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Lehratuhl fir systematische Zoologie der Karls-Univeraitdt, Praha
ARACHNOFAUNA BOHMENS UND THR THERMOPHILER BESTANDTEIL

Janw BUCHAR
Eingegangen am 20. Januar 1975

Herrn Doz. RNDr, Josef Mafan zum 70. Geburtstag gewidmet

Abstrakt: Es wird ein Versuch um die Definition des thermophilen Bestandtsiles von
Bihmensarachnofauna vorgelegt, sowie eine Liste der thermophilen Arten, die sich suf einer
Anslyse der Angaben uber das Vorkommen von 524 Spinnenarten stiitzt.

Wichtige Grundlage fiir die Bewertung der zoogeographischen Verhiltnisse
des Gebietes der CSSR stellt die sogenannte Matans Gliederung (Mafan,
1865) vor, die auf der Begrenzung der 3 grundlegenden zoogeographischen
Einheiten beruht: Zona nemorum, Zona tesquorum und Provincia montium
carpathorum et variciorum. Diese regionale Gliederung ist auf den rezenten
Unterschieden in der Tierverhreitung gegriindet und durch eine Reihe von
zusammenfassenden faunistischen Arbeiten (vornehmlich in der Binde der
Fauna CSSR) gut beglaubigt.

Das eigentliche Gebiet von Bohmen nimmt eine ausgesprochene Sonder-
stellung ein, die wird besonders dadurch charakterisiert, dass kein unmittel-
barer Einfluss der siidslowakischen und sidméhrischen ,,Zona tesquorum*'
hierher eingriff. Die Mehrzahl der thermophilen Béhmensfauna lebt in dem
Mittelbshmische Tiefebene- und Higelland-Bezirk (Abb. 1.), welcher durch
das bewaldete Bohmisch-Mahrische Hochland von der ,,Zona tesquorum‘‘
getrennt wird. Das dussert sich vor allem durch eine viel grossere Mannig-
faltigkeit der thermophilen und der Steppenarten in der Slowsakel und in
Mahren, als es in Béhmen der Fall ist. In Bihmen fehlen alle fiir die ,,Zona
tesquorum’‘ neuen Immigranten aus Siidosten (z. B. Lycosa singoriensis
(Laxmann)) und mehrere alteren Immigranten, die in diesem Gebiet nicht
so giinstige klimatische Bedingungen finden konnen, womit eine starkere
Zerspliterung der Steppen-Bestinden Bohmens offenkundig in Verbindung
stehen muss (z. B. Sega pedo (Pall.), Acride hungarica (Herb.), Mantis reli-
giosa L.). Trotzdem gehoren die meisten Arten der thermophilen Fauna
Bohmens zu diesen dlteren mit den Gebieten Siitdméahrens und der Sidslo-
wakei gemeinsamen Immigranten (z. B. Cymindis variolosa F., Stenobothrus
eurasius Zub.) und die Immigranten aus Westen (welche die Ostgrenze von
Bohmen nicht iiberschritten haben — z. B. Heuschrecken Platycleis denti-
culata Panz. und Oedipoda germanica Latr.) stellen nur einen sehr kleinen
Teil vor.
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Das Obenerwahnte gilt in vollem Masse auch fur die Verbreitung der
Arachnofauna. Trotz den ungiistigen auf dem Gebiet von Bshmen herrschen-
den Bedingungen ist es im Rahmen einer Analyse der Arachnofauna dieses
Gebietes festgesatellt worden (Buchar, 1972}, dass hier ein charakteristischer
thermophiler Bestandteil dieser Arachnofauna vorkommt, der auf solchen
Bestanden dominiert, welche als Flaumeichenwilder und Fela-Waldsteppen*)

e i,
'*."?':"5:'iL

Abb. 1. — Zoogeographische Landkarte des Gebistes von Bohmen. Gebwete uber 750 m u. M
punktiert bezesochnet; durch emne breite Lame werden die Mittelbohmische Tiefebene- und Hugel-
land-Bezirk hegronzt (nach Maian, 1965).

in der geobotanischen Karte der Tschechoslowakei (Miky&ka, 1968) kartiert
worden sind. Einige Vertreter von diesem thermophilen Bestandteil kommen
einigermassgen zur Geltung auch auf den zutreffenden Bestanden der Sub-
xerophilen Eichenwalder, wahrend in allen ibrigen kartierten Vegetations-
einheiten {Miky&ka, 1968 : 157) durch eine ganz verschiedene (Gesamtheit
der Spinnenarten ersetzt werden, welche wir als die Psychrophilen in weites-
tem Sinne**) bezeichnet konnten {Anhang 1). Ausserhalb dieser beiden (der

*) Eu-Quercion pubescentis Khka 1957, Brometaha Braun-Blanquet 1938 p. p., Festucetals
vallesiacae Braun.Blanguet et Tuxen 1943 p. p.
**} Der Begnif ,,Peychrophi] m weltesten Simne’’ kahn man auch durch des Wort ,,nicht-
thormohil** ersetzen; der Begrff ,,Thermophil* wird h:er analogisch wie ber Braun, 1969 benutat,
Vgl Diskussion !
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Thermophilen und der Psychrophilen in weitestem Sinne) ist noch eine dritte
Arten-Gruppe festgestellt worden, die chne Unterschied auf den beiden Typen
der Vegetationseinheiten (sowohl auf den Steinsteppen, als auch in den Auen-
waldern oder im Gebiet der alpinen Gesellschaften) verbreitet ist. Es handeit
sich um die eurytopen Arten, die den unspeziphischen Bestandteil der Arach-

Abb. 2, — Die Lage der Modell-Lokalitiéiten im Rahmen des Gehietes von Bohmen. Offene
Kreise stellen die M.-Lokalititen dar, dhe durch die wirmsten Typen von geobotanischen Ein-
heiten sich auszeichnen: 1 - Lovas, 2 — Koda, 3 — Komdrek-Waldateppe, 4 — Zévist, 5 — Loch-
kov, 6 — Rana, 7 — Kotis, 8 — Clidovr, 9 — Libéice, 10 -— Vyény, 11 — Zehuii. Sechwarze Punkto
veranschaulichen die ibrigen M.-Lokalitidten: a — Panéava {Rissengebirge, 1330—1450 m i, M.),
b — Kvilda (Bshmerwald, 1060 m), ¢ — Ddiko (620 m), d — Stara feka {ca. 400 m}, e — Volky
Tisj (ea. 400 m), f — Soos (4356 m), g — Kamenice {360-—510 m), h — Celékovice (175 m),
i — Bystra n. Jiz. (350500 m), j — Biehyné (270 m).

nofauna Bdhmens vorstellen (Anhang IT). Ein Anteil der einzelnen Bestand-
teile an der gesamten Arachnofauna des Gebietes von Bohmen wird auf der

Abb. 2. dargestellt. In der vorliegenden Arbeit wird nur der thermophile
Bestandteil ein wenig ausfithrlicher behandelt.

MATERIAL UND METHODE

Den Untersuchungen der Struktur der suf dem Gebiet von Bohmen lebenden Arachnofauna
lisgen Daten von insgesamt 524 von 1858 bis 1970 gesemmelten Spinnenarten zugrunde, die
aus 21 Modell-Lokalitdten stammen (Abb. 3.). Das Gesamtmaterial wurde mittels verschiedener
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Abb, 3. — Eme Struktur der aus den 21 M -Lokahtaten stammenden Arachnofauna {vgl.
Abb. 2): 1 = der thermophile Bestandtell; 2 = der , psychrophile’ Bestandtail; 3 = der ,,unspezi-
phischo'* Bestandtell; 4 — die synanthropen Arten; 5 — die Arten, deren Zugehorigkeit zu den
emnzolnan Bestandtbellen zweifalhaft bleibt (Es handslt sieh meatens um die sehr seltenen Arten).

Fangmethoden (der Emzelfang mit der Hand, der Sammelfang mit dem Kescher und Kaferseb
und hauptsachlhich der Formellfallenfang) erbeutet. The Informationen uber den thermophilen
Bestandteill der obenangefuhrten Arachnofauna stammen aus 11 Modell-Lokalitaten, Im gachota-
mschen Sinne gohoren 4 M.-Lokahtaten zar Gesellschaft der Fels-Steppen auf den xerothermen
Gebieten {Rand, Ciéov, Loshkov, Kotis) und 4 weitere sur Gessllschaft der Flaumeichenwaldstep-
pen auf seichten Boden und Schutt {Komérek-Waldsteppe, Koda, Lovo§, Zavist) Der Charakter
von ubngen 3 Lokalitaten 18t emigermesson verschieden, Vom Gesichtpunkte der geobotanschen
Kartierung befindet sich das Sammelgebiet Libéies auf dem Bestand der Flaumeichenwalder
und der Fels-Waldsteppen, aber der Wirkhichkeit nach hendelt es sich um emnen nur extensiv
exploitierten Kirschgarten, Was die 2 letzien M Lokalitaten anbetnifft {Zehuh, Vyinyg), muss man
ihre Gesellschaften zur Vegetationsemnheittan dor aubxerophilen Eichenwalder emnrathen.

e kurze Charsktaristik von Naturbedingungen der emnzelnen Modell-Lokalilaten,
die sich durch daz Vorkommen emer thermophilen Arachnofauna hersusheben (Die laufenden
Nummern der foigenden Lokalibaten stimmen vollyg it ithrem Numertersn auf der Abb. 3.).

In kemom Fall wurden die khmatischen Bedingungen unmittelbar auf den emzelnen M.-
-Lokalitaten gemesssen. Zur Verfugung stellon uns nur solche Angaben, die fur eine breitere
Umgebung der erwahnten Lokaltat gelten (Atlas, 1958). Jahrliche Mitteltemperatur mn den
Gebieten unserer M -Lokalitaten schwankt grosstenteils ven 8 biz 9°C (nur Kotis, Rané, Cidov
von 7 his 8 °C und Vyiny 6—7 “C). Muttelternperatur 1m Janner gewohnhbeh von —1 bis —2 °
(Citov —2 bis —3 °C; Vyany —3 °C), 1m Juh 17—18 °C {Lib&ee und Lochkov 18—19 °C; Vyiny
16 °C), e Zahl der Tage mut der Maxumal Temperatur uber 25,0 “C fluktulert von 40 bis 50
(Citov 30—40, Vyiny 20—30), dwe Zahl der Tage mit emner Mimumal-Temperatur —0,1 °C oder
mut ener kuhleren, sehwankt von 100 bis 110 {Libéwce 90— 100; Kotis 110—120; Vyény 130—140).
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Jahresdurchachmitesniederschlagsmenge varuert von 500 bis 660 mm (Komirek-Waldsteppe
560—600; Zohuii 600; Vyény 650 mm).

1, Lovos. Ein Basalthiigel mit dem Phonocloth-Gaipfel (570 m); westlich von der 8tadt Lovosiee.
Spinnon-Material stammt aus der typischen Flaumeichenwaldsteppe {vgl. Klika, 1936, 1951),
die sich am steilen sw. Abhang befindet (NSG ,,Lovo§*).

2. Koda. Eine Flavmeichenwaldsteppe am so.-exponierten kalksteinigen Absturz (250 bis
300 mm) mit einer reichlichen xerothermischen Flore (K lika, 1928) und Fauna (NSG ,,Koda'');
sidlich von der Eisenbahn-Haltestalle Srbako.

3. Komérek-Waldateppe. Emne typische Flanmeichenwaldsteppe 1n der Umgebung von der
Hiitte des verstorbenen Universitdtsprofessors J. Komdarek. The Waldsteppe {280 m) befindet sich
auf der Kalkstemunterlage am sw. sanften Abhang des Berges , Diinové hora' 1m N3G ,,Karldtejn®®
vor. Einige vorlaufige Angaben sind m der Arbeit Buchar n Zdarek 1960 publiziert worden.

4. Zavist. Die sus dem algonkschen Schieferstein gebildeten Sidabhiinge dea Berges ,,8ance*
{250—330 m) em rechten Ufer des Vltava-Flusses der Stadt Zbreslav gegeniiber. Im Unterwucha
des weniger auslosenden Flaumeichenwaldes herrscht Callung vulgeris Hull. (tm Unterschied
zur vorgegenden M.-Lokalitaten}.

&. Loehkov. Ein sudexponerter kalkstemniger Abhang (280—310 m) des Radotiner Tales
sudlich von der Ortschaft Lochkov (westl. von Praha). Den vorherrschenden Teil nimmt eine
patiirliche steinipe Steppe ewmn, deren Pflanzendecke vorwiegend aus nicht gemahten Grésern
(Dactylis glomerata, Brachypodium pinnalum, Stipa capillatg und Phieum pratense) besteht, Nebst
Libéice handelt es sich um die warmste M.-Lokalitat, Die Mehrheit von Angaben stammt aus der
Diplom-Arbert von Valedovd, 1962 {vgl. Miller & Valesov4, 1964).

8. Rani. Ein ausgedehnter Basalthugel (450 m) nordlich von der Stadt Louny (NSG ,,Rani*').
Am Budabhang breitet sich emne steimge Steppe aua mit vielen Arten von den hedeutsamen
thermophilen Grésern (Awenastrum Besseri (Griseb.) Kooz, Stipa pulcherrima C. Koch, subsp.
Graffiang (Stev.) Jek. u. a. (Vesely, 1954: 276)).

7. Kotis. Emne steinige Steppe (4 ha) oberhalb der kalksteinigen Felsenwand am rechten Ufer
des Suchomastsky-Baches, stidhch dor Stadt Beroun, Die Versuchsflache boscht sich gehind nach
8W, oberhalb dureh den Kiefernwald abgegrenzt. Vegetation gehért zur Ordnung Festucetalia
vallesincae (vgl. Diplom-Arbeit von RazZicka, 1964).

8. €1&ov. Einziemlich klewner und ganz waldloser Basalthiigel {474 m) in der Nihe der Strasse
Louny-Bilina beim Dorf Kozly (NSG ,,Citov"). Ex handelt sich wm die klemnste M.-Lokalitat,
sowie nebet Vydny um eine kuhlste. Florstische Charakteristik in Vesely, 1954.

9, Lib&ice. Em Kirschgarten am Loss-Sidabhang (es. 200 m) nordlich vom Dorf Libéice
n. Vit. (sudlich von Kralupy n. VIt.) am linken Ufer des Vitava.Flusses. Die Vegetation wird
regelmassig am Anfang des Fruhlings ausgebrannt. Die wirmste M.-Lokalitit.

10. Zehun. Sudhche Topfsteinhange am Nordufer des Zehuii-Teiches — Unterlauf der Cidlna
{ea. 200 m). Eimge Versuchsflichen mit den Gesellzehaften der subxerophilen Eichenwélder.

11. Vyany. Em Sitdabhang nut der krnstallimschen Kalksteinunterlage (NSG ,,Vy#enské
kopee*') {600 m), nérdlich von der Stadt Cesky Krumlov. Die Versuchsflache bestand aus einem
Eichenwald, der in eine Felssteppe libergeht und einem ein wenig westwiirts exponierten jungen
Kiefernwald. Die kiithlste M.-Lokahtat (dem Makroklima von Umgebung nach), die eine thermo-
phile Spinnengesellsohaft bewohnt.

Fur Ubermittlung von Material und fur die Hilfe mit dem Sammeln danke ich meinen Freunden
und Kollegen aus dem Lehrstuhl fiir aystematische Zoologie der Karls-Umversitat (Praha) und
namentlich beiden thren Vorstanden, den Herren Prof. Dr E. Bartoe#, DrSe (f) und Doz, Dr
M. Kunst, CSe, fir das Verstiindnis und die aliseitige Unterstitzung,

Mein besonderer Dank gilt mewnem Lehrer, Herrn Prof. Dr F. Miller, Drie, der mich in
arachnologisehe Grundprobleme emnfithrte, meine Arbeit mit standigem Interesse vefolgte und sie
durch fachliche Diskussionen unterstiitzie und forderte.

DER THERMOPHILE BESTANDTEIL é)ER ARACHNOFAUNA DES GEBIETES VON
BOHMEN

Fiir die bedeutendsten Vertreter von diesern Bestandteil kann man zweifel-
los vorerst solche Arten halten, die in B6hmen zahlreich gesammelt wurden,
und zwar ausschliesslich auf den wirmsten Biotopen. Gegebenenfalls handelt
es sich um 22 Spinnenarten, welche im Rahmen der 11 obenerwahnten M.-
-Lokalitaten zahlreicher als je 50 Exemplare gesammelt worden sind (Taf. 1.).

Keine von diesen 22 hiufigen Arten kam gleichzeitig auf allen 11 Modell-
-Lokalitidten vor. Nebst den weit verbreiteten Arten (Aelurillus festivus,

245



Tab. 1. Ubersicht der haufigsten thermophilen Spinnenarten, die nur suf den wiirmsten Besténden
der 11 erwithnten Modell-Lokalititen gesammelt wurden. Es werden 2 Btunden von Hiufigkeit
dargestellt: der Punkt bezeichnet das Vorkommen von 1-10 Exemplaren, x -— mehr ala 10 Ex.

Modell- Lokalitdaten

Spinnen-Arten .

K.-Waldsteppe

Lovold
Zédviat
Lochkov
Rang
Kotis
Citov
Libgice
Vyin
Zehuh

X % !Koda

Aglurillus festivus (C. L. K.)
Trochosa robusiz (8im., }

Titanoeca ebscura (Walck.)
Alopecosa sulzeri (Pav)
Lepthyphanies keyserlingi{ Ausser.,)
T'ricca lutetiana (Sim.)

Atypus affinis (Eich.)

Callilepis schusteri Herm.
Gnaphosa bicoler (Hahn)

Zelotes viilicus (Th.}

Zodarion germanicum (C. L. K.)
Pardoaa bifasciata (C. L. K.)
Xyaticus ninnii Thor.

Eresus niger {Pet.)

Agroeca cuprea Menge

Zelotes pedestris (C. L. K.)

Arctosa fipurata (Sim.)

Gnaphosa lugubris (0. L. X.)
Trichopterna cite (O, P. C.) .
Thanatus vulgaris Sim. .
Alopecosa schmidti (Hahn) .
Alypus picena (Sulz.) : pls

KX X X
M- ¢
X ox K
MM
k4

X
oM XX
3

B A & 4 4

HXH XXX XX
XX XX X
oKX

=

wew
S

S S
® XX

Pardosa bifasciata, Trochosa robuste usw.) kann man im algemeinen gewisse
Tendenzen beobachten, dass einige Arten nur an gewisse Lokalitaten be-
schrankt sind; die ersten 11 Arten (Taf. 1.) kommen immer gemsingam in den
4 typischen Flaumeichenwiéldern vor {Lovod, Komédrek-Waldsteppe, Koda,
Zavist) — 4 Arten sind nur auf diesen vier Lokalititen angetroffen worden
{Atypus affinis, Callilepis schusseri, Gnaphosa bicolor und Zelotes villicus);
drei von anderen Arten stellen wieder die typischen Vertreter hauptsichlich
firr die Stein-Steppen Rand und Cidov (Trichopterna cito, Thanatus vulgaris,
Alopecosa schmadtr). Nur eine Halfte von diesen Arten wird auf die Sersten
(Tab. 1.) M.-Lokalititen infolge der thermophilsten Typen der biohmischen
Vegetationseinheiten beschrinkt. Die zweite Hilfte ist noch in die anthro-
pogenisch beeinflusste Lokalitat Libéice oder in die Bestinde der subxero-
thermen Eichenwalder (Vyiny, Zehuil) durchgedrungen.

Weitere 9 Arten (Alopecosa accentuate (Latr.), A. trabalis (CL.), Harpacto-
crates rubicundus (C. L. K.}, Ozyptila atomarie (Panz.), 0. nigrite (Th.),
0. scabricula (Westr.), Phlegra fasciate (Hahn), Zelotes longipes (L. K.) und
Z. petrensis (C. L. K.}) gehoren zu einem noch breiteren Komplex von Loka-
lititen. Auf dem Lovos fehlt nur eine Art (Oxyptila scabricule, die nur auf
Cidov, Rand, Lochkov und Kotis vorkam), ibrige Arten wurden auf 6--10
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M.-Lokalititen gesammelt; daneben befanden sie sich alle noch auf verschide-
nen xerothermen Mikrobiotopen, die dem geobotanischen Standpunkt nach
im Rahmen der weniger bedeutenden Bestande erscheinen: unbemihte sid-
exponierte Wiesen, siidexponierte Waldrinder und Waldlichtungen. Alle
xerothermen Mikrobiotope stellen auf diesen zweitklassigen Bestinden einige
Miniaturen der 11 obenerwihnten M.-Lokalititen vor. Hauptunterschied
steckt darin, dass hier die thermophilen Spinnenarten keine Moglichkeit
haben, die geniigend michtigen Populationen zu bilden (gewéhniich handelt
es sich nur um einzelne Exemplare).

Nebst den 31 soeben genannten haufigeren thermophilen Arten leben auf
dem Gebiet von Bohmen noch 64 weitere Arten, die fast allerorts nur spora-
disch vorkommen. In Bshmen kann man das Vorkommen von diesen viel
selteneren Arten mit der Prdsenz von solchen Individuen der 9 Arten ver-
gleichen, welche in die zweitklassigen xerohermen Bestiande vordringen, was
allerdings bedeutet, dass bei ihnen als zweitklassige Bestdnde auch die Bio-
tope unserer 11 M.-Lokalititen gelten miissen.

Im folgenden Verzeichnis werden die selteneren thermophilen Arten in
2 Gruppen verteilt. Die erste fasst solche Arten zusammen, die im Gebiet
von Béhmen in 21 —50 Exemplaren gesammelt worden sind; die Anzahl der
Vertreter von Arten zweiter Gruppe schwankte von 1 bis 20 Ex. (der Name
von M.-Lokalititen wird nur damals beigelegt, wenn die Art auf keiner
anderen Lokalitit vorkam; eine Hochstzahl -— 10 M.-Lokalititen — erreicht
Enoplognatha thoracica):

Abacoproeces soltuum (L. K.); Alopecosa cursor {Hahn); Amaurobius jugorum L. K.: Koda;
Berlandina einerea (Mge); Dysdera erythrina {(Walcek.); Enoplognatha thoracicn (Hahn); Erigonopterna
Jarmilae Miller; Evophrys asquipes (0. P. C.); Graphosa opace Herm.; Heliophanus cupreus
(Walek.); H. Aavipes (Hahn); Lochkovin inconapicun Miller & ValeSova; Micaria fulgens (Walek.);
Pardosa hortensis {Thor.); Proxysticus robustus (Hahn); Styloctetor romanus (0. P. C.}: Cisov;
Tegenaria agrestis {(Wealek.): Lochkov; Trichoncus kulezynskit Miller; Zelotes aurantiacua Miller;
Z. erebeus (Th.): Z. proeficus (L. K.) und Zorqg manicata Sim.

Acartauchenius scurilis (0. P. C.); Aranens bituberculatus Walck.; Argenna subnigre (0. P, C.);
Aitylus saltator (Sim.); Brommella falcigera (Balogh); Carrhotus bicolor (Walck.); Chiracanthium
virescens (Sund.); Clubiona genevensis (L. K.); Dictyna consecuta Q. P, C.; Dipoena coracing
{C. L. K.); BEuryopis laeta (Westr.); Furyopis quinquegutiata Thor.; Evarcha laetabunda (C. L. K.);
Gnaphosa lneifuge (Walek.); Hehnia nove (Bl.): Haplodrassus sp.: Rand; Haplodrassus kulczynskis
Lohm.; Lepthyphanies geniculatus Kulew.; Lepthyphantes tenius (BL): N togmaes sanguinolenivs
{Walek.); Neon rayi Sim.; Pellenes nigrocilintus Sim.; Pellenes fripunciotus (Walek.); Philaeus
chrysops (Pada); Philodromus disapur Walek.; Phrurolithus minimus C. L. K.; Proatypus muralis
{Bertkan); Prosopotheca simplex (Chyzer); Pseudicius encorpaius (Whalok.); Segestria bavarica
C. L. K.; Thanatus arenariug L. K.; Theonina corniz (Sim.); Theridium bettend Wiehla; Theridium
nigrovariegatum Sim.; Thomisus onustus Walek.; Tigellinus furcilatus (Mge); Tmarus piger
(Walck.); Typhochraestus digitatus {O. P. C.); Xysticus ferrugineus Mge: Zelotes exiguus (Miil. &
Schenk.); Zelotes mp. n.

DISKUSSION

Das gestellte Ziel dieser Arbeit ist eine kurze Charakteristik und ein Ver-
zeichnis der Vertreter von dem genannten thermophilen Bestandteil der
Arachnofauna des Bshmens. Die dibrigen Bestandteile (,,psychrophile’ und
,unspeziphische*) muss man nur als Hilfs-Einheiten erfassen, denn  sie dri-
cken nichts anderes aus, als eine Beziehung der entsprechenden Spinnenarten
zu den Biotopen, wolche durch den erwihnten thermophilen Bestandteil
besiedelt werden. Eine édhnliche Liste der thermophilen Arten wird bisher
nur von Braun, 1969 zusammengesetzt; dabei weist dieger Autor auf den
unrichtigen Versuch hin, der mittels der Begriffe ,,xerobiont*, ,,xerophil®
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resp. ,,photobiont" und ,,photophil* eine Form von Thermophilie ausdrucken
sollbe (Treztzel, 1952);. Man kann kaum voraussetzen, dass im Rahmen
Mitteleuropas die echten Xerobionten zu leben vermichten und aunch der
Terminus ,,photobiont** ist nicht fir die Faunenglieder der xerothermen
Biotope, die nur nachts auf Beutefang gehen, verwendbar. Alle dieae mannig-
faltigen Beziehungen der einzelnen Spinnenarten zum xerothermen Biotop
werden am besten durch den Begriff ,,thermophil” ausgedriickt. Da der bei
Braun benutzte Begriff ,thermophil™ nicht genau definiert worden war
(seine Verwendung ist auf das Vorhandensein der Tiere im NSG ,,Mainzer
Sand‘ und auf die bisher nicht befriedigenden Literaturangaben zurick-
zufithren, entstand eine solche Situation, dass die obenerwihnte Liste neben
der ,,thermophilen’ nicht nur die Arten mit einer weiteren &kologischen
Valenz (unspeziphische Arten in unserem Sinne — z. B. T'rockosa terricola®),
Aulonia albimaena usw.), sondern auch sclche einschliess, deren Vorkommen
auf der gegebenen Lokalitit nicht auf den typischen xerothermen Bestand
beschrankt werden (Tibellus maritimus, Salticus olearii, Zora spinimang
usw.). Von dieser Tatsache ausgehend erachte ich als notwendig die Geltung
des Begriffes ,,thermophil® nur an solche Spinnenarten zu begrenzen, die
ausschliesglich auf den wirmsten und geohotanisch definierten Bestinden
von gewissen geographischen Territorien vorkommen.

ZUBAMMENFABSUNG

In der Arbeit wurden 2 Kriterien zur Definition des Begriffes ,,thermo-
phile’* Spinnenarten festgestellt:

A) Eine geobotanische Charakteristik der Biotope (die wirmsten kartierten
Vegetationseinheiten der geobotanischen Karte der Tschechoslowakei:
,,Eia‘umexchenwalder und Fels-Waldsteppen® und ,,Subxerophile Eichen-
wilder®);

B) Begiehungen der einzelnen Spinnenarten zu den erwihnten wirmsten
Biotopen: a) der thermophile Bestandteil der Arachnofauna Bohmens (die
Arten werden nur auf die wirmsten Biotope beschrankt), b) der psychrophile
Bestandteil der Arachnofauna Béhmens (die Arten leben nur ausserhalb von
erwilinten Biotopen), ¢) der unspeziphische Bestandteil (die Arten kommen
auf beiden Typen der Biotope vor).

Anhang 1: Die Liste der Spinnenarten, die zum ,,peychrophilen* Bestand-
teil der Bohmensarachnofauna gehéren, Der ergte Teil fasst die Arten zusam-
men, die im Bohmensgebiet in der héheren Individuenzahl als 50 Ex. ge-
sammelt wurden; die Anzahl der Vertreter von Arten zweiter Gruppe
schwankt von 1 bis 50 Ex.

Agyneta cauta (0, P. C.}; Acantholycosa norvegica sudetica (L. K.); Agroeca prozima {0. P. C.);
Alapecosa aculeata (Cl.); Antistea elegane (Bl}; Aprolagus beatus (G. P. C.); Araeoncus erassiceps
Westr.; draneus marmoreus Cl.; Artosa leopardus (Sund.) Bathyphantes approximatus (0. P. C.);
Bolyphantes alticeps (Sund.); Bolyphantes luteolus (Blackw.); Centromeriin bicolor (Bl.); Centromerus
alnicola {Schenkel); Centromerus arcanus Q. P.C.); O, expertus (Q. P. C.); €. pabulater {OQ. P. C),
Ceratinelln brevipes (Westr.); C. brevis [Wid.); Clubiona lutescens Westr.; CL reclusa O, P, C.; Cne-
phalocotes obscurus (Bl.); Coelotee atropos (Walek.); C. inermis (L. K.); Corniculuria cuspidata (BLY;
Cryphoece silvicola (C. L. K.); Diplocephalus latifrons (0. P. (\.); Dismodicus bifrons (Bl.); Drepano-
tflua uncatus {Th.); Erigone dentipalpis (Wid.); Erigonidium graminicolum (Sund.); Evarche
arcuate (Cl); Gnaphosa budia (L. K.): Graphosa microps Holm; Gnathonarium dentatum {Wid.};

*} Engelhards, 1964: 338 den ausfithrlichen auttkologischen S8tudien nach halt diese Spinne
fiir eine euritherme Art.
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(fonativum rubens (BlL); Gongplidicllum latebricola (G, P. C.); Gongylidium rufipes (L.}; Hahnta
heiveola Sun.; H. pusille C. L. K.; Harpactes lemdus (C. L. K.); Hisispona dorpide (C. L K.);
Hygrolycosa rubrofasciate (Ohl.); Kaestneriq dorsclis (Wid.); Lepthyphanies cristatus (Mge); L.
mansuetus (Th.); L. tenebricola (Wid.); Maerargus rigfus (Wid.); Maso sundevalli (Westr.); Meta
segmentata (CL); Micrargus herbigradus (BL); Minyriolus puselius (Wid.); Neremne clathrata (Bund.);
N, radiota (Walek.); Notwscopus sarcinatua (0. P. C.); Qedothorux apwcatus (Bl.); O. fuseus (BL);
0. retusus (Westr.); 0. tuberosus (Bl.), Oxyptila truz (BL); Pachygnatha clercki Sund.; Purdosa
agresize (Westr.); Pardosa amentata (CL); P. hyperbores (Th.); P. mgriceps {Th.); P. prativega
(L. K.); P. saltuania (L. K.); P. sphagmcola {Dahl); Mirata hygrophidlus Th.; P. knorei (Scop.);
P, latians (Bl.); P. moravicue (Krat.); P. piraticus (CL); P. piscatorius (CL); P. uligmnosug (Th.):
Porrhomma pygmaeum pygmaewm (BL); Robertus twmdus (Bl.); Saloca diceroe (O, P. C.); Stylophore
eoncolor (Wid.); Tapinocyba affinig De Less.; Tapnocybe insecta (L. K.); Tetragnatha extensa
{L.); Trachynelln nudipalpis (Westr.); Trochosu ruricola (De Geer); 7. spinipalpis (F. P, C.);
Wideria cucuilata C. L. K.; Zelotes lutelianus (L. K.); Zora spinimana {Sund.).

Agelena gracilens C. L. K.; A labyrinthica (CL.); Agynela conigera (0. P. C.); A. decora (O, ', C.);
Alopecosa inqualina (Cl): Amaurobius clousirarius (Hehn); 4. fenestralis (Strom.); Anacofyle
stativa (Sim.); Aprolagus mollis (O, P. C.); dAraneus aipicus (L. K.); 4. alstne {(Walck.); A cornuius
Cl; 4. gibbosus Walok.; 4. nerdmanrne (Th.); A. ocellatuy Cl.; 4. slurmn (Hahn); 4. drgutlatus
Fabr.; 4. umbraticus Cl.; Arciosa alpigena (Dol.); Argyroneta aguatica (Cl.); Asthenargus paganus
(Sim.); A. keiveticus Schenk.; Bathyphantes humilis L. K.; B. setiger (0. T. C.), Bolyphantes index
(Th.}; Ceniromerus aequalis (Westr.); €. jacksony Dems; C. levitarsrs (Bum.), €. sellarius (Sim.);
. gerratus (0. P. C.); C. silvicola Kulez.; Clubiona alpicola Kulez.; C. germanica Th.; C. kulcaynakis
De Less.; C. norvegica Strand; . phragmitis C. L. K.; C. stgnatilis Kulez.; C. subsultans Th.;
C. subtrlia L. K.; Cornicularia kochi (0. P. C.); C. unicornig (0. P. C.); Oybaeus angustiarum L. K.;
Cyclosa conica (Pall.); Dendryphantes rudis (Sund.); Diata dorsata {Fabr.); D. annelipes (Bl.);
D. pusilia Th.; Diplocephalus cristatus (BL); D. helleri (L. K.); D. permiztus (O, P. C.); Dismodicus
elevatus (C. L. K.); Dolomedes fimbriatus [C. L.); Donacachara speciosa (Th.); Drapetiscn socialw
(Sund.); Enidia bituberculata (Wid.); E. cornuia {Bl.); E. fulva (B&s.); Entelecara acuminala
(Wid.); B. congenera (Cl); E. erythropus Westr,; Episinus angulatus (BL); Erigonella hiemalis
(BL); Evophrys erratica (Walck.); B, monticola Kulez. ; Floronia bucculerda (Cl.); Gnaphosa nigerrima
(LK.}; Gonatwum rubellum (BL); Gongyhidielium edeniatum Miller; @, murcidum Bim.; 6. vivum
(0. P. C.); Haknra moniana {Bl); Haplodrassus cognatus (Westr,); Heliophanue dampfi Schenk.;
Helophora insignia (Bl.); Hilaira excisa {Q. P. C.); H. tatrrca Kulez.; Hullhousta misera (0. P. C.);
Hyptiotes paradorus (C. L. K.); Lepthyphantes alacris (Bl.); L. angulatus {O. P. C.); L. expunctus
(0. P. C.); L. kochi Kulez.; L. manutus Mge; L. monticole Kulez.; L. mught (Fiek.); L. nodifer
Sun.; L. obscurua (Bl.); L. zemmermanni Bert., Lepthorrhoptrum robustum (Westr.); Lophomma
punctatum (Bl.); Macrargus carpenteri (0. P. C.); Maro lepidus Cag.; M. minutus (O, P, C.}; M. sub-
lestus Faleon.; Marpissa pomatia (Walek.); Mecopesthes srlus (0. P. C.); Mengea scopigera (Grube),
M. warburtoni (0. P. C.); Meta menger [Bl.); Metopobactrus prominuius (0, P. C.); Micaria aenea
Th.; M. subopaca Westr.; Neon reticulatus (BL.); N. valentulus Falck.; Neretne emphana {Walek.);
N. peltata (Wid.); Oedothoraz agrestis (BL); O. gibbosus (BL); Oreonetides firmus (O, P, C.); O, vagt-
nate (Th.); Oxyptila brevipes (Hahn); Panamomops affinis Miller & Krat.; Pardoso ferruginea
{L. K.); P. morosa (L. K.); Pelecopsis elongata (Wid.); P. parallela (Wid.}; Phudodromus cespilum
cespmium (Walck.); Ph. collinug C. L. K.; Ph. emarginatus (Schr.); Pithyohyphanies phrygranus
{C. L. K.);: Poecrloneia globosa (Wid.); Porrhomma camgpbelly (0. P. C.); P. egeria egeria Sim.;
P. pallidum Jack.; P. pyg {Westr.); Prosopotheca corniculans (0. P. C.); Rhae-
bothorax morulus (0. P. C.}; Robertus scoticus (Jucks.); Salticus cangulatus (Panz.); S. olearss
(Seop.); Scotargus pilosaus Sim.; Scotine palliordi (L. K.); Segestria sencculata (L.}); Stlomefopus
elegana (0. P. C.); 8. reussi (Th.); Singa hamata (ClL.); S. keri (Hahn); S. nitiduils C. L. K.; S.
pygmaes (Sund.); Sintula corntger (BL}; Sutticus caricts (Westr.); 9. floricola (C. L. K.); S. pubescens
{Fabr.); Stemonyphantes conspersus (L. E.); Syedrula tnnotainirs (0. P. C.); Letragnatha dearmaia
Th.; T. montane Sim.; T. magrita Lendl; T obtuse C. L. K.; Tetrilus arietinus {Th.); 7. macro-
vhthalmus (Kulez.); Thunatus strigtus C. L. X.; Theridium lunatum (CL); T. negiectun Wiehle;
Th. notatum (L.); Th. pailens Bl.; Th. pictum (Walck.); Th., umbraticum L. K.; Thyreosthenius
parasitucus (Westr.); Tibellus maritimug (Mge); 7. oblongus (Walck.); Trachynella obtusa (Bl
Trichopterna thorells (Westr.); Wideria fugax (O, P. C.); W. nodosa (Q. P. C.); Xysticus lanio
C. L. K.; X. luctuosus (BlL.}; X. ebscurus Coll.; Xysticus ulm: (Hahn); Zelotes chivicola (L. K.);
Z. latrealles (S1m.); Zygiella montana (C. L, K.).

Anhang II: Die Liste der Spinnenarten, die zum ,unspeziphischen®
Bestandteil der Bohmensarachnofauna gehoren. Eine Zweiteilung wird ana-
logisch wie im Rahmen des Anganges I gestaltet.
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Aclurillus v-insignitus (C1); Agroeca brunnea (Bl); Alopecosa cuneaia (CL); A, pulverulenis
(CL); Ar cucurbibity Cl; A. quadratus Cl.; Aulonia albimana Walek.; Bathyphantes
gracilia (Bl.); Centromerua silvaiticus (BL); Cicurinn cicur (Fabr.); Clubiona dwveraa 0. P. C;
Coelotea terraatris Wid.; Dictyna arundinacea (L.); Dicymbium nigrum (Bl.)}; Diplocophalus picinus
{Bl.); Drassodes lapidosus (Walck.); D, pubescens {(Th.); Enclognatha ovata (Cl.); Erigone atra Bl.;
Evarcha flammata (CL); Haplodrassus signifer (C. L. K.); Lepthyphantes flavipes (Bl.); L mengei
Kulez.; Linyphie triangularia (ClL): Meioneta ruresiris (C. L, K.); Micarin pulicaria (Sund.);
Microlinyphia pusilla (Sund.); Microneta viaria (BL); Pachygnatha degeeri Sund.; P. listeri Sund.;
Pardosa lugubris (Walek.): P. palusiria (L.); P. pullata (CL); P, ripara (C. L. K.); Stemonyphantes
lineatus [L.); Theridium bimaculatum {L.); Trochosa lerrieoin (Th.): Widerin antiea {Wid.); Xero-
lycosa nemoralis (Westr.); Xysticus byfaciatus C. L. K.: X. crisintus (CL.); Zelotes pusiilus {C. L. K.).

Apostenus fuscus {(Weatr.); Araeoncus humilis (BLY; Araneus diademaius CL.; Asagena phalerala
{Panz.); Bianor aenescens Sm., Centromerus wncilium (L. K.): Cercidia prominens (Weair);
Clubiona brevipes Bl.; . coerulescens L. K.; C. ferrestris Westr,; O, trivialis C. L. K,; Crustulina
guitata (Wid.); Cyclose oculain (Walek.); Dendryphanies hastatus (CL); Dictyna fluvescens (Walek.);
Duweymbitm tibiale (Bl); Epwsinus truncatus Latr.; Eurgopis flavomaculata (C. L. K.); Evophrys
Jrontalis (Walck.); Gonatium corallipes (0. P, C.); Haplodrassus umbratilis (L. K.}; Harpactes
hombergy (Scop.); Lepthyphantes angulipalpis (Westr.); L. collinus (L. K.); L. pallidus (O, P. C.);
Linyphia hortensia Sund.; Maengora acalypha (Walek.); Micaria silesinca L. K.; Oxyopes ramosus
(M. & G.); Oxzyptila simplex (0. P. C.); Panamomops menger Sim.; Pelecopsis radicicola (L. K.);
Pholcommn gibbum (Westr.); Pistus truncatus (Pall); Prosopotheca monoceros (Wid.); Hobertue
neglectus (0. P. C.); Singa albovittata (Westr.); 8, sanguinea C. L. K.; Tapinccyboides pygmaca
(Mge); Tegenaria silvestris L. K.; Tetragnathe pinwcola L. K.; Theridium impressum L. K.;
Trematocephalus cristatus (Wid.); Trozochrus scabriculus (Westr.); Wideria capite (Westr.); Xysh.
cus audnx (Sehr.); Zora nemoralie (Bl).
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WIRTSRASSEN VON CERVICOLA MEYERI (TASCHENBERG, 1382)
(MALLOPHAGA: TRICHODECTIDAE)

Lupix J. DOBRORUKA
Eingegangen am 12. Dezember 1974
Herrn Doz, RNDr. Josef Mafan zum 70. Geburtatag gewidmet

Abstraki: Ihe an verschuedenen Wirten leshenden Vertreter der Art Cervicols meyer:s unter-
scherden sich deutheh durch die Chaetotaxie der Genitalregion des 2. Man kann drov Gruppen
feststellon, die ala Subspoezien klasafiziert werden konnen: Cervicola meyeri meyeri (Wirt: Capreolus
capreolus), C. meyers sika ssp. n. (Wirt: Cervus nippon) und C. meyeri hydropotis ssp, n, {(Wirt:
Hydropotes inermzs),

Der Rehhaarling, Cervicola meyeri (Taschenberg, 1882) kommt ziemlich
oft als Parasit des Rehes, Capreolus capreolus vor. Ich lies aber diese Art
nicht nur vom europiischen und sibirischen Reh, sondern anch vom Sika-
-Hirsch, Clervus nippor und vom Wasserreh, Hydropotis inermis ab, Es han-
delte sich nicht um Irrliufer, da auf den untersuchten Tieren auch die Larven
festgestellt wurden und dariitberhinaus unterscheiden sich die an verschie-
denen Wirten gesammelten Tiere morphologisch.

e untersuchten Wirte hatten folgenden Ursprung: Capreolus sapreolus expreolus (Linnaeus,
1758): 2 99 gus Mittelbohmen, im X1, 1062 bzw. am 16. IV. 1966 untersucht; Capreolua capreolus
pygargus (Pallas, 1771): & aus Irkutsik. Gegend, untersucht un Zoo Prag am 30. V. 1962; Cervus
nippon manichuricus (Swinhoe, 1864): ¢ am 19. X. 1962, § am 7. VII. 1867 untersucht, beide
Tiere stammen aus Zoo Peking, von wo sie nach Prag importiert wurden; Cervus rippon dybowskii
% Cervus nippon taiouanus @ aus der urspruanglichen Zuchtherde des Zoologisehen Gartens Prag,
am 31. V. 1966 untersucht; Hydropotes snermis tnermis Swinhoe, 1870: & aus Zos Whipsnade,
untersucht am 24, IV. im Zoo Prag.

Insgesamt standen uns 23 Exemplare der Art Cervicola meyeri vom Capreclus capreoius,
36 Exermaplare vom Cervus nippon und & Exemplare vom fH{ydropotes inermis zum Vergleich.

Die Art Cervicola meyer: gehort zu den Arten, die sich vorwiegend partheno-
genetigch fortpflanzen. Die 3 sind ausserordentlich selten und ich konnte
keine vergleichen, so dass die Unterschiede nur an weiblichen Exemplaren
festgestelit werden konnten. Die Tiere aus verschiedenen Wirten unterschei-
den sich sehr auffallend durch die Beborstung des ventralen Endsegments
(drei verwachsene Sternite) und der Kopulationsklappen (,,Gonapophysen‘),
die bei den Exemplaren an verschidenen Wirten verschieden stark ausge-
bildet ist. Am spérlichsten sind die Exemplare vom Capreolus capreolus be-
borstet, eine stirkere Beborstung, hauptsichlich von Kopulationsklappen,
zeigen die Exemplare vom Cervus nippon, und am stirkesten sind die Exem-
dlare vom Hydropotes inermis beborstet (Abb. 1 u. 2). Wenn die Borstenzahl
per beiden Kopulationsklappen nicht gleich ist, was manchmal vorkommt,
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sind in der Abb. 2 im solchen Falle Durchschnittswerte gezeichnet. Ziemlich
oft unterscheiden sich die Klappen um eine Borste, nur dreimal hahen wir
den Unterschied von 3 Borsten festgestellt,

Die Kopulationsklappen unterscheiden sich nicht nur in der Chaetotaxie,
sondern auch in der Form, was aus der Ahb. 1 deutlich ist,

Abb. ). — Kopulstionsklappe: A — Cervicola meyers meyers, B — Cervicola meyers sika ssp, n.,
C — Cervicola meyeri hydropotis ssp. n,

Die Exemplare vom Capreclus capreolus pygargus haben mehrere Borsten
auf dem Endsegment, sonst fallen sie aber véllig unter die Exemplare vom
C. c. capreolus. Exemplare vom Cervus nippon unterscheiden sich markant
(mit der Ausnahme eines Exemplares) von solchen vom Clapreolus capreclus
durch die hthere Zahl der Borsten auf den Kopulationsklappen, die Be-
borstung des Endsegments unterscheidet sich nicht von solcher bei den
Exemplaren vom Capreolus capreolus. Am stirkesten unterscheiden sich
von diesen die stark beborsteten Exemplare vom Hydropoies inermis (Abb., 2).
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Abb. 2. — Relation der Beborstung des Endsegmentes (Ordinate) und der Kopulationsklappen
{Abzisse). O: Exemplare vom Capreclus c. capreolus, [J: Exemplare vom C. e pygargus, A:
Exemplare vom Cervus mppon, @: Exemplare vom Hydropotes inermes
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Wir kénnen also der Behorstung des Endsegments und der Kopulations-
klappen nach die uns vorliegenden Exemplare der Art Cervicola meyers in drei
deutlich abgetrennte Gruppen teilen. Jede diese Gruppe hat ihren eigenen
Wirt, auf dem sie parasitiert. Die Abtrennung ist mit der Ausnahme von je
einem Exemplar in der ,capreclus”- und ,,sika-Gruppe scharf. Die zwei
in Frage kommenden Exemplare bilden etwa 3,4 9, was als eme indivi-
duelle Abweichung angeschen werden kann. Die verschiedenen Wirte bilden
natiirliche Schranken, die fitr die Parasiten unitberwindbar sind und die
die Gruppen gegen Genfluss isolieren. In solcher Weise entstanden die Wirts-
rassen, die nichts anders sind als eine spezifische Art der biologischen Rassen.

Ubersicht und charakteristische Merkmale von Subspezien der Art
Cervicola meyers:

Cervicola meyeri meyeri (Taschenberg, 1882)

Wirt: Capreolus capreolus {Linnaeus, 1758).
Endsegment ventral mit 24 —40 Borsten, Kopulationsklappen mit je 10 —15
Borsten.

Cervicola meyeri sika ssp. n.

Wirt: Cervus nippon Temminck, 1838

Derivatio nominis: Die Unterart ist nach dem Wirtstier, dem Sika-
-Hirsch hennant.

Holotypus (2): in der Kollektion des Nationalmuseums Prag, vom Cervus
wippon manichuricus (Swinhoe, 1864) aus Zoo Peking.

Weiteres Material: 24 @9 vom €. n. mantchuricus und 11 2Q vom (. n.
tarouanus.

Diagnosis: Endsegment ventral mit 30 —41 Borsten, Kopulationsklappen
mit je 15—20 Borsten.

. Cervicola meyers hydropolis ssp. n.

Wirt: Hydropotes inermis Swinhoe, 1870

Derivatio nominis: Die Unterart ist nach dem Wirtstier, Hydropoies,
benannt.

Holotypus (2): in der Kollektion des Nationalmuseums Prag, vom Hydro-
potes inermis inermis Swinhoe, 1870 aus Zoo Whipsnade.

Weiteres Material: 4 Q9 vom demselben Tier

Diagnosis: Endsegment ventral mit 45 —49 Borsten, Kopulationsklappen
mit je 20 —22 Borsten.

Anschrift des Verfussers RNDr. Ludék J. Dobroruka, Zocl. (arten Praha, 171 00 Praha 7,
Tschechosloweakei.
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Oblastnf viastivédné muzeum — Tephee v Cechéch

PROASELLUS COXALIS SEPTENTRIONALIS (HERBST) (ISOPODA:ASELLOTA)
IN BOHMEN UND MAHREN

Marte FLASAROVA
Eingegangen am 22, Januar 1975
Herrn Doz. RNDr. Josef Mafan zum 70. Geburtstag gewidmet

Absatract: In southern, central, northern Bohermin and i northern Moravia Proaseilus ca.miic
sepientrionalis (Horbst) was discovered. The wvariability of the speeimens from southern (11 &g
and 10 99) and northern Bohemia (6 33 and 6 22) was studied.

EINFUHRUNG

Aus der Unterordnung Asecllota wurde bisjetzt aus Bohmen und Mahren
nur Asellus aquaticus (L.) angefuhrt (Frankenberger, 1954). Im Material,
das ans den Lokalititen in Siid-, Mittell- und Nordbthmen stammt, stellte
ich neben der genannten Art auch den Vertreter der Gattung Proaselius —
Proasellus cozxalis septentrionalis fest. Diege Unterart der circummediterranen,
polytypischen Art Proasellus coxalis (Dollfus) beschrieb Herbst (1956) aus

Umgebung von Halle an der Saale, Merseburg und aus dem Siissen See
bei Mansfeld. Gruner (1965) fuhrt sie aus der Umgebung von Jena an.

In derselben Arbeit beschrieb Herhst (1956) noch eine andere Unterart —
P. coralis peregrinus (Herbst) aus zwel, etwa 200 m entfernten Stellen bei
Schophoven, nordwestlich von Diirren. Beide Unterarten unterscheiden sich
durch die Linge des 2. Stammgliedes der 1. Antenne, durch Verhaltnis der
Lange und der Breite des Pleotelsons und durch den Baun des Endopoditen
des ménnlichen 2. Pleopoden. P. coxalis septentrionalis hat das 1. Stam-
mglied der 1. Antenne stets viel kurzer als das 2.; das Pleotelson ist unge-
fahr so lang wie breit oder langer; am Distalende des Endopoditen des 2.
Pleopoden beim 3 ist eine feine spitz-ovale Offnung (Herbst, 1956; Gru-
ner, 1965),

VERZEICHNIS DER FUNDSTELLEN
Sudbohmen

1. Horusice ber Veseli nad LuZniei, Bezirk Tabor, 1047 (leg, J. Hrbdfek) — 1 & 4,6 mom.

2. Veseli nad Luinei, Bezirk Tébor, 10, IV, 1947 (leg. J. Hrbdgek) — 6 J& 3,5—~7 mm, § 99
4,5—6,6 mm mit kleinen Brotlamelien.

3. Bwiny ber Yesell nad Ludnied, Bezirk Tabor, 11. IV, 1947 (leg. J. Hrbiérk) — 2 33 4,5 und
8,7 mm, 2 % 4,6 und 6,2 mm (das grossere mit klemnen Brutlamellen}

4. Der Teich Velky Tis¢ ber Lomnice nad LuZmei, Bezirk Jindiichtiv Hradee, 5. V. 1952 (leg.
M. Strafkraba) — 6 gd 6,2—7,6 mm, 3 ?¢ 4 mm mit kiemnen Brutlsmelilen.
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6. Hlubok4 nad Vitavou, Bezik Ceské Budéjoviee, 9. VIT. 1950 (leg. M, Stradkraba) —— 27 33
4,3—7 mm, 18 §%2 4—4,5 mm mit Eiern und Embryonen im Marsupium, 11 2¢ 4—4,6 mm
rmut klemen Brutlamellen,

8. Hluboké nad Vltavou, Bezirk Ceské Bud&joviee, 11. VII. 1959 (leg. M. Stragkraba) —
2 344 4,7 und 8,3 mm, 8 §¢ 5—6,5 mm mit Eiern und Embryonen im Marsupium, 1 § 5 mmm
mit klemer: Brutlamellen, 1 ¢ 4,3 mm chne Brutlamellen.

Mittelbohmen

7. Die Talsperre Slapy bei Weiler Cholin, Gemeinde (elina, Bezirk Piibram, 5. X. 1951 (leg.
J, Hrbééek) — 4 32 3,6—4,6 mm, 1 € 4,6 mm mut Embryonen, 2 22 4 mm mat leerem Mar-
supium, 1 2 5 mm mit kleinen Brutlametlen, 1 2 4,3 mm ohne Brutlamellen.

8. Der Bach Novodvarsky potok ber Nové Dvory, Bezirk Pribram, 18. VIIL, 1954 (leg. M
Stradkraba) — § 84 4,5—¢6,1 mm, £ €2 4 mm rmit Embryonen im Marsupium, 3 §¢ 4—4,5 mm
mit kleinen Brutlamellen.

Nordbohmen

9. Der Tumpel ber dern Fluss Ploudnico bei Noviny pod Ralskem, Bezirk Ceské Lipa, 5. V. 1974
{leg. M. Flasarovd) — 49 33 6,6—8 mm, 4429 4.5—6,5 mm mit Eiern und Embryonen im
Marsupium, 20 £2 mit kieinen Brutlamellen und ohne Brutlamellen; 18. V. 1974 — 95 323
7,6—8 mm, 39 99 5—6,5 mm mit Eiern und Embryonen 1m Marsupium, 42 22 mit klsinen
Brutlamellen und shne Brutlamellen, Zusammen mit Aselius eguaticua {L.}.

Miahren

10. Der Bach Podskalsky potok unter dem Higel Tiesin bei Mlade8, Bezirk Olemoue, 24. VII.
1956 (leg. M. Flasarovd) — 4 &g §,6—7 mm, 2 2 juv. 3 mm, 4 29 3,6—46,5 mm mit Embryo-
nen im Marsupium, 3 93 4,5—5,6 mm mut leerern Marsupium, § 2% 3,2—5,5 mm mit klemnen
Brutlamellen.

Das Material wurde un 70%, Alkohol konseviert.

DIE BESCHREIBUNG VON PROASELLUS COXALIS SEPTENTRIONALIS (HERBST)
AUS DEN LOKALITATEN IN BOHMEN

Hluboksé nad Vitavou

(Es wurden 10 adult. 3@ und 10 2 mit Embryonen oder Eiern im Mar-
supium gemessen).

d&: die Lange (ohne die Uropoden) 5,6 —7 mm; die Breite des 6. Peraeomers
1,85—2,2 mm,
Der Kopf — die Lange 5256609 um; die Breite 1071 ~1176 pm. Léange:
Breite — 1 (6,5 mm) 1 :1,86; 2 33 (6,5und 6,7 mm)1:1,92;1 & (6,56 mm)
1:1,96;3 33(6,2;6,5und Tmm) 1:2; 2 33 (6 mm)1:201;1 2 (56 mm)
1:2,04.
Die |. Antenne — die Linge 1404 —1656 pm. Die durchschnittliche Liange
des 3gliedr'gen Stammes — 804,4 pm (729 838 um). Das Verhiltnis der
Stammglieder 1 : 2 : 3== 1,31 : 1,63 : 1 {(das 3. Glied= 1). Die durchschnitt-
lichen Langen der St&mmghedar = 282,6; 350,4; 214,8 um. Durchschnitts-
linge der Geigsel — 699 pm (660756 y.m) Die Geissel ist 9 —11gliedrig.
Die drei 'Dndgheder der Geissel mit je einem Aesthetasken. Das Verhaltnis
von Stamm zu Geissel = 1,15 : 1 (bei einzelnen 3 schwankt dieges Verhiltnis
1,03—1,25 : 1).
Die 2. Antenne — die Linge 3092 --5364 pm. Die durchschnittliche Linge
des Schaftes == 1864 um (1704 —2028 um). Das Verhaltnis der Schaftglieder
+2:3:4:5:6 = 1:1,11:1,31:1,03:2,89:4.36 (das 1. Glied — 1).
D;e durchschnittlichen Liangen der Scha,ftgheder — 185,8; 206 4; 241,8; 192,2;
538,8; 803 um. Durchschnittslinge der Geissel = 2906 pm (2196 3420 pm)
Die Ge*rsselgllederzahl = 31 —51. Das Verhiltnis von Schaft zu Geissel =
1:1,65.
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Die Peraeopoden — die relativen Lingen der Peraeopoden 1—7 (der 1.
Peragopod =1) == 1:1,11 : 1,17 : 0,87 : 1,42 : 1,82 : 2,02. Ihre durchschnitt-
lichen Langen = 2,46; 2,73; 2,88; 2,14; 3,52; 4,53; 4,58 mm.

Der 1. Peraepod

Fropodus — das Verhaltnis der grossten Lange zur grissten Breite = 1 3
2:1:834L8:1;1 & 1,7:1. Die Borstenreihe an der Rostralfliche besteht
aug | —3 Borsten, die etwa in der Mitte des Gliedes inscrieren. In der rostral-
-submarginalen Reihe sind 18 -- 26 Borsten. Der Palmarrand mit 3 —4 messer-
formigen Stacheln. Die caudallongitudinale Borstenreihe besteht aus 3—8
Borsten. Im caudal-submarginalen Borstenfeld finden sich etwa 28—38
Borsten, von denen 6 besonders stark und lang sind.

Dactylus — am Sternalrand sind 10—15 Zihne. Auf dem Tergalrand sind
10 —15 Borsten, von denen 5—7 distal stehen.

Der 4. Peracopod

Carpus — sternal-caudale Borstenreihe ist von 6 —11 langen, starken und
dornférmigen Borsten gebildet. Sternal-rostral befindet sich eine Reihe von
8 — 11 kiirzeren Dornen und Borsten. An der Rostralfliche sind im proximalen
Teil des Gliedes 2 —4 Borsten.

Propodus — hat in der sternal-rostralen Reihe 1-—5 Zidhne und 711
Borsten. Die Zihne sind meistens 2. Auf der Rostralfliche unter dem Sternal-
rand befindet sich im proximalen Teil des Propodus 1 ldngere, schwichere
Borste, weitere ahnliche 1 —3 Borsten finden sich am distalen Ende des
Gliedes in der Nihe vom kurzen, starken Dorn. Sternal-caudale Reihe enthilt
4—9 Borsten. Auf dem Tergalrand sind 7--15 Borsten, von denen einige
Pinselborsten sind.

Dactylus — hat in der sternalen Reihe 5—7 Zihne. Sternal-kaudal trigt er
3—5 Borsten. Am distalen Ende des Tergalrandes sind 5—7 Borsten.

Die 1. Pleopoden

Der Sympodit trigt am Innenrand ein Retinaculum. Unter dem Retina-
culum befindet sich bei einigen 38 1 kurze Borste, Am Distalrand inserieren
3 —10 Borsten. Die durchschnittliche Linge des Exopoditen = 497,6 um
(440,8 ~545,2 um); die durchschnittliche Breite — 233,1 pm (191,4 bis
255,2 pm). Lange : Breite — 2—2,3 : 1. Bei dem Innenrand des proximalen
Endes des Exopoditen finden sich 1—2 kurze Borsten, Unter diesen Borsten
sind proximal auf der Oberfliche noch weitere 1 —2 kurze Borsten, Auf der
Oberfliche des distalen Teiles des Exopoditen sind 1—5 kurze Borsten.
Am Lateral- und Distalrand inserieren 7--14 glatte und 6 —11 langere ge-
fiederte Borsten,

Die 2. Pleopoden

Der Innenrand des Sympoditen mit 0—4 glatten und 1-7 gefiederten
Borsten. Das proximale Glied des Exopoditen hat am Lateralrand 12
glatte, manchmal zum Teil gefiederte Borsten. Das Endglied tragt am Late-
ral- und Distalrand 2—6 glatte Borsten und 7—11 Iiederborsten, In der
distalen Medialfliche findet sich ein Hirchenfeld. Der Distalteil des Endopo-
diten ist leicht nach innen gerichtet und endet mit der Offnung. Die Tergal-
apophyse ist nach aussen gerichtet.
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Die 3. Pleopoden :

Der Exopodit hat am Lateralrand des proximalen Gliedes 8 —12 Borsten,
am Lateralrand des distalen Gliedes 20 —27 Borsten. Bei dem ganzen Innen-
rand des Exopoditen sind 3 —9 Flichenborsten. Auf der iibrigen Fliche des
Exopoditen, meistens bei den Rindern sind 8 —18 Borsten verstreut.

Abb. 1. 3. — Proasellus coxalia seplenirionalis (Herbst) (Noviny pod Relskem) 4 8 mm, I — 1.
Pleopod; 2 — 2. Pleopod (Massstab = 100 pm); 3 — Endabschnitt des Endopodites dea 2. Pleo-
poden {Massstab = 50 pm).

Die 4. Pleopoden

Auf der distal-medialen Fliche des Exopoditen ist der ovale Bereich Area
durch die verdoppelte Naht Linea area begrenzt (einfache Naht wurde auf
beiden Exopoditen nur bei | 4§ beobachtet). Am Aussenrand des Exopoditen
finden sich zwei Einkerbungen. Aus der unteren geht die Linca trangversalis
aus. Diese Naht, die etwa auf zwei Dritteln der Fliche gut zu verfolgen ist,
iilber der Linea area verschwindet ohne den inneren Rand zu erreichen.
Aus der proximalen Einkerbung beginnt die Linea conjungens, die zur Linea
transversalis richtet und manchmal sich mit ihr etwa in der Mitte des Exo-
poditen vereinigt. Jedoch meistens ist aus der Linea conjungens ein kurzer
Abschnitt, sogar nur die Finkerbung zu erkennen. Am proximalen lateralen
Rand befindet sich ein Hérchensaum und 2 —5 grossere, glatte Borsten.

Die 5. Pleopoden

Auf dem Exopoditen verlaufen zwei Nihte. Die gerade Linea articularis ist
nur selten gut sichtbar. Ofter ist sie durch die kurzen Linien am linken und
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Abb. 4.—8. Procaellus coxalis septentrionalis (Horbst) (Noviny pod Ralskem) & 8 mm. 4 — 3. Pleo-
pod; 6 — 4. Pleopod; 6 — §. Pleocpod (Massstab = 100 pm).

rechten Rand bezeichuet oder sind nur seichte Réndereinkerbungen zu finden.
Die iiber ihr liegende, distal durchgebogene Naht Linea duplex ist meistens
markant. Am proximalen Lateralrand des Exopoditen sind 3~5 Borsten.
Das Pleotelson — die Lange 1533--1806 yum. Das Verhdltnis der Lange
zur Breite —3 221:1;2 331:1,01;833381:1,02;1 31 :1,04;1:&1:1,05.
Die Uropoden — die Linge 1722 —2100 um. Sympodit : Exopodit : Endo-
podit = 1 : 1,48 (1,28—1.58) : 1,61 (1,45 —1,71); {der Sympodit — 1),

Q0 — die Lange (chne die Uropoden) 4,2 —4,5 mm; die Breite des 3. Peraeo-
mers 1,3—1,4 mm.

Der Kopf — die Linge 378 —441 um; die Breite 798 —924 um. Lange : Breite
— 10 (44 mm)1:1,94; 6 99 (4,2—4,6 mm) 1:2; 1 Q (4,3 mm) 1 : 2,00;
1¢(4,2mm)1l1:221;1¢ (43 mmjl:222

Die 1. Antenne — die Lange 840 —1020 um. Die durchschnittliche Lange
des 3gliedrigen Stammes = 525,2 um (516 -558 pum). Das Verhaltnis der
Stammglieder 1:2: 3= 1,43 : 1,66 1(das 3. Glied = 1). Die durchschnitt-
lichen Lingen der Stammglieder = 203; 234,2; 141 pm. Durchschnittslinge
der Geissel — 408,3 pm (300 —480 um). Die Geissel zdhlt 5 —8 Glieder. Die
drei letzten oder vorletzten Geisselglieder mit je einem Aesthetasken. Das
Verhiltnis von Stamm zu Geissel = 1,28 : 1 (bei einzelnen ¢¢ 1,12—1,38: 1),
Die 2. Antenne — die Liange 3012—3684 pum. Die durchschnittliche Lange
des Schaftes = 1236 pum (1116 —1356 um). Durchschnittslinge der Geissel =
= 2094 pm (1872--2400 pm). Die Zahl der Geisselglieder 25 —36. Das Ver-
hiltnis des Schaftes zur Geissel = 1 : 1,6,

Die Maxillipeden — am Distalrand des Oostegiten sind etwa 15—20
Borsten.

Die Peraeopoden — die relativen Lingen der Peraeopoden 1—7 =
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=1,22:1,28 :1,25 : 1,46 : 1,68 : 1,82; (der 1. Peracopod = 1). Ihre durch-
schnittlichen Langen — 1,35; 1,65; 1,67; 1,69; 1,97; 2,29; 2,47 mm.

Der 1. Peraeopod

Propodus — Lénge : Breite = 2,01 —2,2 : 1. An der Rostralfliche sind 1 —2
Borsten. In der rostral-submarginalen Reihe sind am distalen Ende des Pro-
podus 1—2 Borsten. Palmarrand mit 2 —3 Stacheln. Die caudale Longitudi-
nalreihe enthdlt 2 —3 Borsten. In der caudal-submarginalen Reihe sind 4 —9
Borsten zu finden, von depen eine auffillig lang ist.

Abb. 7. — Proasellus coralis septenirionalis {Herbst) {Noviny pod Ralskem} 3 8 mm. Endabschnitt
des 1, Peracopoden. Abb, 8. — P. cozalis sepientrionale Herbst (Sviny) & 8,7 mm. Endabschnité
dea 1. Peracopoden (Mussstaly = 100 pm),

Dactylus — der Sternalrand ist mit 3 —7 Zahnen bewehrt. Auf dem Tergal-
rand sind 4 —7 Borsten, von denen 4 —6 Borsten distal stehen,

Die 2. Pleopoden

Die durchschnittliche Lange des Exopoditen — 424,2 pm (411,8 —431,5 pum);
die durchschnittliche Breite — 179,2 pm (162,4—191,4 pm). Linge : Breite —
= 2,1—2,6 : 1. Der Lateralrand der distalen Halfte bis zum Apikalende ist
mit 7— 10 langen, gefiederten Borsten besetzt. Bei dem Medialrand sind 1—§
kurze, glatte Borsten.

Die 3. Pleopoden

Der Exopodit trigt am Lateralrand des proximalen Gliedes 7 —12 Borsten
und am Lateralrand des distalen Gliedes 18 —24 Borsten. Langs dem Medial-
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rand des ganzen Exopoditen inserieren 2—5 Borsten; auf der Oberfliche,
meistens dem Lateral- und Distalrand nahe sind 8 —12 Borsten versfreut.

Die 4. Pleopoden

Die Linea area ist immer gut sichtbar. Die Linea transversalis geht aus der
Einkerburg am Lateralrand des Exopoditen und ist fast immer deutlich
zu erkennen, Die Linea conjungens ist manchmal in threm Beginn zu beobach-
ten. Meistens ist nur die Einkerbung am Lateralrand ausgeprigt. Am proxi-
malen Lateralrand sind 1—6 Borsten.

Die 5. Pleopoden

Die Linea duplex ist gutzu verfolgen, die Linea articularis ist durch die
seichten Einkerbungen an den Lateralrindern bezeichnet.

Das Pleotelson — die Linge 1092—~1218 pm. 3 99 haben das Pleotelson
langer als breit. Die Linge zur Breite kommt bei ihnen in folgendem Ver-
haltnis vor — 1,03 :1; 1,04 : 1; 1,06 . 1. Bei 5 ¢¢ ist das Pleotelson breiter
alslang — 2901 101 i ?1: 102 2 091 :1,03; bei 2 2 Lange : Breite =
s 1

Die Uropodul —~ die Lange 736 —903 pm. Sympodit : Exopodit : Endo-
podit = 1:1,39 (1,24 —1,47) : 1,49 (1,4 —1,66).

Sviny

1 & — die Lange (ohne die Uropoden) 8,7 mm; die Breite 2,87 mm.

Der Kopf — die Lange 714 pm; die Breite 1428 um; Lingo : Breite — 1 . 2.
Die 1. Antenne — die Lange 1950 pm. Die Lange des Stammes — 1062 pm.
Das Verhéltnis der Stammglieder 1 : 2:3 = 1,14 : 1,48 : 1. Die Linge der
Stammglieder — 342; 444; 300 pm. Die Lénge der Geissel — 888 um. Die
Geissel 1st beiderseits 12gliedrig Das Verhdltnis von Stamm zu Geissel —
=1,19: 1.

Die 2. Antenne — die Linge 7524 pm Die Linge des Schaftes == 2724 ym.
Die Lange der Geissel — 4800 pm. Die Geissel zahlt 56 Glieder. Das Verhilt-
nis von Schaft zu Geissel = 1 : 1,76.

Die Peracopoden — die relativen Langen der Peraeopoden 1-7 =
= 1:1,17:1,21:0,86:1,52 1,96 :2,16. Die Lingen — 3,36; 3,94; 4,07;
2,89; 5,14; 6,569; 7,26 mm,

Der 1. Peraeoped

Propodus — Liange : Breite — 1,9 . 1. An der Rostralfliche sind 2 Borsten.
In der rostral-submarginalen Reihe finden sich 33 und 30 Borsten. Am Pal-
marrand des rechten Propodus sind 4 und deslinken 5 messerformige Stacheln.
Die caudallongitudinale Reihe bilden 9 und 8 Borsten. Im caudalsubmargi-
nalen Borstenfeld sind etwa 30 und 40 Borsten, von denen 6 besonders stark
und lang sind.

Dactylus — der Sternalrand ist mit 20 und 18 Zéhnen bewehrt. Der Tergal-
rand trigt 10 und 15 Borsten, von denen 5 und 6 distal inserieren.
Der 4. Peraeopod

Carpus — sternal-caudale Borstenreihe besitzt 3 und 10 Borsten. In der
sternal-rostralen Reihe sind 10 Dornen und Borsten. An der Rostralfliche
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befinden gich im proximalen Teil des rechten und linken Gliedes 3 Borsten.
Propodus — in der sternal-rostralen Rethe hat der linke Perasopod 2 und
der rechte 3 Zahne und jeder hat 7 Borsten.

Rostral-submarginal ist beiderseits eine schwichere Borste und distal finden
gich 2 dhnliche Borsten. Die sternal-caudale Reihe besteht aus 9 und 10
Borsten. Auf dem Tergalrand sind 12 und 14 Borsten.

Dactylus — die sternale Reihe ist mit 7 und § Zahnen bewehrt. Sternal-caudal
sind 4 Borsten und auf dem Tergalrand finden sich 6 Borsten.

Die 1. Pleopoden

Der Sympodit hat am Innenrand ein Retinaculum und am Distalrand sind
4 und 5 Borsten. Die Linge des Exopoditen = 696 um; die Breite = 200 pm.
Lange : Breite — 2,4 : 1. Am Lateral- und Distalrand des Exopoditen finden
sich 13 glatte Borsten und 7 Fiederborsten.

Die 2. Pleopoden

Der rechte Proximalglied des Exopoditen hat am Lateralrand eine Borste;
am linken Proximalglied fehlt die Borste. Am Rand des distalen Gliedes sind
4 glatte Borsten und 11 Fiederborsten. Am Ende des Exopoditen ist die
Offnung.

Das Pleotelson — die Linge und die Breite messen 2457 pm.

Die Uropoden — die Linge 3045 ym. Sympedit | Exopodit : Endopodit =
=1:1,80:1,86.

Noviny pod Ralskem

(Es wurden 6 32 und 6 29 mit Embryonen oder Eiern im Marsupium ge-
messen).

dd — die Lange 7—8 mm; die Breite des 6. Peracomers 2,5 —2,8 mm.

Der Kopf — die Lange 617,7—681,6 pm; die Breite 1235,4 —1405.8 pum.
Lange : Breite — 1 3 (7,6 mm) 1:13,81;2 83 (7,6 mm) 1:1,96; 1 & (7 mm)
1:2;2 23 (8 mm)1: 2,06

Die 1. Antenne — die Linge 1658,8 1914 pm, Die durchschnittliche Lange
des Stammes — 902,8 um (858,4 —1020,8 pm). Das Verhiltnis der Stamm-
glieder 1 : 2 : 3 = 1,31 : 1,56 : 1. Die durchschnittlichen Lingen der Stamm-
glieder — 832,2; 896; 253,3 pm. Durchschnittslinge der Geissel = 886,4 um
(771,4 —986 pm). Die Geissel ist 9—12gliedrig. Das Verhiltnis von Stamm
m Geissel = 1,01 : 1. 2 34 (7,5 mm) haben lingere Geisseln als die Stimme.
Die Verhaltnisse Stamm: Geissel bei ithnen sind 1 : 1,02 und 1 : 1,086,

Die 2. Antenne -— die Linge 4431,2—6472,8 um. Die durchschnittliche
Lange des Schaftes — 2161,4 um (2006,8 —2273,6 wm). Das Verhiltnis der
Schaftglieder 1:2:3:4:5:6 = 1:1,11:1,38:1,08:3,14 : 4,73. Die
durchschnittlichen Langen der Schaftglieder — 198,3; 220,5; 273,7; 215,7;
624; 9396 wm. Durchschnittslinge der Geissel — 3733,7 um (2447,6 —
—4199,2 pm). Die Geissel besteht aus 48 —52 Gliedern. Das Verhiltnis von
Schaft zu Geissel = 1 : 1,72,

Die Peracopoden — die relativen Liangen der Peraeopoden 1—7 =
=1:1,16:1,18:0,87:1,5:1,85:2,1. Die durchschnittlichen Langen =
= 3,06; 3,56 3,61; 2,67, 4,61; 5,68; 6,46 mm.
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Der 1. Peraeopod

Propodus — Lénge : Breite — 3 341.7:1;1319:1;132:1;132,1:1,
Etwa in der Mitte der Rostralfliche sind 1--3 Borsten. Die rostral-submargi-
nale Reihe ist von 22 —30 Borsten gebildet. Der Palmarrand ist mit 3—4
messerformigen Stacheln bewehrt. Die caudallongitudinale Borstenreihe be-
steht aus 5—7 Borsten. Das caudalsubmarginale Feld bilden 30— 40 Borsten,
Dactylus — in der sternalen Reihe stehen 12 —14 Zihne, auf dem Tergalrand
sind 7--9 Borsten von denen 5—7 distal inserieren.

Der 4. Peraeapod

Carpus — sternal-caudale Reihe bilden 6 —12 lange dornformige Borsten,
Sternal-rostral befindet sich eine Reihe von 8--13 kiirzeren Dornen und
Borsten. An der Rostralfliche finden sich proximal 2 —3 Borsten.
Propodus — in der sternal-rostralen Reihe sind 2 Zihne und 8 —12 Borsten
(bei 1 & waren auf dem rechten Propodus nur Borsten). Rostral-submarginal
befindet, sich eine Borste und 1 — 2 dhnliche sitzen am Distalende des Gliedes.
Sternal-caudale Reihe enthalt 6 —9 Borsten und auf dem Tergalrand stehen
10 —15 Borsten.

Dactylus — hat in der sternalen Reihe 6 —8 Ziahne. Auf der sternal-caudalen
Fliche trigt er 1 —5 Borsten und auf dem Tergalrand sind 4 —7 Borsten.

Die 1. Pleopoden

Am Innenrand des Sympoditen ist ein Retinaculum; nur 1 & hatte beider-
seits 2 Retinacula. Unter dem Retinaculum liegt bei einigen £& 1 —2 Borsten.
Laterarer Hinterrand mit 4 —7 Borsten. Die durchschnittliche Linge des
Exopoditen = 597,6 um (580-—626,4 um);die durchschnittliche Breite =
== 271,6 um {255,2—284,2 um). Lange : Broite — 2—2,3 : 1. Beim Innenrand
des proximalen Endes des Exopoditen finden sich 1 -2 kurze Borsten. Unter
diesen stehen noch weitere 1 — 2 kurze Flachenborsten. Ein 3 hatte den proxi-
malen Teil des rechten Exopoditen ohne Borsten. Auf der Oberflache des
distalen Teiles des Exopoditen sind ! —4 kurze Borsten. Der Lateral- und
Distalrand mit 7—13 glatten und 8--12 gefiederten lingeren Borsten. Bei
1 2 befindet sich am Medialrand eng vor den Fiederborsten auf beiden Exo-
poditen eine kurze, glatte Borste.

Die 2. Pleopoden

Medialrand des Sympoditen mit 2 —3 glatten und 2 7 gefiederten Borsten.
Die Borsten am lateralen Rand des proximalen Gliedes des Exopoditen in der
Zahl 0 —1, Am lateralen und distalen Rand des Endgliedes sind 2—4 glatte
und 8—13 gefiederte Borsten. Das Distalende des Endopoditen mit der
Offnung. Die Exopoditen der 3., 4. und 5. Pleopoden gleichen denen, die
bei 23 von Hlubokd nad Vitavou beschrieben wurden.

Das Pleotelson — die Lange 2002,2 —2343 pm. Léange : Breite — 3 34
1,01 :1;1,02:1;1,08:1;2331:10lund 1 g1 :1,03

Die Uropoden — die Linge 2279,1 —3024,6 um. Sympodit : Exopodit : En-
dopodit = 1 : 1,62 (1,65—1,69) : 1,75 (1,73 —1,79).

2Q: die Lange (ohne die Uropoden) 5 —6,5 mm; die Breite des 3. Peraeomers
1,7—2,4 mm.
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Der Kopf — die Linge 481,4 —639 pm; die Breite 986 —1338,6 pm. Léange:
Breite — 1 @ (5,2 mm) 1:2;1 % (6,2 mm) 1:2,02; 1% (6 mm) 1:2,04;
12(37mm)1:206;12(6,5mm)l:209;1¢%(62mm)!l:2l,

Die 1. Antenne — die Linge 1009,2—-1432,6 um. Die durchschnittliche
Linrge des Stammes — 668,9 um (591,6--765,6 pm). Das Verhiltnis der
Stammglieder 1:2:3 = 1,39 : 1,58 : 1. Die durchschnittlichen Langen dex
Stammglieder = 248,7; 282 4; 178,1 pm. Durchschnittslange der Geissel =
= 529 pm (394,4—667 pm). Die Geissel ist 6 —10gliedrig. Das Verhaltnis
von Stamm zu Geissel = 1,26 : 1 (bei einzelnen 9% 1,13—1,47 : 1).

Die 2. Antenee — Die Linge 3762,8 —5394 um. Die durchschnittliche Lin-
ge des Schaftes — 1617,8 pm (1372—1798 pm). Durchschnittslinge der
Geissel — 3027 pm (2459,2 —3688,8 pm). Die Geissel ist 33 —43 gliedrig.
Das Verhaltnis von Schaft zu Geissel — 1 : 1,87,

Die Maxillipeden — am Distalrand des Oostegiten finden sich 17 —30
Borsten.

Die Peraeopoden — die relativen Liangen der Peracopoden 1—7 (der
1. Perasocpod = 1) =1 :1,27 : 1,31 : 1,31 : 1,58 : 1,86 : 2,01. Thre durch-
schnittlichen Langen = 1,83; 2,34; 2.4; 2,41; 2,9; 3,43; 3,69 mm.

Der 1. Peracopod

Propodus — Lange : Breite — 2,06 —2,2 : 1. An der Rostralfliche sind 2
Borsten, Rostral —submarginal befinden sich am distalen FEnde 1—2
Borsten, Der Palmarrand triagt 2—3 Stacheln. An der caudalen Fliche sind
2—3 Borsten und submarginal finden sich 8 —11 Borsten, von denen eine
auffillig lang ist.

Dactylus — am Sternalrand sind 6 —8& Zahne. Auf dem Tergalrand sind 6 7
Borsten, von denen 5—6 distal inserieren.

Die 2. Pleopoden

Die durchschnittliche Linge des Exopoditen = 570,3 um (475 —649,6 um);
die durchschnittliche Breite — 244,56 pm (214,6 —266,8 um). Linge: Breite —
= 2,226 : 1. Der Lateralrand trigt 8 — 11 Fiederborsten. Bei dem medialen
Rand sind 0—2 glatte Borsten. Die 3., 4. und 5. Pleopoden stimmen it
denen, die bei den 2% von Hlubok4 nad Vltavou beschriehen wurden, iberein.
Das Pleotelson — die Lange 1341,9—1789,2 um. Lange : Breite — 4 99
1:1;191,03:1;191:1,03.

Die Uropoden — die Lange 1078,8 —1380,4 ym. Sympodit : Exopodit :
: Endopodit == 1,51 (1,45—1,53) : 1,58 (1,54 —1,63).

ZUSAMMENFASSUNG

1. In der Arbeit werden die Lokalititen angefithrt, an denen in Bshmen und
Mahren Proasellus cozalis septentrionalis (Herbat) festgeatellt wurde. Unse-
re heutigen Kenntnisse iiber sein Vorkommen bei uns sind auf das Gebiet
von Siad-, Mittel-, Nordbohmen und Nordmahren beschrinkt.

2. 10 23 und 10 2 von Hlubok4 nad Vltavou, 1 4 von Sviny, 6 33 und 6 29
aus der Ploudnice bei Noviny pod Ralskem wurden gemessen und an ihnen
die Variahilitat verfolgt. Aus dem Vergleich der Ergebnisse meiner Studie
mit der Beschreibung, welche Herbat (1956) anfiihrt, kann man schliessen:
a) die Grosse der 33 in meinem Material erreicht nicht die Grosse (&

9,95 mm) in der Beschreibung von Herbst (1956).
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b) die Linge und Breite des Kopfes entspricht dem Verhaltnis 1 : 1,86 bis

e)

d)

e)

2,08 bei den 33; 1:1,94--2,22 bei den 9. In der Beschreibung von
Herbst {1956) wird Linge : Breite 1 : 2,23 (1 & 9,95 mm) und 1 ; 2,08
(1 ¢ 6,6 mm) angefiihrt.

die 1. Antenne der 83 — das Verhdltnis der Linge des Stammes zur
Liange der Geissel wird durch die durchschnittlichen Verhéltniswerte
1,15:1 (10 32 Hluboka nad Vitavou); 1,19:1 (I & Sviny); 1,01 :1
(6 3¢ Noviny pod Ralskem) ausgedriickt. In der Originalheschreibung
werden diese Verhdltnisse angefuhrt — 1,23 : 1 (10 33); 1,3:1 (1 );
1,25:1 (1 3); 1,24 1 (1 &).

Borsten und Dornen auf den 1. und 4. Peracopoden bei &4 kommen
nicht nur in gleicher, sondern auch in niedrigerer und hoherer Anzahl
vor. — Am Palmarrand des Propodus des 1. linken Peraecopoden bei ¢
(8,7 mm) von Sviny wurden 5 starke messerférmige Stacheln festge-
stellt und der Dactylus desselben Peraeopoden trug 20 Zihne,

andere Trennungsmerkmale bleiben im Bereick der Populationsvaria-
bilitit, welche auf Grund des Materials von 4 deutschen Lokalititen
Herbst (1956) beschreibt.

Danksagung, — Fir die Gewdhrung des Materials aus Siid- und Mittelbéhinen und fir dis
mir zur Verfigung gestellte Literatur bin ich Herrn Dr. Milan Stradkrabs CSe. gu Dank ver-
pllichtet.
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Abstract: The effects of low lemperatures (+3.5” to 9° C) and of higher fluctuating tempe-
ratures (14" to 25° C} on the development of all stages of Plerostichus melenarivs (Illiger) were
mvestigated partly withm a certan developmental stage, partly with respect to temperature
eonditions affecting the preceding stages. Low temperature positively influenced development,
especially of larval instara IT and IIT, Mortality and length of development were used as enteria.
The effect of low temperaturos on eggs and larval mstar I can substitute that on larval instars 1T
and TIT to a great extent., Development from the ege to 1mago was slso completed under the
permanent influence of higher, but daily fluctuating temperatures (14° to 26° C). Males predorm-
nated under these eonditions. The annual life eycle of Plerastichus melanarius s discussed with
regard fo the laboratory results. . melanarius 1 compared with other species of the genus Pteros-
tichus Bon. 8. 1., whose Iife eycles are known n more details, mn particular concermng breeding

types.
1. INTRODUCTION

The commaonly oceuring Plerostichus melanarius is one of the species whose
life cycles are relatively well known. It is of the breeding type undergoing
larval diapause, of the variant without imaginal diapause (Huarka, 1973);
this has ensued from many field studies as well as from experimental data
summarized by Krehan, 1970, According t¢ Thiele and Krehan, 1569,
diapause occurs at the end of larval instar II and throughout larval instar ITI
and can be terminated by prolonged exposure of larval instar TIT to low
temperatures. Light conditions have no effect on diapause.

As T was interested in details of the effects of temperature on all develop-
mental stages of this species with larval diapause, I set up a series of expe-
riments in the laboratory. Their resulis are given in the present paper.

2. MATERIAL AND METHODS

Egga used 1 the experniments wers laid in the laboratory by a female eaptured on 20 April,
1972 in northern Bohemua. The female had already laid eggs before overwintering. Seven variants
of experiments were carried out (Table 1). Larvae were kept individually m Pstr1 dishes on filter
paper, pupation took place m soil. Temperature in a cold box fluctuated throughout the expe-
riment (10 months, 15 July—15 May) between 4- 3.5° and 9° C, in & warm box between 14° and
25° C.
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Tabls 1. Varianta of the sxperimental rearing of P. melanarius

. Dovelopmental stage Pupation Emergence
Variant n £ L, le aﬁ' P p‘;;. b

1 13 w w W w W 31 23

2 11 C W W W w 18 27

3 13 W C w W W 15 15

4 11 W w C w w 18 ]

] 11 \'id w W C+ W w 18 45

8 11 W w C C+ W W it 45

7 13 C C C W w 70 62

E = egg, L1, Ly, Ly = larval instars, P = pups, W = warm bhox, C = cold box

3. RESULTS

3.1. Effects of temperature on individual developmental stages
3.1.1. Eggs

As shown in Table 2, the effects of temperature within the examined range
of --4.56° to 21 °C on the duration of the egg stage are obvious: the higher
temperature the shorter embryanic development.

3.1.2. Larvae
3.1.2.1. Larval instar I

The rate of development of larval instar I is different from that in the egg
at the temperatures ranging between 5.0and 22 °C. The optimal mean tempe-
rature is probably about 15° to 18 °C, the duration of the instar being longer
at higher and lower temperatures. The ascertained optimum corresponds
with the average temperature of the upper layers of soil in July, August an
in the first half of September when the larvae hateh and develop in the field.

3.1.2.2, Larval instar 11

The lower temperature positively influenced the rate of development of
this instar, and not only when this instar alone is exposed (Table 4). The
duration of instar 1l depends on the temperature at which developed the
preceding stages. The shortest duration of instar IT was found when the egg

Table 2 Duration in days of the egg stage of . melanarius at Auctuating mean temperatures in *C

Mean temperatures n a8 E.Du.ra.tlcm —
4.6— 6.0 4 49 L 124 28 —61
8.0-— 7.0 (] 40 1 8.2 23—60
7.1— B.0 & 26 4 4.1 18--29
8.6— 9.0 8 20 £ 7.9 14—-30
18.5—-19.0 4 15.56 2= 3.5 12—19

20.0—21.0 b 10.6 4 1.0 912
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Table 3. Duration in days of larval instar 1 of P. melanarius at fluctuating mean temperatures in *C

Mean temperatures n mean L 8. E. Duration —
40— 7.0 ] 40 4 7.6 29—53
71— 7.9 11 31 2+ 3.8 25—-38
8.0-— 8.5 8 29 + 34 24—32
17.0—-17.9 19 195 + 2.9 14—26
18.0—18.9 i8 20.0 4 4.9 14—31
19.1—18.9 ] 216 4+ 5.3 13—28
20.0—20.9 3 32 4 134 21—52
21.0—220 12 a4+ 17 21—46

and larval instar I had been exposed to cold (3.5° to 9 °C). The average du-
ration of instar IT was also short when either the egg or larval instar I had
been exposed to cold. The development of instar IT was longest when both
the egg and larval instar 1 were kept at a relatively high temperature (17°
to 22 °C), though the IInd instar itself was exposed to cold (Table 5)

Table 4. Duration in days of larval instar [1 of P. melanarius ab fluctuating mean temperatures
in °C

Duration
Mean temperatures n mean + . E.
40— 7.2 27 42,5 4+ 14.6 25—T72
17.2—-20.0 36 58 -+ 200 24—39

3.1.2.3. Larval instar TTI

The effect of temperature on the length of development of 33 examined
larvae of the ITIrd instar is shown in Table 6. A tendency to an on the average
shorter development at lower temperatures is evident in this instar too. The
following relations have been found when the duration of larval instar I11

Table 5. Duration in days of larval instar II in relation to the temperature conditions of ths
regred preceding stages

Larval ingtar II

Preceding stages mean temperature duration o
mean 4+ S. K. range

Eand Ly = W 18.0—20.0 87.5 + 18.5 3499 17

4.0— 7.2 49 4 16.6 26—-72 16

EBorly =C 17.2—19.0 47 4 168 24—B9 13

EandIly =C 4.0— 6.5 36.56 + 5.6 3047 12

E = egg, L; = larval instar I, W = warm box, C = cold box
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Table 6. Duration in days of larval instar III of . melanerius at fluctuating mean temperatures

m*C
Duration
Mean temperatures n mean - 8. E. -
87— 9.7 7 98.0 4+ 6.9 88107
11.3—12.3 5 110,56 -4 32.7 50146
17.2—149.0 21 112.6 + 49.3 44 216

waas studied in consideration of temperature conditions in the preceding stages
(Table 7): Larval instar III developed most rapidly when either eggs and
both preceding larval instars were exposed to cold whereas instar TII to a
higher temperature, or when eggs and larval instar I were exposed to the
higher temperatures and both instars II and ITT to cold (field conditions).
Permanent exposure to the higher temperatures unfavourably influenced the
duration of ingtar I1I.

Table 7. Duration in days of larvel instar IIT in relation to the temperaturs eonditions of the
reared preceding stages

Larval mstar 111

Preceding stages mean temperatures duration n
mean + 8, E, range

B, L,L: =W 18.4—16.4 183 £+ 23.2 137—199 B

9.0—11.8 117 £ 173 97—146 6

E=CL + L =W 17.7—18.0 137 4 33.5 85—169 4

E+Li=W,Li=0C 8.8—12.3 89 L 18.0 50—107 &

B, L,L=2C 17.2—18.8 83 + 17.8 53—122 9

E = egg, Ln = larval matar I, Ly = larval instar II, W = warm box, C = eold box

3.1.2.4. Larval development

The larval development is shortened by low temperatures. If we consider
the mean temperature throughout the whole larval development, the diffe-
rences are not much pronounced, especially at the low temperatures (Table 8).
Nevertheless, striking differences due to temperature appeared in the duration
of individual developmental stages. Development was shortest when the egg

Table 8. Duration in days of larval stage of P. melanarius at fluctuating mean temperatures i *C

Dursation
Mean temperatures n mean + S, E. range
7.4—11.3 11 178 1+ 364 122—252
12.56—14.8 13 183.6 & 34.0 119—-246
16.7-18.7 9 227 -+ 43.7 140—293

268



and instars T and JI were exposed to cold but instar TIT to the higher tempera-~
ture. The longest larval development occurred when the egg and all larval
instars were kept at the high temperature (Tabie 9). The development was
shorter even if only one or two larval instars were exposed to cold.

Table 9. Duration in days of the larval stage of P, melangrius in relation to the temperature

conditions
Larval stage
Rearing eonditions duration
mean + 8. E, range n
E + all larval instara = W 2406.5 { 31.4 207—293 4
E = C, all larval instars = W 196 - 31.3 140—234 4
one of instars = O, B  other inst. = W 2145 4 27.5 179--273 10
E+Li=W,Li=CLi=C+ W 191 L 27.8 160—-252 8
BLyL:=Clse=W 147.6 + 20.0 119—183 9

E = egg, L1, Lz, Ly = larval inatars, W — warm box, ' = cold box

The experiments aleo showed that diapause ig not limited to a certain
larval ingtar. Another interesting finding was that if the first or second instar
lasts unusually long for some reason, the following instars, including the
third, are abnormally short. This happened in the case of larvae 120, 124
and 127

Duration in days

Larva No 1y box Lz box Ly box Tatal
20 134 C 33 w 52 w 219
24 130 C 24 w 44 W 198
127 20 W 182 C 50 C+w 252
3.1.3. Pupa

The rate of pupal development resembles that of the egg: the highes the
temperature {within the examined range) the shorter the development (Table
10). This fully agrees with field conditions, with adult emerging from the
middle of June to the beginning of July.

3.2, Effects of temperature on the whole development

Twenty seven gpecimens were reared until the adult stage (19 34, 8 $9).
Table 1 shows the most favourable developmental conditions in variant
7(E, L1, Ly = C, Lg, P = W) where 62% of adults emerged, as well as in
variants 6 and § where 45%, of adults emerged. Bectles were obtained also
in variants where the egg and instars IT and III were permanently kept at
higher temperatures, and quite in a variant where all stages were kept per-
manently at a high temperature. Nevertheless, the temperature in the warm
hox gometimes decreased to 14° C from September to April, even if for only
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Tahle 10. Duration in days of the pupal stage of P. melanariue at fluctuating mean temperatures
in *C

Duaration
Mean: tomperntures B mean 4 5. E. range
16.3—~16.8 4 18 + 0.2 15—17
17.2—17.9 5 15 4+ 1.4 1216
18.0—18.9 12 13 + 1.4 10—16
19.2—19.9 4 12 £+ 1.1 10—13
20.1—20.6 2 10.6 & 0.5 10—11

& few hours a day: in total 0 to 234 hours (x == 76 hours) with larval ingtar I,
0 to 308 hours (x — 182 hours) with instar ITT.

The devslopment from the egg to imago took 5 to 9 months (157 to 278
days). The absolute effect of temperature on the length of development of the
27 beetles is given in Table 11, which shows that a prolonged exposure to
temperatures above 15° C resulfed in longer development, compared with

tl

Table 11. Duration in days of the whole development of P. melanarius at fluctuating mean
temperatures in °C

Durati
Mean temperatures n siptin BB BraLon -
84— 07 5 221 13- 29.8 186—275
10.3—11.5 8 188 4+ 28.9 1657 244
13.2—14.8 7 214 4 21.8 186—248
15.1---18.56 7 261 + 15.5 232278

lower temperatures. The entire development was shortest when at least two
larval instars were exposed to cold. The positive effect of cold also ensues
from a comparision of the lenght of development of adults reared at higher
temperatures throughout their larval life with those exposed at least in one
larval instar to permanently low temperature (Table 12).

Table 12. Duration in days of the whole development of P. melanarius in relation to temperatura

conditions
s Rearing conditions Mean temperatures Mean 4 3. E. duration D
all larval instars = W 16.1—18.5 260 + 16.4 6
Liorlzor L= C 8,4 -14.8 232 L 19.8 8
Li+XzorLs+ La=C 8.5—14.1 194 4 20.3 13

Ly, Le, Ly = larval inatars, W = warm box, C = ccld box
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3.3. Sex ratio

The sex ratio of the emerged adults was considerably in favour of males
(19 23 : 8 99). The ratio 1 : 1 was found only in variants 6 (3 34 : 2 29)
and 7(4 33 : 4 29), i. e. if at least two larval instars were exposed to cold.
Males predominated in the other variants, where only one or no larval instar
was exposed to the lower temperatures.

34, Qviposition and fecundity

A female captured on 20 April, 1972 in northern Bohemia was kept in the
laboratory rearing together with a male of the same origin, from 21 April, 1972,
The female laid the first 8 eggs after 46 days under natural light conditions
(long day) and a fluctuating mean temperature of 18.7° C (min. 11° C,
max. 22° C). She laid in total 158 eggs from 8 June to 23 October, The male
died on 6 May, a new one was provided on 23 May (captured in Central
Bohemia). Mating was observed on 28 August and 16 October, The female
died on 6 November. Congidering that the female had already laid eggs in the
summer 1971, its total fecundity was probably double, about 300 eggs.

Five couples of the adults reared in the laboratory were kept further,
The fecundity of females was much lower than that of the female captured
in the field. The numbers of eggs varied between 17 to 77 per female. No
relation was found either to the photoperiod or to the range of mean fluctuat-
ing temperatures (17° to 20° C). The shortest period between the emergence
of a female and the first oviposition was 56 days at the mean temperature
of 18.6° C.

4. DISCUSSION
4.1 Life cycle of Pierostichus melanarius

The most complete data on the development of Plerostichus melanarius,
based on both field and laboratory studies, have been given by Krehan, 1970,
He found that Jarval instar IT and IIT at a constant rearing temperature fall
in diapause which can be terminated by a temporary exposure of instar ITT
to cold (+4° C to 7° C).

The results of my experiments show that lower temperatures (3.5° to 9° C)
have a positive effect on the duration of instars IT and ITI. They also show
that the development of the species can be completed at a permanently
high but fluctuating temperature (14° to 25° C). The positive effect of
cold on instar IT and especially on instar III is evident. Nevertheless, the
effects of cold on these instars can be substituted to some extent by the ex-
posure of eggs and larval instar I to lower temperatures.

This finding is surprising but quite biological and its legic become clear
when the timing of the development of P. melanarius under field conditions
is examined.

In “normal” development, ocourivg in most populations, eggs are laid
from the middle of May (the females of the overwintering generation have
already once laid eggs) with a peak in July and August (females of a new
generation). In agreement with Krehan { 1970) I found that egg development
lasts on the average 10 days at 20° C. Development grew longer with de-
creasing temperature. Depending on the average temperature in the upper
layers of soil during the peak of oviposition, the egg stage lasts 2 to 3 weeks.
This fully agrees with Krehan’s (1970} finding that the maximum of Ist
instar larvae occur in the second half of August. According to our obser-
vations, the optimal mean temperature for instar I is 15° to 18° C, i. e. the
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same temperature as in the upper layers of soil in the period when the occur-
rence of larvae reaches its peak The development of instar I takes less than
3 weeks at this temperature, being longer (up to 1 month) at lower or higher
temperatures. The maximum of second instar larvae should then occur from
the middle of September. This has been confirmed by Krehan’s observation
in the field as well as by my material of larvae collected in the field, in which
the occurrence of second instar larvae reached ifs maximum in Qctober.
The second instar develops on the average less than 2 months, according to
our laboratory observations. Consequently, a majority of larvae reaches
instar IIT in November and the larvae overwinter in this instar. This cor-
responds with data obtained in the field in various parts of Europe (Larsson,
1939: Lindroth, 1945; Krehan, 1970; author’s material of larval instar III:
October to May). Instar ITI lasted on the average 15 weeks, that is less
than 4 months. Under field conditions, development is inhibited for at least
2 months when temperaturs decreases to 0° C or below, Most larvae should
then reach pupal stage by middle of May. According to Krehan, as well
as my material of larvae from the field, the last larvae of instar ITI were
captured in May. The longest duration of the pupal stage recorded by
Krehan were 2 wecks at 14° to 20° C. Under our laboratory conditions lasted
the pupal stage 17 to 10 days at the mean temperature range 16.3° to 20.5° C.
The pupal stage probably lasts longer in the open owing to the relatively
low average temperature in May and in the first half of June. Consequently,
the first immature beetles occur only in the second half of June. The entire
development from the egg to imago takes as long as 9 months acecording to
our findings, 9.7 months according to Krehan (1970). And since development
in the field is inhibited for at least 2 months (Central Europe), it probably
takes as long as 11 months,

However, eggs are laid until the beginning of October, even though spo-
radically. In such a case the egg stage lasts at least 4 weeks owing to the low
tomperature and larvae overwinter either as the first instar or, if weather is
favourable, as the second instar. Apparently, the whole development is not
prolonged, because the subsequent stages pass very fast, as has been proved
in our experiments when one of the first stages developed an nnusuaily long
time at a low temperature. This is an indication of the plasticity of the species
and also of its adaptation to cold in all developmental stages, in consequence
to its breeding type.

However, our findings do not change the fact that diapause occurs under
normal conditions at the end of instar II and troughout instar III. They
only show that when the preceding stages are expased to cold, the intensity
of diapause in the last two larval instars is lower to a great extent, especially
when these instars are exposed to fluctuating temperatures as is usual under
field conditions.

4.2. Sex ratio

Both sexes emerge approximately in the ratio 1 -1 under natural conditions.
The adults in our experiments emerged in the same ratio only when the
rearing conditions resembled those in the field (at least two larval instars
were exposed to cold). Males strikingly predominated if either one or no
larval instar was exposed to cold (12 34 : 2 2%). There are two possible
explanations: either a high emergence of males is induced by a high tempera-
ture throughout the larval development, or the prevalence of males (although
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not statistically proved) is the result of permanently bad conditions during
the larval development.

4.3. Comparison with the other species of the genusPlerostichus

Papers on the reproductive biology of individual species of the genus
Piernstichus Bon. s. 1. on the basis of laboratory investigations are not very
numerous, Nevertheless, if their results are analysed and we try to attach
the studied species to the basic breeding types, one fact attracts our attention:
taxonomieally related species are of analogous breeding types. This has first
been discovered by the author (Harka, 1971, 1973) in a detailed study on
the reproductive biology of Curabus species and confirmed since in the la-
boratory rearing of many other Carabidae genera by the author and co-
-workers.

Most papers concern species of the subgenus Bothriopterus Chaud. Penney
(1967) deals with P. (B,) oblongopunctatus (F.), Paarmann (1966) with
the same species and the related P. (B.) angustatus (Duft.), Goulet (1974)
with P. (B.) adstrictus Esch. and P. {B.) pensylvanicus Lec. According to
the results given in the papers, all these species develop without larval
diapause. Species of the subgenus Peecilus Bon., namely P. (P.) cupreus (L.),
P. (P.) versicolor Sturm (Krehan, 1970) and the American species P. (P.)}
lucublandus Say {Kirk, 1971) have been found to be of the same breeding
type.

P. (Omaseidius) melanarius (Illig.) undergoes larval diapause, according
to Krehan (1970) and Thiele & Krehan (1968); this is confirmed in the
present paper. The species is therefore comparable only with others of this
breeding type.

Luff (1973) published results of his research of the life cycle of P, (Stero-
pus ) madidus (F.) suggesting that P. madidus belongs to species with larval
diapause and without imaginal one. The life cycles of both species, living in
gimilar habitats, are very much alike. They mainly differ in the timing of the
peak of oviposition, as P. madidus lays eggs about one month later. The
effect of temperature on the duration of the egg and pupa is the same, in the
range of 5° to 20° C both stages develop shorter with mcreasing temperature.
The same tendency appears in larval instar I, maybe due to the temperate
Atlantic climate in the area of cccurrence of P. madidus. A lower temperature
(15° C) is optimal only for larval instar II which regularly overwinters.
Data on larval instar 11T are not very conclusive owing to high mortality.
The whole development in the field lasts approximately as long as that
of P. melanarius.

Weidemann (1971) published a paper dealing with the life ecycle of
P. {Cheporus} burmeisteri Heer. His results suggest that development from
the egg to imago takes about 13 months in the field and females of a new
generation lay eggs after hibernation as early as from the middle of June.
Weidemann quite mechanically described this species as a *‘Frithjahrtier
mit Herbsbestand” according te Larsson’s classification (1939). According
to Weidemann’s laboratory results as well as our experience with this
gpecies in the laboratory rearings, P. burmeistert belongs to species undergoing
larval as well ag imaginal diapause, synchronising oviposition by females
of different generations with the end of spring and beginning of summer.
This case also demonstrates how unsuitable is classification of the breeding
types based only on the timing of oviposition.
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According ta Weidemann’s lahoratory findings, the egg stage of P, bur-
mevsters is shorter than in P. melanarius at similar temperatures, and the
duration of larval instars I and II are, surprisingly, almost identical (15° to
17° C: Ly = 21 + 5 days, Lz = 59 + 11 days).

5. SUMMARY

1. P. melangrius belong to the breeding type with larval diapause, the variant
without imaginal diapause.

2. The egg and puppal stage are abbreviated with increasing temperature
in the range of mean fluctuating temperatures of 4.5° to 21° C.

3. The optimal mean temperature for larval instar 1 is about 15° to 18° C,
development is longer above or below this level. Permanently low tempe-
rature (below 14° C) positively affects the duration of larval instars IT
and 1. Diapause is not limited to a certain larval instar. The subsequent
instars are subnormally short when the first or second larval instar lasts
nnusual long.

4, Development from the egg to imago is completed in 157 to 278 days.
The shortest development was found when at least 2 larval instars were
exposed to cold. Development was also completed at permanently higher,
but daily fluctuating temperatures (above 14° C). Males predominated
under such conditions.

5. The focundity of females reared in the laboratory was lower (17 to 77 eggs)
than that of a female captured in the field (158 eggs). The shortest period
between the emergence of a female to the first oviposition was 56 days
(mean temp. 18.5° C, long day).

6. The existing breeding type analogy in taxonomically related species has
been verified on the genus Pterostichus.
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DATA LOGGING SYSTEM MUP-I FOR AUTOMATIC PATA ACQUISITION AND
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Abstract: The data logging system MUP-1 is an electronic system for data acquisition under
eonditions of biological experiments. It was developed in the years 1972—1973 and has been
sinee in operation at the field atation of the Instituto of Parasitology, Czechoslovak Academy
of Sciences, at Valtioe, where it serves for measuring and recording microelimatic data, Its
eoncept. however, ensbles a wide application sither in field investigations eoneerning animal
and plant ecology or in biclogical laboratory experiments.

The problems of automatic data acquisition were first tackled in the
Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences. during ths
studies on the influence of microclimate upon the development of arthropode
in 1961. The original working procedure (Daniel 1965, 1970) showed a
necessity for other methods and techniques in solving the problems, primarily
those concerning the amount of infermation, because the precision of esti-
mation of properties of certain phenomenon increases with the square root
of the number of measurements of the data set used. After Shannon (1948),
for complete reconstruction of the variable measured it is necesgsary to ensure
using such a frequency of sampling that would be minimally double the
highest frequency of the phenomenon studied. Generally speaking, the esti-
mation of the system’s properties is the more truthful the larger is the body
of information available for analysfs. On the other hand, the analysis of 2
large body of information, such as required for long-term field studies, would
be considerably limited without adequate apparatus equipment and comput-
ing techniques.

This problem. which seems to be new in the work of a field ecologist, has
long been topical in some branches of physics and chemistry both in the
theoretical and industrial practice. The fie'd ecology, however, makes some
different reservations: first it is the experiment proper under field eonditions,
i. e. in an environment where most varied influences disturbing the complie-
ated apparatuses cannot be removed; secondly it is the long-term character
of experiments amounting to scores or hundreds of days, during which the
observed, mostly non-electrical, slowly and scarcely changing variables are
measured.
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At this stage we succeeded in solving the first problems of automatic data
acquisition, namely the programmed auntomatic data logging where variables
measured according to a prearranged programme are converted to a suitable
form and the results are stored in the manner allowing further direct process-
ing by computer.

From the aspect of clectronics it was necessary to create an electronic
logging systam meeting the following basic technical requirements:

1} to secure long-term continuous measurements of variables (humidity,

temperature etc.) in the terrain,

2} to carry out multichannel meagurements,

i
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Fig. 1 — Bloek achemo of automatic daia loggmg system MUP-1

3) to convert the results obtained in a chosen channel sampling frequency
to digital form and store them in the form allowing further processing
by computer.

On the basis of these fundamental requirements 2 new data logging system
called MUP-1 was developed, which is characterized by the following tech-
nical features:

The data logging system MUP-1 is an electronic system for data acquisition
under conditions of hiclogical experiments. Its general concept enables ita
application under eurrent laboratory conditions or in a mobile laboratory.

Number of multiplex channels 32, 64, 128,
Input voltage mossured | 5§V
Multiplexing speed: 0.8 of channet/min. to 250 chan.fsec. {further increase possible)
Speed of eonversion: G0 conversions from voltage to numberfsec. (higher choice possible}
Accuracy of conversion better than 1+ 0.69%, from the range 4- V.
Digital code of presentation of results: ) binary eoda 9 bita 4 sign
b} deetrnal code 0—800 4 sign

Information output: a) punching in binary code

b} punching in BOD (binary coded decimal) cods

a} printout by tele-typewriter

d) visual representation in optical display
Supply voltage 220 V, power consuption cca 50 W (electronies)
The equiprment does not require permanent service.

The compiete data logging system MUP-1 has been constructed on the
basis of Czechoslovak integrated circuits.
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In case of need limited operation from accumwulator batteries - automati-
cally switched — is possible.

The data logging system is provided with a set of probes with normalization
amplifiers enabling the proper connection of the system to the object.

Fig. 1. shows a block scheme of automatic data logging system MUP-1.
Under the concept ,,object” random sites observed within the experiment
are understood. In these sites, prebes converting nounelectric variables {press-

(w.:tmi- Cﬂlpvﬁrgﬂﬁﬂ’
e Aunch
bin. .

Clock »} Controlier Conera|
T/ Dispia
mmg# |,=T> isplay
Oul; cire. %&
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Do 4p :Dcmpi g
Abs yal. . on lime
Holtpierer > iy : rmffm ’
82 !/ AV
Checkr V/tme Typewr. Anch fape
cire - {nm il Butfer mem. aut put oot put
Error V TT i’ V
indic. Time | 0 | Gounters Print Punch
conv. "] 8c. 8o B0
| 4p

Fig. 2 — Simplified unit scheme of automatic data logging systern MUP-1

ure, temperature, humidity ete.) to electric ones (voltage, resistance) are
placed. The probes are connected to normalization amplifiers which serve
for linearigation of probe characteristics and for conversion of probe output
to standardized input level at an interval of 4-5 V ac. The distance of probes
from, normalization amplifiers may be tens to hundreds meters. If greater
distances are necessary the amplifiers should be placed closer to the probes
and connected with the data logging system. The number of connecting lines
correspond to the number of channels used.

At a chosen speed the data logging system connects particular channels
measured to the A/D convertor (analog to digital converter), and after digital-
ization is completed, it transmits the data logged for recording in peripheries.
The punched tape produced can be led to computer. It is apparent, that such
types of experiments may exist when, instead of using punched tape, the
data logging system is connected directly to the computer. To the device
a time unit may be connected which enables logging in relations, or makes
it possible to control the operation of the data logging system directly by
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computer. Fig. 2. shows a gimplified unit scheme of automatic data logging
system MUP-1.

A brief description of function: The data in the shape of analog signal
are coming to input multiplexer which periodically connects particular inputs
to absolute value unit where the polarity and absolute value of the signal
logged is determined. Afterwards in the block of voltage-to-time converter
the absolute value is converted to a precise time interval. In the block of
time-to-digital converter the time interval is converted to number of impulses
supplied from the clock generator by means of the contrel unit. The impulses
coming during the time interval are counted both in the binary code and
BCD code in the block of counters. The results of counting are maintained
for a mecessary period of time in the buffer memory. Simultaneously the
buffer memory preserves information on polarity. The entire conversion is
controlled by the control unit whose component is the crystal-controlled
frequency system. A very sensitive component of the device is the input
multiplexer which keeps the sequence of channels measured and is therefore
equippzd with its own control circuits for the cage of disturbance in the
voltage supply from the mains circuit ete. This eircuit, apart from automatic
setting of the multiplexer to a correct state, indicates the number of corrected
EITOrd,

Remote control of the system, e. g. by controlling computer, is enabled
by the control unit.

The automatic data logging system MUP-1 described was developed in the
years 1972 —1973 and has been sinece in operation at the field station of the
Institute of Parasitology, Czechoslovak Academy of Sciences, at Valtice,
where it serves for measuring and recording microclimatic data. Its concept
however, enables a wide application either in field investigations concerning
animal and plant ecology or in biological laboratory experiments.

Our working experience shows that a full application of this method of data
collecting and processing requires working teams consisting of experimentator-
-biologist and his eollaboratores, the specialists in electronics and math-
ematics. The main initiative should be in the hands of the biologist who
knows the goal and general methods of the task. According to his analysis
the mathematician must work out a list of data necessary for satisfactory
description of the phenomenon studied with respect to algorithms presumed
for data processing. On this basis the electronics specialist proposes the system
of measurements and its implementation. Only an approach planned and
worked out in this way may be successful.
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Herrn Doz. RNDr. Josef Makan zum 70. Geburtstag gewidmet

Abstrakt: Es werden drei neue Proturentomon-Arten aus Bohmen beschrieben: P. kubikovae
sp. I, P. nosekd sp. n. und P.pilosum sp. n. Weiter werden die Artmerkmale und die Gattungs-
diagnose von Protureniomon diskutiert und eine Bestimmungstabelle aller bokannten Profuren-
tomon-Arten zussmmengestellt. Die synikologisechen Verhiltnisse der beschrisbenen Arten
werden analysiert,

Die Vertreter der Gattung Proturentomon Silvestri, 1808 sind typische
Bewohner der trockenen Béden. In verschiedenen Steppenbiden Mittel- und
Sudeuropar kommen sie im Frithling, Herbst und Winter regelmaéssig vor.
Beim Studium der Entwicklung und Okologie der xerothermen Rendsina-
-Biden im Bohmischen Karst (Kubikova et Rusek, im Druck) wurden
einige Proturentomon-Arten festgestellt, die keiner der bisher beschriehenen
Arten zugeordnet werden konnten. Bei niaherer Untersuchung der Tiere
zeigte es sich aber, dass man die Gattungskriterien, sowie auch einige Art-
merkmale tberpriifen muss. Die Gattung Profurentomon Silvestri, 1909 ist
von der Gattung Protenfomon Ewing, 1921 nur durch unsichere Gattungs-
kriterien abgetrennt. Die 5 bisher beschriebenen Profurentomon-Arten wurden
besonders durch die Gestalt der Sensillen an den Vordertarsen und durch die
Zahl der Zihne im Abdominalkamm VIII voneinander differenziert. In den
bisherigen Arbeiten wird die grosse Variabilitit der Beborstung bei einzelnen
Proturentomon-Arten betont und deshalb wurde sie als Artkriterium nicht
ausgenutzt. Im Material aus den Rendsina-Bdden des Béhmischen Karstes
konnten drei verschiedene Proturentomon-Arten festgestellt werden. Sic unter-
scheiden sich nicht nur durch morphologische Merkmale, sondern auch durch
thre dkologischen Anspritche. An dem verhiéltnismassig reichen Material
konnte man auch die Stabilitit einiger Merkmale iiberpriifen.

BESCHREIBUNG DER NEUEN ARTEN

Proturentomon kubikovae sp. n.
(Abb. 1—2)

Beschreibung: Kérper von der typischen Proturentomon-Gestalt.
Ténge 690 pm. Farbe gelblich weiss. Kopf 80 pm lang und 60 pm breit.
Pseudoculus (Abb. 1D) 12 pm lang; PR = 6,7. Maxillarpalpen dreigliedrig,
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Abb. 1. Proturentomon. kubtkovae sp. n. A — Vordertarsus von aussen, B — Vordertarsus von
innen, ¢ — Ausfiihrung der Maxillardrise, D - Pseudoculus. (Massstab: A—D 10 pm.)

am zweiten Glied mit einer dicken Sensille (Abb. 2C). Labialpalpen ein-
gliedrig (Abb. 2C), ohne auffallende Sensillen. Ausfiithrgang der Maxiliar-
dritgen (Abb. 1C) mit kugeligem Calyx und 8 ym langem, dickem Anhang.
Vordertatsen {Abb. 1A, B) aussen mit Sensillen a-g. Sensillen relativ lang,
im Verhiltnisa:b:c:d:e:f:g wie 26:20:22:28:22:15: 25 (Sensille
a ist 9 um lang). Die Sensillen sind in der Apikalhilfte deutlich verdickt,
bleiben aber relativ schlank, Dorgalseite mit Sensillen t: une t3 (22 : 20,
Sensille t; fehlt; Innenseite mit Sensillen a’, b" und ¢’. Sie sind im Verhiltnis
wie 24 : 24 : 29. Tarsus I = 43 pum, Klaue I = 14 um, TR = 3,0; Tarsus
11 = 17 pm, Klaue I1 = 15 pm; Tarsus I[IL = 18 um, Klaue III = 16 pm,
Die Abdomenbehorstung (Abb. 2A, B, F, H) entspricht der Formel:

1 I I 1v v VI VII VIII IX X X1 X

2 2 2 2 s 2 0 6 e .
¢ i 12 13 13 1z 12 1Y) 14 4w s 9
. s -z 2 2 2 2 P

T 3 § F T & §& +t 4+ s+ & 8

1j p1” vorhanden. 2} p3’ vorhanden, klein spitz (Abb. 24, B).
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Abb. 2. Proturentomon kubibovae sp. n. A — Deborstung und Zahnlemwten an der linken Halfte
der Abdomentergite VIII—XII, B — Beborstung und Zahnleisten an der rechten Halfie der
Abdomenstermite VIII—XI und Pleuribe VIII—X, ¢ — Ma=illar- und Labalpelpus, D — Ab-
domenbemn IT, E — Weibliche 8quama gemitahs, F — Beborstung der rechten Haifte der Abdo.
mentergite VI und VIL, G — Abdomunalbem III, H — Beborstung des Abdomenstermts I,
(Maasstab: C, D, E, G 10 pmn; A, B 20 pm; F, H 50 pm.)

Abdominalglicdmassen des ersten und zweiten Paares dreigliedrig, mit
3 Borsten (Abb. 2D), das dritte Paar zweigliedrig, mit zwei Borsten (Abb. 2G).
Das Abdomensegment VIII {Abb. 2A, B) mit deutlichen Querrippen.
Zwischen Borste p2 und Vorderrand des Abdominalkammes VIII ist die kurze
Querrippe fein bezahnt (etwa 7 Zahnchen). Am Hinterrande des Sternits VITI
sind lateral 5 winzige Zihnchen vorhanden {Abb. 2B). Auch die Laterai-
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partien der Sternite IX und X und Pleurit IX sind charakteristisch bezahat
(Abb. 2A, B). Am Hinterrande der Tergite I1X —XI befinden sich charak-
teristische Zahnleisten (Abb. 2A). Mediale Zahnleiste am Tergit XII mit drei
langen Zdhnen (Abb. 2A}. Abdominaikamm VIIL mit etwa 10 diinnen Zihn-
chen (Abb. 2ZA).

Nur Weibchen vorhanden. Weibliche Geschelchtsorgane siehe Abb. 2E.
Die Acrostyli mit spitzem Apex.

E B

Abb. 3. Protursntomon noseks sp. n. A — Vordertarsus von aussen, B — Vordertarsus von innen,
¢ — Labualpalpus, D — Ausfuhrgang der Maxulardruse, E — Pseudocnlus mit dansben stehender
Mierochasate. (Massstab: A—E 10 pm.)

Differentialdiagnose: Die neue Art ist am nachsten mit Proturentomon
pectinatum (Uondé, 1948) verwandt. Bei beiden Arten ist die Sensille { schlank
und etwa so lang wie g und die Sensille b etwa gleich lang vie ¢. Profuren-
lomon pectinatum hat aber ganz andere Abdomenbeborstung, z. B. am Abdo-
mentergit I—-VI sind keine Borsten in der Vorderreihe vorhanden, am
Sternit 11— VI sind in der Vorderreihe 4 Borsten vorhanden. Die Beborstung
der Abdominalbeine ist bei der neuen Art 3, 3, 2 bei Proturentomon pectinatum
dagegen 4, 4, 2. Eine etwa ihnliche Gestalt der Sensillen an den Vordertarsen
wie die neue Art hat Profurentomon conder Nosek, 1967. Auch bei dieser Art
sind sie auffallend schlank, der Hinterrand des Abdomensegments VIIT ist
aber mit feinen Zéhnchen gesiumt, der Ausliufer des Pseudoculus endet
gerade und die Abdomengliedmassen tragen 4, 4, 2 Borsten.
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Locus typicus: Bohere centralis, (eskj Lkras (= BShmiacher Karst), S-Abhang dea
Hiigels Doutnéé {3905 m ii. M.) bai Srbsko, in Bodenproben (Moderrendsina) aus xerothermen
Buchenbestand, ass. Lathyro (wversicoloris) — Quercefum pubescentis (Klika, 1938) Jakucs,
1960, 29. TV. 1970 1 Ex., 20. VII. 1960 3 Ex., 10. IT. 1971 2 Ex.

Holotypus § No. 20. VII. 1970/A-118 und die Paratypen befinden sich in meiner Sarmmlung.

Derivatio nominis: Diese neue Art wird meiner Kollegin, Frau Dr. Jar-
mila Kubikovéa, CSc., die sich mit den geobotanischen Verhiltnissen der
xerothermen Rendsinabiden befasste, gewidmet.

Proturentomon noseki sp. n.
{Abb. 3—4)

Beschreibung: Korper von der typischen Profurentomon-Gestalt. Lange
720 pm. Farbe gelblich weiss. Kopf 80 pm lang und 55 um breit. Pseudoculus
(Abb. 3E) mit spitzem Ausliufer, 15 pm lang; PR = 5,3. Maxillarpalpen
dreigliedrig, am zweiten Glied mit einer Sensilla {Abb. 4D}. Labialpalpen
eingliedrig, ohne auffallende Sensillen (Abb. 3C). Ausfuhrgang der Maxillar-
dritsen (Abb. 3D) mit kugelférmigem Calyx und 8 um langem, dickem Anhang.

Vordertarsen (Abb. 3A, B) aussen mit Sensillen a—g. Die Sensillen sind
relativ kurz und dick, im Verhdltnis a :bh:ec:d:e:f:g wie 18:18:17:
17 : 17 : 20 : 21, Sengille a am dicksten., Dorsalseite mit Sensillen ts und ta
(20 : 15), Sensille t; fehlt. Innenseite mit Sensillen a’, b’ und ¢’. Sie sind im
Verhiltnis wie 18 ; 19 : 22, Tarsus I = 40 pm, Klaue 1 = 10 pm, TR = 4,0;
Tarsus 1T = 16 pm, Klaue IT = 10 pm, Tarsus IIT = 17 pm, Klauve I =
=12 pm,

Die Beborstung (Abb. 44, B, C, F) entspricht der Formel:

1 Ir m v vV VI VI vIl IX X XI XII
6 L S . . 0 8 qe2y sy s 9
e 1z 12 1z 12 12 169 14
\ 4 4 4 4 & 4 9
2 3 3 & 6 & & * ¢ £ ¢ 3

1) pl1 vorhanden, %} p1° und p?* vorhanden, p3’ fehlt, 3) pl’, p2’ und pd’ fehlen.

Die Abdominalgliedmassen des ersten und zweiten Paares dreigliedrig,
mit 4 Borsten, das dritte Paar zweigliedrig mit zwei Borsten, die Apikal-
borste etwa halb so lang wie die Subapikalborste.

Abdomensegment VIIL (Abb. 4A, B} mit deutlichen Querrippen. Zwischen
Borste p2 und Vorderrand des Abdomenkammes V111 ist die kurze Querrippe
fein bezahnt (etwa 13 Ziahnchen). Abdominalkamm VIII {Abb. 4A) mit
8 feinen Zahnchen, Am Hinterrande des Sternits VIII sind lateral 5 winzige
Zihnechen vorhanden. Schwacher entwickelte Ziahnchen sind auch an den
Lateralpartien der Sternite IX und X und am Pleurit X vorhanden (Abbil-
dung 4B). Am Hinterrande der Tergite IX —XI befinden gich charakteris-
tische Zahnleisten (Abb. 4A) Die mediale Zahnleiste am Tergit XII trigt
4 kleine Zahnchen (Abb. 4A).
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Abb. 4. Proturentomon. noseki sp. n. A — Beboratung und Zahnleisten an der linken Hulfte dor
Abdomentergite VITI—XIY, B — Beborstung und Zahnleisten an der rechten Halfte der Abdo-
mensternite und Pleurite VIII— XTI, ¢ — Beboratung des Abdomensternites IT, D — Maxillar-
palpus, B — Waibliche Squama genitahs, F — Beborstung der Iimken Hilfte der Abdomenster.
mte VI und VII. (Massstab: D, E 10 pm; A, B 20 pm; C, F 50 pm.)

Nur Weibchen vorhanden. Weibliche Geschlechtsorgane siehe Abb. 4E.
Die Acrostyli mit gerundetem Apex,

Differentialdiagnose: Diese neue Art hat an den Vordertarsen die
Sensille f etwa gleich lang wie g. Von den Arten, denen die Sensille t, fehlt,
hat nur Proturentomon picardi Condé, 1960 die Sengillen f und g gleich lang,
die Sensillen a, ¢, d, ¢ und f sind aber bei dieser Art auffallend lang und
schlank, b dagegen etwa 2mal kiirzer als a. Auch die Gestalt des Pseudo-
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culusausldufers (abgerundet) und die Zahl der Zihne (5) im Abdominalkamm
VIIT ist bei dieser Art ganz different. Keinesfalls handelt es sich um nahe
verwandte Arten.

Loecus typicus: Bohemin centralis, Cesky kras {-- DBohmischer Karst), 5-Abhang des
Hiigels Doutnéé (376 m @. M.) bei Srbsko, in Bodenproben (Mullartige Hendsina) von der (iras-
stepee, Ass. Brysimo-Festucetum valesiaceae Klika, 1933, 29. IV. 1970 4 Ex., 29, [X. 19701 Ex.,
10. I1. 1971 2 Ex., 5. IV. 1971 3 Ex.

Weiterer Fundort: Bohemia centralis, Cesky kres, 5-Abhang des Hiigels Doutné® (350 m
i. M.) bei Srbsko, in Bodenproben (Protorendsina) von der Felsensteppe, Ass. Seseli-Festuceltm
pallentis Klika, 1933, 10. IT, 18971 1 Ex.

Holotypus  No. 5. IV. 1971/A-116 und die Paratypen befinden sich in meiner Sammlung.

Derivatio nominis: Diese neue Art wird Herrn Kollegen Ing. Josef

Nosek, CSe. (Bratislava), der sich intensiv mit der Erforschung der Protura
und der Bodenfauna, befasst, gewidmet.

Proturentomon pilosum sp. n.
(Abb. 5—6)

Beschreibung: Kdrper von der typischen Prolureniomon-Gestalt. Lange
500 pm. Farbe geiblich weiss. Kopf 75 ym lang und 70 pm breit. Pseudoculus

E

Abb. 5. Preturentomon piostum sp. n. A — Vordertarsus von innen, B — Vordertarsus von aussen,
C — Pseudoculus, D — Ausfihrgang der Maxillardriise, E — Maxillarpalpus. {Massstab: A—F
10 ym.)
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mit gerade endendem (abgeschnittenem) Auslaufer (Abb. 5C), 15 pm lang;
PR = 5,0, Maxillarpalpen (Abb. 51) dreigliedrig, am zweiten Glied mit einer
verdickten, spitzen Sensille. Labialpalpen eingliedrig, ohne auffallende Sen-
sillen. Ausfithrgang der Maxillardrusen {Abb. 5D) mit kugelférmigem Calyx
und 9 um langem, dickem Anhang. ;

Vordertarsen (Abb. 5A, B) aussen mit Sensillen a—g. Die Sensillen sind
relativ lang, im Verhiltnisa :b:c:d:e:f:gwie 21 :24:21:25:2) : 16:
25 (Sensille & ist 7 wm lang). Alle diese Sensillen, ausserhalb f, sind in der
Apikalhilfte deutlich verdicks, bleiben aber relativ schlank. Dorsalseite mit
Sensillen t und ts (20 ; 17}, t1 ist nicht vorhanden; t; diinn, ta in der Apikal-
hilfte deutlich verdickt. Innenseite mit Sensillen a’, b’ und ¢'; sie sind im
Verhiltnis wie 20 ; 28 1 25, Tarsus I = 40 pm, Klaue T = 15 pym, TR = 2,7;
Tarsus IT = 15 pm, Klaue IT = 13 pm, Tarsus 1[I = 17 pm, Klaue III =
= 14 pm.

Die Abdomenbeborstung (Abb. 5A, B, E, F) entspricht der Formel: i

I I mr Iv v Vi VII VIII IX .4 Xr Xi

3
b L 2 2 2 2 il L 6 ey wy 8 9
T 13 iz 12 1z 12 1&y 14
" 4 4 4 4 _4_ _4_ i
2 3 3 & & 6 6 * 4 4 & 8

1) p5’ kurze, stumpfe Sensille (Abb. 84, B), 2) p3’ kurze, stumpfe Bensille (Abb, 84, B), 8) al =
= B pm, 4 pl = 11 pm, pl’ = 6 pm.

Abdominalgliedmassen des ersten und zweiten Paares dreigliedrig, mit
4 Borsten (Abb. 60), das dritte Paar zweigliedrig, mit zwei Borsten,

Abdomensegment VIIT (Abb.6A, B} mit deutlichen Querrippen. Zwischen
Borste p2 und Vorderrand des Abdomenkammes VIII ist die kurze Quer-
rippe fein bezahnt (etwa 7—10 Zihnchen) {Abb. 6A). Am Hinterrande des
Sternit VIII sind lateral 8—9 winzige Zahnchen vorhanden (Abb. 6B).
Auch die Lateralpartien der Sternite 1X und X und der Pleurite IX —X sind
deutlich und charakteristisch bezahnt (Abb. 6A, B). Am Hinterrande der
Tergite IX — X1 sind sehr charakteristische, stark entwickelte Zahnleisten
vorhanden (Abb. 6A). Medialzahnleiste am Abdomentergit XTI trigt etwa
11 deutliche Zihnehen (Abb. 6A). Abdominalkamm VIII (Abb. 6A) mit
4 diinnen, langen Zihnen.

Nur Weibchen bekannt., Weibliche Geschlechtsorgane siche Abb, 6D,
Die Acrostyli haben einen stumpfen Apex.

Differentialdiagnose: THese neue Art ist am nachsten mit Profuren-
tomon pectinafum (Condé, 1948) verwandt. Beide Arten haben etwa dieselbe
Gestalt und gleiche Verhiltnisse zwischen den Sensillen an den Vordertarsen,
unterscheiden gich aber deutlich durch die Beborstung der Abdomentergite
I—VI, die Gestalt des Pseudoculusauslaufers, die Bezahnung des Abdominal-
kammes VIIT und durch einige weitere Merkmale. Bei Proturentomon pecti-
natum fehlt die & 1 Borste an den Abdomentergiten I —VI, der Abdominal-
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Abb. 6. Proturentomon pilosum sp. n, A - Beborstung und Zshnleisten an der linken Hilfte
dor Abdomentergite und Pleurite VIII--X11, B — Beborstung und Zahnieisten an der rechten
Hiilfte der Abdomensternite und Pleurite VIIT — XTI, ¢ — Coxa und Telopodit des Abdominal-
beines 11, D — Weibliche Squama ganitalis, E — Beborstung des Abdomensternits II, F — Be-
borstung der linken Hilfte der Abdomentergite VII—VIII. (Massstab: C, D 10 um; A, B 20 um;
B, F 50 um.)

kamm VIII ist mit 6 —7 starken Ziahnen versehen und der Ausléufer des Pseu-
doculus ist am Ende abgerundet.

Locus typicus: Bohemia centralis, Cesky kras (— Bohmischer Karst), S-Abhang des
Higela Doutna& (3756 m . M.} bei Srbsko, in Bodenproben (Mullartige Rendzina) von der Gras-
steppe, Ass, Erysimo.Festucelum valesiaene Klika, 1933, 29, IX, 1870 1 Ex.

Holobtypus § No. 20. IX. 1070/A-114 befindet sich in meiner Sammiung.
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Derivatio nominis: Nach den charakterigtischen, deutlich entwickelten
Zahnleisten an den Abdomensegmenten VIII—XII als pilosum benannt.

ZUR GATTUNGSDIAGNOSE YON PROTURENTOMON UND PROTENTOMON

Die Gattungsdiagnose von Proturentomon Silvestri, 1908, wie sie Tuxen
(1964) angibt, ist sehr kurz. Die einzige Differenz zu Protentomon Ewing, 1921
liegt in der Gestalt des Deckels der grossen Abdominaldriisen am Abdominal-
tergit VIII, Bei Proturentomon-Arten sind am Hinterrand dieses Deckels
Zihne vorhanden, so dass wir dann diesen Deckel als Abdoninalkamm VIII
bezeichnen. Bei den Protentomon-Vertretern tragt dieser Deckel keine Zihne,
er ist am Ende glatt. Ein weiteres Differentialmerkmal zwischen beiden
Gattungen bestand in der Borstenzahl an den Abdominalbeinen I—II
{(Tuxen, 1964). Bei der neuen Art Profurentomon fubikovae sind auf den
Abdoninalbeinen I —TI nur drei Borsten vorhanden, so dass jetzt die Borsten-
zahl anf den Abdominalbeinen als Differenz zwischen beiden Gattungen un-
brauchbar wird. Bei beiden Gattungen kommt jetzt die gleiche Borstenzahl
an den Abdeminalbeinen vor: 4, 4, 2 oder 3, 3, 2.

Imadaté (1966) gibt einen weiteren Unterschied zwischen Proturentomon
und Proteatomon an. Nach Imadaté sind bei Protentomon am Metanotum
in der Vorderreihe zwel Borsten vorhanden, A2 und A4, bei den Proturen-
tomon-Arten fehlt die Borste A4 und vorhanden ist nur die Borste A2. fch
habe nicht Gelegenheit gehabt, die Beborstung des Metanotums bei den
Protentomon-Vertretern zu untersuchen. Bei allen hier beschriebenen Pro-
turentomon-Arten stimmt aber die Metanotumbeborstung mit den Angaben
von Imadaté (1966) tberein, in der Vorderreihe ist nur die A2 Borste vor-
handen. In Zukunft wird es notwendig sein, bei allen Protentomon-Vertretern
die Stabilitit der Gattungsmerkmale zu iiberpriifen.

DIE ARTSPEZIFISCHEN MERKMALE UND THRE STABILITAT

Bigher wurden als artspezifische Merkmale die Gestalt und die Zahl der
Sensillen an den Vordertarsen und die Zahl der Zihne im Abdominalkamm
VIII verwendet. Kein weiteres Merkmal wurde in die Proturentomon-Be-
stimmungstabellen eingefahrt.

Bei der Untersuchung meines Materiales zeigte es sich, dass bei den unter-
suchten Tieren eine Rethe konstanter Merkmale vorhanden ist, die die ein-
zelnen Proturentomon-Arten sehr exakt charakterisieren.

Die Liange und Gestalt der Sensillen an den Vordertarsen ist sehr stabil,
bei nahe verwandten Arten sind aber manchmal die Unterschiede zu klein
und erméglichen in diesen Fallen keine genaue Artbestimmung. Die Gestalt
der Zahne im Abdominalkamm VIII ist fur einzelne Arten charakteristisch,
die Zahl der Zihne variiert nur sehr gering.

Von den Merkmalen am Kopfe eignet sich als artspezifisches Merkmal
besonders die Gestalt des Psendoculusauslinfers. Bei einigen Arten ist er
abgerundet (z. B. bei P. kubikovae), bei anderen plétzlich abgestutzt (z. B.
bei P. pilosum) und bei weiteren spitz (z. B. bel P. noseki). Am zweiten
Glied der Maxillarpalpen ist eine Sensille vorhanden; sie ist bei einigen Arten
spitz, bei anderen abgerundet, stumpf. Die Gestalt dieser Sensille ist konstant
und artspezifisch.
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Die Tergalbeborstung ist sehr konstant, Bei den untersuchten Arten wurde
keine Abweichung von der in den Formeln angegebenen Borstenzahl fest-
gestellt. Das Vorhandensein und die Gestalt der Borste p5’ am Tergit TX
und p3’ am Tergit X ist ein schr wichtiges Artmerkmal. Auch die Sternal-
beborstung ist bei den untersuchten Arten konstant, mit Ausnahme eines
Exemplares von Profurentomon kubikovae, wo am Sternum ITT in der Vorder-
reihe 4 Borsten festgestellt wurden.

Die Beborstung der Abdominalbeine war bisher bei allen hekannten Pro-
turen‘omon-Arten dieselbe und entsprach der Formel 4, 4, 2. Jotzt wurde bei
Proturentomon kubtkovae eine abweichende Beborsbung der Abdominabeine
festgestelli: 3, 3, 2. So bekommt auch die Borstenzahl auf den Abdominal-
beinen I und IT einen wichtigen artspezifischen Wert.

Auf den Abdomensegmenten VIII XTI sind bei allen Proturentomon-Ver-
tretern Zahnleisten vorhanden. Besonders gut sind sie am Hinterrand der
Tergite, wo sie kurze Kimme mit verschiedener Zahl und Gestalt der Zahn-
chen bilden, entwickelt. Bei einzelnen Arten sind die Zahnleisten verschieden,
bei einer und derselben Art sind sie gleichartig entwickelt. Das letzte, wich-
tige Artmerkmal ist die Gestalt der Acrostyli der weiblichen Geschlechts-
organe. Bei einigen Arten gind die Acrostyli am Ende abgerundet, bei anderen
spitz.

Alle diese Merkmale ergeben neue Gesichtspunkte fiir die Taxonomie der
Gattung Proturentomon. 1die Beschreibungen aller frither beschriebenen
Arten wird man in dieser Hinsicht ergdnzen miissen.

BESTIMMUNGSTABELLE DER BEEANNTEN PROTURENTOMON-ARTEN.

1. Die Senaille t; an den Vordertarsen vorhanden ........  .iiiiivrrnrocatnania, 2
— Anden Vordertarsenfehlt dieSensille 1 . ...... o0 0t i i iah B
2. Die Sensille f etwa so lang wie g; die meisten Sensillen etwa gleich lang Verbreitung: T1.8.A.

b Fal o e e SR R B e R S e e ipwaense Womersley, 1938
— Die Senaille f ist nur halb 8o lang wie g; Sensillen b, d, g, b’ und ¢’ sind sehr lang und dick.

Verbreitung: Corsica, Minorca und Mallorea .. ........... P discretum Condé, 1961
3. Dio Sensille £ 18t 0tWa B0 IAIRE WIB @ .. oot ia i amaii i e 4
— Die Senmlle fist nuretwa halbso lang wie g. .. ... .ot ]

4. Ie Sensillena,¢,e,fund g sind sehr lang; b etwa 2mal kiirzer als a. Am Abdomentergit T —VI
sind die a1 Borsten vorhanden; am Tergnt IX sind 14 und am Tergit X 10 Borsten vorhanden.
Abdominalkamm VIII mut 4—0§6 starken Zahnen. Verbreitung: Frankreweh ..............
.................................................. ... peardi Condé, 1860

— Die SBensitlena,c,e, f und g sind verhaltnismissig kurz; b etwa glamh lang wie a. Am Abdomen-
tergit T— VI fehlt die Borste al; Tergit IX mut 12 umi Targit X mit 8 Borsten (p3” fohlt).
Addomunslkamm VIIT mit 8 feinen Zahnan. Verbreitung: Bohemia centralis . .. noseki sp. n.

5. Die Senslle b etwa glewch lang wie ¢; f deutlich kurzerund dunn.. . ... ........... 8
— Die Senaiile b kirzer als ¢; { ist kiirzer aber deutlich verdickt. Abdomentergit [I—VI mit
a 1 Borste, IX mit 14 und X mut 1Q Borsten. Verbreitung: Mittel-, Sad- und Westeuropa . .
.................................................... minsmurm {Berlese, 1908}
6. Weibl iche Geschlechtaorgane mit spitzen Acrostyl ............ o N e .. T
— Waeibliche Geschlechtsorgane mit stumpf abgerundeten Acrostyli ........ ... .o, 8
7. Die Abdominalbeine des T—TI Paares mit vier Borsten. Pseudoculus mit abgestutztem
Ausldufer. Hinterrand des Abdomentermts VIII fein bezahnt. Verbreitung: Osterrewch. .
............................................................ condet Noselk, 1967
— Ihe Abdominalbeine des I—II Paares mit dren Borsten. Pseudomﬂus mit abgerundetem Aus-
linfer. Hinterrand des Abdomentergita VIII glatt. Verbreitung: Bohermia centraba.......
................................................................. kubikovae sp. n.
8. Die Borste al fohlt an den Abdomentergiten I—VI. Abdominalkamm VIII mit 6 —7 starken
Zahnen. Ausldufer des Pseudoculus am Ende abgsrundet, Verbreibung: Nord-Afrika, Libanon.
.......................................................... pectinatum (Condé, 1948)
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— Dis Borate a 1 an den Abdomentergiten I— VI vorhanden. Abdominalkamm VIII nur mit
4 diinnen Zihnen. Pseudoculus mib plotzlich abgestutztem Ausldufer. Verbreitung: Bohemia
O tRbIE o e R R R R R T pilosum ep. 0.

SYNOKOLOGISCHE VERHALTNISSE DER BESCHRIEBENEN ARTEN

Wie schon in der Einfihrung gesagt wurde, unterscheiden sich die be-
schriebenen Proturentomon-Arten nicht nur morphologisch, sondern sie haben
auch verschiedene 6kologische Anspriiche. Im Bihmischen Karst wurden am
Siidabhang des Hiigels Doutndé an vier Standorten die synékologischen Ver-
héiltnisse der Bodenfauna verfolgt. Diese vier Standorten reprisentieren das
Initial-, Mittel- und Endstadium einer Sukzessionsreihe xerothermer Lebens-
gemeinschaften auf Kalkstein {(Kubikova et Rusek, im Druck). Die
initiale Gesellschaft ist hier durch die offene Pflanzenassoziation der Felsen-
steppe (Ass. Seseli-Festucetum duriusculee Klika, 1933, Standort 3) ver-
treten. Der Boden ist hier sehr flachgrindig, nur 2—5 em tief und reprisen-
tiert die Protorendsina. Die klimatischen Verhiltnisse sind hier gegeniiber
den anderen Standorten am extremsten. Im Sommer und im Winter unter-
liegt der Boden extremen Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen.

Die Mittelstufe der Sukzessionsreihe repriasentieren zwei Standorte mit
Grassteppengesellschaften (Ass. Erysimo-Festucetum valesiacee Klika, 1933
— Standort 4 und Ass. Carici-Festucetum sulcatae Klika, 1951 — Standort 1).
Die Assoziation Erysimo-Festucelum valesiacae ist trockener als die zweite
Asgoziation (Standort 1), wo die Bodenoberfliche vor der direkten Ein-
wirkung des Mesoklimas durch eine dichtere Pflanzendecke mehr geschitzt
ist. Auf beiden Standorten ist mullartige Rendsina entwickelt.

Die entwickeltste xerotherme Gesellschaft am Higel Doutnaé ist der
Eichenbestand Ass. Lathyro-Quercetum pubescentis (Klika, 1938) Jakues
1960 — Standort 2. Bodensubtypus: Moderrendsina, Die Bodentemperatur
und Bodenfeuchtigkeit hat hier wahrend des Jahres einen ganz anderen Ver-
lauf als auf der Felsen- oder Grassteppe. Die Bodentemperatur ist hier
niedriger und sie weist nicht so grosse Schwankungen auf als auf den tibrigen
Standorten. Die Bodenfeuchtigkeit ist hier dagegen héher, mit deutlichem
Absinken im Frithling und im Sommer. Ausfithrlich sind die Gkologischen
Verhiltnisse in der Arbeit von Kubikova et Rusek (im Druck) beschrieben.

Die Bodenbesiedlung durch einzelne Arten und Gesellschaften der Protura
wiederspiegeln die 6kologischen Unterschiede zwischen einzelnen Standorten.

Proturentomon kubikovae sp. n. Diese Art beschrankt ihren Lebensraum
auf die Moderrendsina unter Lathyro-Quercetum pubescentis, Sie wurde weder
in der Protorendsina der Felgensteppe, noch in der mullartigen Rendsing
der Grassteppe gefunden. Das Vorkommen wihrend des Jahres, soweit man
es aus dem verhilltnismissig geringen Material ableiten kann, beschrinkt
sich auf die Winter-, Frithling- und erste Sommmermonate. In den Herbst-
proben wurde diese Art nicht festgestellt. Die Abundanzwerte von Profuren-
tomon kubikovae erreichen hier nur niedrige Werte (300 Ex./m?), diese Art ist
aber fiir die Moderrendsina unter Lathyro-Quercetum pubescentis charakte-
ristisch.

Proturentomon noseki sp. n. Diese Art lebt in der mullartigen Rendsina
aufdemtrockeneren, wirmeren Standort 4 mit der Pflanzenassoziation Erysimo-
-Festucetum valesiacae und kornmt vereinzelt auch in der Protorendsina der
Felsensteppe vor. Sie lebt nicht in der mullartigen Rendsina der Grassteppe
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Tabelle 1. Zahl der auf den einzelnen Standorten festgesteliten Proturen-Exemplare

Proturen-Art/Standort 3 4 1 2

Eosentomon mizium Condé, 1845
Eosentornon sp.

Profurentomen noseki ap. n.
Emnﬂomm‘: fzm:fm.tmmn Berlese, 1808
Gisin, 1945
Emntoﬁwn germantcum Prell, 1912
Proturentomon pilosum sp. n.
Eosentomon bohemicum Rusek, 1966
Proturentomon kubtkovae sp. n,
Acerentomon tuzeni Nozek, 1961

YT A A [~
T T Y I~ I S

QGEI [ |g||-||

Btandort: 1 — Carioi-Festucetum sulcatae; mullartige Rendsina
2 — Lathyro-Quercetum pubescentis; Moderrendsina
3 — Beseli-Festucetum duriuseulas; Protorendsina
.

Erysimo.Festuestum valesiscae; mullartige Rendsina

mit mesophilerem Charakter unter Carici-Festucetum sulcatae und in der
Moderrendsina im Lathyro-Quercetum pubescentis. Das Vorkommen wihrend
des Jahres entspricht den Schwankungen der Bodenfeuchtigkeit wihrend
des Jahres. Im Sommer, wenn hier die Bodenfeuchtigkeit am niedrigsten ist,
wurden in den Bodenproben keine Vertreter dieser Proturenart festgestellt.
Erst mit der Erhohung der Bodenfeuchtigkeit im Herbst beginnt ihr Vor-
kommen und in den Winter- und Frihlingsmonaten werden die Abundanz-
maxima erreicht. Es handelt sich um eine fiir die mullartige Rendsina mit
der Pflanzenassoziation Erysimo-Festucetum valesiacae charakteristische Art,
Obwohl sie in dieser Grassteppe nur niedrige Abundanzwerte erreicht
(400 Ex./m?), kommt sie hier regelmissig vor.

Protureniomon pilosum sp. n. Diese Art wurde nur in einem einzigen
Exemplar in der Pflanzengesellschaft Erysimo-Festucetum volestacae fest-
gestellt. Uber die ckologische Valenz dieser neuen Art kann man jebzt noch
nichts sagen. Das dkologische Optimum wird sie wahracheinlich in einer
anderen xerothermen Assoziation haben.

Neben den drei Proturentomon-Arten wurden auf den untersuchten xero-
thermen Standorten am Siidabhang des Hiigels Doutnaé weitere 7 Proturen-
arten gefunden. Alle festgestellten Arten sind in der Tabelle 1 angefithrt. Die
niedrigste Artenzahl, gleichzeitig die niedrigste Individuenzahl, wurde nicht
auf dem extremsten Standort 3, sondern in der mesophlleren mullartigen
Rendsina mit Carici-Festucetum sulcatae (Standort 1) festgestellt. Die Geo-
botaniker setzen voraus, dass dieser Standort unter anthroplschen Einfliisgen
lag und dass hier ursprﬁnglich Wald war. Dadurch kénnte man die Absenz
ausgeprigter Wald- und Steppenarten erkliren. Die Art Eosentomon transi-
torium, die hier mit hoher Dominanz vorkommt, ist weit verbreitet in fast
ganz Europa und in Afrika. Bei uns lebt sie in Wald-, Wiesen- und Steppen-
biden. Die hichste Abundanz erreichten die Protura am Standort 1 im Winter
(nur 500 Ex./m?2). Fosentomon transitorium konnte hier wihrend des ganzen
Jahres festgestelit werden, die niedrigste Abundanz hat es hier im Herbst.

Fiir den extremsten Standort 3 sind zwei Arten charakteristisch: Eosen-
tomon miztwm und Eosentomon sp. Die hichate Abundanz erreichen hier die
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Protura im Winter — 2300 Ex./m2. Im Sommer und im Herbst wurden hier
keine Protura gefunden.

Die hichste Artenzahl (6) wurde am Standort 4 festgestellt. Nur drei Arten
sind hier aber charakteristisch: Proturentomon noseki, Fosenfomon transito-
rium und Fosentomon sp. Die Abundanz der Protura ist hier verhaltnismissig
niedrig und erreicht die héchsten Werte im Winter (700 Ex./m?). Im Sommer
wurde nur Eosenfomon sp. festgestellt.

Im Lathyro-Quercetum pubescentis (Standort 2) wurden 5 Proturenarten
festgestellt. Charakteristisch sind hier Eosentomon transitorium, Eosentomon
bohemicum, Proturentomon kubikovae und Acerenmiomon tuxreni. Im Herbat
kommt am Standort 2 nur Eosentomon transtiorium vor. Im Winter und im
Frihling erreicht hier die Proturen-Abundanz 1600 Ex./m2, im Sommer
1300 Ex./m2. .

Bisher wissen wir sehr wenig iiber die Biologie und Okologie der Protura.
Es sind Beobachtungen vorhanden, dass sich einige Proturen-Arten mit dem
Inhalt der Pilzhyphen erndhren (Sturm, 1959). Wie weit die Nahrungs-
spezialisation geht, ob sich einzelne Arten nur auf bestimmte Pilzarten
beschranken oder ob sie auch von Bakterien und anderen organischen Sub-
stanzen leben kénnen, wissen wir nicht. Es ist aber klar, dass die einzelnen
Arten nur bestimmte Okotope besiedeln kénnen und hier charakteristische
Synusien bilden. Es wird in der Zukunft moglich sein, die Protura als gute
Bioindikatoren der Standortsverhdltnisse zu verwenden.
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THE CORRELATION BETWEEN THE OCCURRENCE
OF BOTH SOIL MITES (ORIBATEI)
AND SOIL FUNGI IN QUALUBIA GOVERNORATE

Morsex SEOURRY TADROS

Reesived Jeptomber 2, 1974

Abstract: In Qualubia Governorate (Egypt) 7 species of moss mites, namely: Oribatule
tadroat (Popp)l, Protoribates ap., Epilohmannia cylindrica (Berlese), Lok i sp., Fuloh 7
sp., Oppia sticta (Popp) and Galumna tarsipennate (Oudemans), and 9 species of fungi of the
gonera Aspergillus, Trichoderma, Cladosporium, Helminthosporium, Rhizopus, Fusarium, Peni-
cillium, Rhizoctonia and Mucor were found 1n the soil samples.

On the basiz of the common oceurrence of some moss mites and fung 1n different strata the
author tries to give his opinion that fungi dspergilius spp. and Trickoderma spp. are food for moss
mites Oppia tadrost and Protoribotes sp.; Mucor spp., Rhizopus spp. and Penicillium app. for
Lokmannia sp, and Eulshmannia sp.

INTRODUCTION

Ag mites are known to be fungi or plant decomposed feeders, it was thought
that these mites found on pia.nt foliage or branches may nourish either on
decomposed leaves, buds, or on fungi that might grow on tree foliage, bran-
ches or shoots, This phenomenon was noticed carefully by the author (1971)
in his investigations on soil oribatids oceuring on pear tree foliage. Great
masses of fung1 were scen specially on tree branches and shoots in winter
time, when this kind of trees is without the leaves. These fungi might have
appeared either because of the environment offered at mid-Delta where the
R. H. reaches nearly saturation, or owing to the rainy atmosphere at that
region. The treatment of orchards there by Volk may be another reason for
the occurrence of fungi on these deciduous trees.

Hartenstein (1962) and the author, Tadros (1973), tested the ability of
some oribatid apecies for consuming some foodstuff. The author stated that
Aspergillus spp. were a preferable nutrient by many oribatids. Tadros
ot al. (1974) recorded the correlation between the occurrence of moss mites
in soil and the microflora found in the same soil samples. It was found that
fungi play either a direct or indirect role in the occurrence of moos mites.
As mites are specific either in their food or their vertical distribution (Tadros,
1965), it was suggested that there might be some sort of correlation between
the occurrence of moss mites found in soil with that of the prevalent fungi
species.
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Therefore, the present investigation was suggested to deal with the follow-
ing points:

1) To evaluate the most prevalent species of moss mites.

2) To record fthe most prevalent species of fungi.

3) To find the correlation hetween both the recorded species of oribatids and
fungi, in the various soil strata, in order to prove that these fungi species
may act as a suitable nutrient for moss mites.

METHODS AND TECHNIQUE

Samples ware teken over a period of four months beginning in December and ending in
March the next year. The chosen region was Qualubis Governorate, Sgmples were taken to
sover four towns, they were: Shoubra El Kheima, Tukh, Banhs and Shebin E1 Kanater. The
sampling procedure was the same described by the author (1065). Every sample wes divided
into three layers, i.e. 0—87, 8— 18" and 16— 24” {from soi] surface. All in all was 120 samples
taken all over the period at a rate of 30 samples per month distributed, by 5 samples per chosen
town. At every sampling date three rephvates were taken, the same strata in each was mixed
thoroughly with the other (15 oylinder sample represent the town visit). Extraction was made
by Tullgren funnels for 48 hours using 60 Watt. lamps. Mites were received m Petri-dishes
aontaming waber. For the estimation of fung: and its identification, the same method recorded
by Tadros et al. (1974) was used.

RESULTS AND DISCUBSIONS

Only six species of Oribatei were found in the tested region (Table 1). The
fluctuations of the mites varied from one town to another as could be ex-
pected, but Oribatula tadrosi (Popp) was the prelevant one, while Galumna
tarsipennate (Oudemans) was the least species met with, It was obvious hat
despite of the dispersion of 0. tedrosi in the 3 strata varied from one dept

Table I. The occurrence of oribatids in the soil samples from Qualubia Governorate

{in percentage)
Depth in inches
Speciea
0—-8" §—167 16— 24"

Oribatula tadrosi (Popp) 86.56 91.10 85.40
Protoribates sp. 1.96 2,40 1.30
Epilohmannig cylindrica (Beriess) 1.76 2.40 1.30
Lohmania sp. 0.00 1.80 8.80
Eulohmannia sp.

Qppia sticte (Popp) 12.15 2.40 2.60
Galumna tareypennate (Oudemans) 0.00 0.90 1.30

to another. This last phenomenon goes with the results recorded by the author
in 1965.

On the other hand, ten species of fungi were recorded from the tested areas
ag indicated in Table 2.

In the first strata, 0—8”, it was Aspergelius spp. (38.309,) and Dricho-
derma spp. (33.3%) that were most prevalent. This rosult may suggest that
these two species act as good nutrients for the two prevalent spp. of Oribatei
in the same strata, i.e. Oppia tadrosi and Protoribates sp.
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Table 2. The frequeney distribution of isolated fungi
{in perceniage}

Depth in inches

Species
0—8* 8—10" 1424
Agpergiliva spp. 33.30 47.00 32.50
Trichoderma spp. 33.30 5.80 0.00
Cladoaporium spp. 6.80 17.60 5.00
Helminthosporium spp. 8.60 .00 0.00
Rhizopus spp. 6.60 11.70 5.00
Fusarium spp. 6.60 0.00 2.60
Penicillivm spp. 0.00 5.80 30.00
Rhizoctonia spp. 0.00 0.00 2.50
Mucor spp. 0.00 0.00 7.50

In the second strata, 8—16"", Aspergillus spp. reached a rate of 47.009,.
Cladosporium spp. came next, (17.60%) and Rhizopus spp. third, (11.70%).
These species may be good nutrients for the moss mites from the middle
layer, ie. Epilohmannia cylindrica and Oppia sticta, and in the meantime
may be preferred by mites in the surface layer. In this layer, four of the
recorded fungi species were absent altogether, viz. Helminthosporiwm spp.,
Rhizoctonia spp., Mucor spp. and Fusarium spp.

In the third stratum, 16 —24"', dspergillus spp. (32.50%,) acts as a dominant
species followed by Penicillium spp. (30.00%,).

To these predominant above mentioned fungi species two others join,
namely Mucor spp. (7.5%,) and Rhizoctonia spp. (2.609%,), that appear only
in this stratum. According to our opinion these fungi may be good nutrients
for the deep living oribatids, namely Lokmannia sp. and Ewlokmannia sp.

SUMMARY

It was found that in the soils of Qualubia Governorate 7 species of the moss
mites oceur; the dominant was Oppia tadrosi (Popp).

On the other hand nine species of fungi were recorded. The results indicated
that Aspergillus spp. was dominated in the 3 tested strata. It was suggested
that it might not be a preferrable nutrient for most prevailing mites, taking
in consideration that the dominancy of species was unequal in the 3 tested
layers. :

It was found that some species of fungi were extracted only from the deep
layer (16—24"), such as Mucor spp. {7.5%) and Rhizopus spp. (5.00%,). On
the other hand a species of Penicillium, was absent altogether in the surface
strata and appeared at a low percentage in the middle layer, and came in
second rank in the lower layer. This last fact suggests that these 3 fungi
species could act as suitable nutrients for the deep working oribatids, (i.e.
Lohmannia sp. and Eulohmannia ap.).
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VESTNIK CESKOSLOVENSKE SPOLECNOSTI ZOOLOGICKE
Bvazek XXXIX — Cislo 4 — 1975 — Str, 297—317

REVISION DER EUROPAISCHEN OSMIA (CHALCOSMIA)-ARTEN DER FULVI-~
VENTRIS-GRUPPE (HYMENOPTERA:APOIDEA:MEGACHILIDAL)

Bokizx TKALCO
Eingegangen am 9. Dezember 1874

Herrn Doz, BNDr. Josef Matan zum 70. Geburtstag gewidmet

Abstralt: Die einachligigen Arten, und zwar Q. fulviventris (Panzer), 0. gieverat Morawitz,
0. dimidiata Morawitz, O. leatang {Kirby), €. labialis Péres, sp. revocata, (. melanogaster Spinols,
0. subnenea Pérez und anhangsweise auch 0. carniolica Morawitz, ein Taxon von indes fraglichem
Status, sind auf Grund zum Teil neu festgestellter Trennungsmerkmale in beiden Geschlechtern
bestimmungstabellenartiz verarboitet. Bei dpis lewiana Kirby, Osmia truncatule Thomson,
0. labialis Péres, 0. melanogaster Spinola und Q. subaenee Pérez wird die Lectotype festgelogt
und firr . dimidiate rossica Friese und 0, leaiuna truncatula Thomson ein Status n. verdffentlicht.
Als meu wird O. lubialis tornensis ssp. n. aus dem Slowakischen Karst (Locus typicus Turfia n.
Bodvou) in der Tachechoslowakei beschrieben. Im Falle der letztgenannten, deren slowakische
Funde zuglsich Erstmeldungen dieser bisher nur aus den franzdsischen Pyrenden bckannten Art
fir ganz Mittcleuropa darstellen, werden auch bionomische Freilandbeobachtungen beigefiigt.

Die Untergattung Chalcosmia Schmiedeknecht, 1885 (im Sinne von S8inha,
1958 und Tkalcd, 1970) gliedert sich in der Paldarktis (wo sie durch eine
weitaus hihere Artenanzahl vertreten ist als in der Neuen Welt) in einige
mehr oder weniger gut differenzierte Artengruppen. Die Gruppe der Typus-
art, hier als die fulviventris-Gruppe genannt, wird durch folgende Merkmale
gekennzeichnet: Weibchen: Apikalrand des Clypeus etwas wulstig und in
artspezifischer Weise modifiziert, mit deutlichen héckerigen Vorspriingen,
bzw. Ausrandungen (Fig. I - 14). Basalpartie der Dorsalfliche der Mandibeln
mit markanten hockerigen Erhabenheiten (Fig. 156—20). Ca. in der Mitte
des unteren Aussenrandes der Mandibeln e¢in ungefibr rechteckiger zahn-
artiger Vorsprung (nur von der Aussenseite sichtbar) (Fig. 21). Breite
Mittelpartie der Tergite 1 —5 hichstens mit nur lockeren (mit unbewaffnetem
Auge kaum kenntlichen) anteapikalen hellen Haarbinden; biischelartige Be-
haarung (falls reichlicher vorhanden) nur in der lateralen Tergitpartie ent-
wickelt. Mannchen: Apikalrand der Tergite 6 und 7 (Fig. 62—~84) recht
konform, artlich (ausgenommen O. dimidiata Mor., of. Fig. 68) nicht oder nur
ﬂermgfug;g differenziert, dagegen eine schwache individuelle Variabilitit
aufweisend; desgleichen die Sternite und der Kopulationsapparat. Stipes des
Kopula,tiunsapparats an der Innenseite anteapikal mit 2 (zuweilen mit 3)
auffallenden, geraden, schrag nach innen gerichteten Borsten, die deutlich
linger und dicker sind als die iibrige Stipes-Behaarung (Fig. 86 —00). Herz-
firmiger Raum des Propodeums in beiden Geschlechtern oben mit einer
transversa.len sehr grob, oft gitterartig skulptierten Querpartie, die unten
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oft in ein kleines mattes, ca. dreieckiges Feld dbergeht, sonst poliert und
stark glinzend. (Die vorliegende Abgrenzung der fulviveniris-Gruppe deckt
sich allerdings nicht mit dem heterogenen Artenkomplex von Ducke,
1900 : 17 oder Friese, 1911 : 108 —109.)

Wihrend sich die Weibchen simtlicher Vertreter dieser Artengruppe durch
verligsliche artspezifische Merkmale morphologischer Natur auazeichnen,
erwiesen sich auf Grund der Untersuchung umfangreicher Serien dagegen
fast alle in der Literatur bisher angefuhrten morphologischen Trennungs-
kriterien fir das mannliche Geschlecht (ausgenommen diejenigen von 0. di-
midiata) als unbrauchbar. Es handelt sich vor allem um die angeblichen
Unterschiede am Clypeusvorderrand (of, Schmiedeknecht, 1885 : 821;
1886 : 962, 966, 968; Ducke, 1000 : 73; Friese, 1811 : 117, 118; Bluthgen,
1930D : 818; Benoist, 1931 : 80) oder am Apikalrand des 6. Tergits (Bata,
1941 ; 108); freilich wurde die Validitit dieser Kennzeichen selbst von den
Autoren bezweifelt (of. Schmiedeknecht, 1886 : 959, 966, 968; Ducke,
1900 : 241, 243; Friese, 1911 : 118) und Bliathgen (1930b : 818) bemerkt
sogar: ,,Ohne Q@ sind die beiden und die vorhergehende Art*) nicht mit
Sicherheit zu unterscheiden, deshalb ist auf das Zusammenfliegen der Ge-
schlechter zu achten.” Einen konkreten (wenn auch nicht eindeutig allein-
determinierenden} Unterschied zwischen den Minnchen von Q. fulviveniris
und 0. leaiana fand derselbe Autor erat spater (Bluthgen, 1849 : 85).

Wie kiirzlich an Hand umfangreichen Materials festgestellt wurde, va-
rileren manche Merkmale bei den Minnchen der meisten Arten in analoger
Weise. So die kleinen hickerigen Vorspriinge am Clypeusvorderrand (zwei
Grenzfille derartiger Variabilitat bildete Schmiedeknecht, 1886, Tab, 17,
Fig. 1 und 2, ab), wobei dfters noch eine leichte Asymmetrie vorkommt
(Fig. 32 —37). Sehr verinderlich erwies sich auch die Grésse und Form jener
kleinen unpunktierten Partie am mittleren Ocellus und am Aussenrand der
seitlichen Ocellen (wo diese zuweilen auch fehlen kann), sowie die Grosse und
Dichte der angrenzenden Punktierung. Verinderlich erscheint auch
die Grosse und Dichte der Punktierung auf der ventrobasalen Partie
der Profemora, indem aber der Ausmass der punktfreien distalen Fliche
eventuell auch artspezifisch {wie bei 0. labialis Pérez) sein kann. Kleinere
individuelle Abweichungen sind auch am skulptierten Basalteil des herz-
fsrmigen Raumes nachweisbar. Bei allen Arten veriiert die Dichte und
Grisse der Punktierung der proximalen Tergite; die Zwischenrdume der
Exemplare mit dichtester Punktierung sind rippenartig bis hochstens von
halbem Punktdurchmesser, die der mit weitldufigster erreichen stellenweise
deutlich noch mehr als die doppelte Punktbreite. Tm allgemeinen erscheint
diese Tergitpunktierung bei . fulviventris (Pz.} und O. dimidiate Mor.
am dichtesten, bei O. legiane (Kby.) und O. labialis Pér. dagegen am weitliu-
figsten. Bei beliebiger Art kann der Apikalsaum des 1. Tergits schmal punkt-
frei sein, niemals jedoch in dem Masse wie bei 0. dimidiafa. Relativ verin-
derlich ist anch die Umrisalinie des Apikalrandes der Tergite 6 und 7, hiufig
einigermassen asymmetrisch verlaufend (Fig. 62 -84). Wenn bei einem klei-
neren Prozentsatz der Miannchen von 0. caerulescens (1..), die allerdings
zu einer anderen Artengruppe gehort, die ansonsten charakteristische, in der
Literatur (of. Schmiedeknecht, 1886 : 957, 958, 966) als erstrangiges Kri-

*} Das hest O, learana (Kirby), 0. melanogaster Spinola und 0. fulviventris (Panzer).
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Tabello T

Gegeniiberstellung der miinnlichen diagnostischen Merkmale von O. (Chaleosmia) caerulescen

{Linnaeus) mit jenen der européischen Arten der fulviveniris-Gruppe (susgenommen 0. dimidiata
Morawitz)

0. caerulescens (L.)

Julviveniriz-Gruppe

Abstand des Oberrandes der seitlichen Oecellen
vom Kopfhinterrand grisser (Fig. 25).

Palpi maxillares sehr locker behaart; das 3.
(lied ca. doppelt 20 lang wie das 2., das 5.
Glied 8o lang wie das 4. (Fig. 47).

Das 1. Geisaelglied relativ ldnger, vorn fast so
lang wie das 3. (Fig. 29).

Herzférmiger Raum oben mit schwiicher aus-
gepragtem mattem Feld.

Das1.und 2, Tergit biszum Apikalrand punktiert.

Behaarung am Apikalrand des 4. Sternits cf,
Fig. 53.

Kopulationsapparat of. Fig. 83.

Abstand dea Oberrandes der seitlichen Ocellen
vom Kopfhinterrand kleiner (Fig. 26, 28).

Pelpi maxillares ziemlich dicht und kurgz be-
haart; das 3. Glied ¢a. ein wenig linger als
das 2,, daz 8. Glied nur winzig klein, sehr viel
kiirzer als das 4. (Fig. 48).

Das 1. Geisselglied relativ kiirzer, vorn deut-
lich kiirzer als das 3. {Fig. 30).

Herzformiger Raum chen mit einem trans-
versalen scharf gesonderten matien, gitter-
artig skulptierten Feld.

Das 1. und 2. Tergit am Apikelrand oft linien-
schmal punktfrei.

Behaarung am Apikelrand des 4. Sternits of.
Fig. b4.

Hopulationsapparat of. Fig. 86, 88—80.

terium dieser Art angefiihrte Krenulierung des 6. Tergits (Fig. 56 —61) bei
atypischen Exemplaren doch versagen sollte, sind derartige Stiicke vom
fulviventrig-Komplex mittels der in der Tabelle I dargelegten Merkmale ver-
lasslich trennbar.

Mit fortschreitendem Lebensalter dndert sich nicht nur das Kolorit der
Behaarung, sondern ganz folgerichtig auch die Farbtiénung der lebhaft metal-
Lischen Cuticula der Mannchen, wie darauf iibrigens bereits Ducke (1900 :
: 245) hinwies. Die urspriinglich goldgrimen Reflexe der Tergite pflegen
allmahlich dunkler erzgriin zu werden und die erzgrimen Partien des Kopfes

und Thorax bekommen bei abgeflogenen Sticken sogar einen blauvioletten
Anlauf.

Was die Sternite und den Kopulationsapparat anbelangt, so konnten bei
den hier behandelten Arten (ausgenommen 0. dimidiafa) keine taxonomisch
erfassbaren artlichen Unterschiede festgestellt werden.

Die bei einigen Arten im weiblichen Geschlecht deutlich entfaltete, bisher
praktisch verkannte Polytypie lisst sich bei den Mannchen indes kaum nach-
weisen.

Die nachstehend unter ,, Weitere Literaturangaben‘’ angefiihrten Hinweise
stellen nur die bedeutendsten Schriften vor: die alteren Zitate finden sich
in Dalla Torre (1896). Aus Griinden der Platzersparnis wird absichtlich
auch auf die meisten Hinweige der recht zahlreichen Arbeiten rein oder vor-
wiegend faunistischen Charakters verzichtet. In der Rubrik , Untersuchtes
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Material'* werden bei datierten Exemplaren folgende Abkiirzungen der Stufe
der Abgeflogenheit benutzt: sa = sehr abgeflogen, a = abgetlogen, ea =
= gtwas abgeflogen, nf = nahezu frisch, f = frisch. Die geographische Lage
der tschechoslowakischen Fundorte of. Kocourek (1966).

Die wirtschaftliche Bedeutung der Chalcosmia-Arten berubt vor allem in
der Tatsache, dass sie sich an der Befruchtung mancher Heilkrauter be-
teiligen.

BESTIMMUNGSTABELLE DER ARTEN
Weibchen

1 Abstand des Oberrandes des mittleren Ocellus vom Kopfhinterrand deuthch grisser ala der
gemeinsame Abstand der Aussenrander der gertlichen Ceellen (Fig. 23). Kaurand der Mandibel
Szisthmg (Fig. 16). Clypeus Fig. 5, 6. Scopa stets zweifarbig: proximal orangenrot, distal
(zummdest suf dem 5. und 6. Sternit) schwarz ... ... ... ... L. el 2

— Abstand des Oberrandes des muttleren Ocellus vom Kopfhinterrand nicht grisser als der
gemseinsame Abstand der Aussenriander der seitlichen Qcellen {Fig. 22, 24). Kaurand der
Mandibel dzahnig (Fig. 18, 17—20). Clypeus anders gebildet. Beopa nur einfarbig: srangenrot,
schwarz oder welsslich®) ... ..ottt ittt ioiiiai e i i i e 3

2 Nur das 5. und 6. Sternit schwarz hehaart (Fig. 91) ...... 0. dimidiata dimidiate Morawitz

—- Auch das 4. Sternit etets, und zwar zumindest in der Mittelpartie oder (ausgenommen sine
kleine orangenrot behaarts laterale Partie) fast ginzlich, zuweilen sogar auch das 3 Stermit
in dessen Mittelpartie schwarz behaart (Fig. 92, 93) ........... Q. dimidiate rossica Friese

3 Abstand des Oberrandes des mittleren Ocellus vom Kopfhinterrand emn wemg grosser (Fhig. 22).
Aptkalrand des Clypeus antelateral winkelig vortretend, vorn in emnem sehr breiten, flachen
Bogen ausgerandet, median mit emem nach vorn vorstehenden Hocker (Fig, I—4) . ... 4

— Abstand des Oberrandes des muttleren Ocellus emn wenig klemner (Fig. 24). Apikalrand des
Clypeus anders gebildat . .o oo il st s i s &

4 Ausrandung des Apikalrandes dea Clypeus flacher, Innenriinder der antelateralen, wemger
erhabenen Feken stets stark divergierend (Fig. 1-—3). .. ... oo iiiii it iiininannan &

—— Ausrandung des Apkalrandes des Clypeus tiefer, Innenrander der antelateralen, (insbesondere
von vorn-unten gesehen) rmehr erhabenen Ecken in der Apikalpartie fast pamllelseltlg

{Tg. 4) .. ... R e R S R R e e 0. sieversi Morawitz

5 Korperbehaarung (im frischen Zustand) satt homggelb Seopa grell orangenrot ..........0s
......................................... v evnn. O fulviventris fulviventris (Panzer)

— Korperbehaarung weiss; Scopa weisslich .............. O, fulviventris mweata (Fabriciug)

6 Mittelpartie des Apikalrandes des Clypeus mt zwei nach vorn gerichteten hockerigen Vor-
springen (deren Grosse und Form ziemlich stark individuell variert) (Fig, 7—10); falls da-
zwischen zuwelen noch ein winziges Zshnechen susgebildet 1st, bleibt es deutheh kleiner
als die bexden Vorsprunge (Fig. 7, emen Ausnahmefall ef. ¥ig. 9). Das anssere Paar der
Pinselborsten am Clypeusapikalrand wemiger, m einem deuthich gecharfenn Wimkel nach vorn
zusammenlaufend (Fig. 7—10). Postbasaler Zahn der Mandibeln recht breit mit (fast) gerad-
linigem Kaurand (Fig. 17). (Mittelkielbeule der Basalpartie der Mandibeln stets deutlich
vorstehend, von vorn-oben geschen rechteckig, schmal abgerundet — Fig, 17d. Zwischen-
raume des Propodeums am herzformigen Raum stets deutlich chagriniert. Scopa rostrot.) . 17T

— Apikalrand des Clypeus median in einen ca. dreteckigen Hocker vorgezogen (Fig. 11—14),
mibt emer unteren, niedergedriickten Lamelle. Das aussere Paar der Pinselborsten starker,
im rechten Winkel nach vorn zusammenlaufend (Fig. 11—14). Postbasaler Zahn der Mandibeln
schmaler, mit ca, rechtwinkelhg zusammenlaufenden Seiten und schmal abgerundeter Spitze
(BIZ TR B0Y oo em i Snm i SeiiE e B o e S R e R B

7 Kopf, Thoraxrucken und Tergite (1m frischen Zustand) satt horuggelb behaart ............
........................................................ 0. leatana leaiana (Kirby)

— I{upf Thorax und Tergite 1 und 2 {bereits im frischen Zustand) weisshich behgart .........
................................................... 0 leatane truncatule Thomsen

8 Scopa rostrot. Untere niedergedruckte Lamelle des Clypeusapikalrandes (bei Frontalansicht
der Clypeusscheibe) moedian breit und seicht ausgeschweift (Fig. 11, 12). Mittelkielbeule der
Basalpartie der Mandibeln unsuffallg, von vorn-oben gesehen nur flach gerundet (Ig. 18d).
Zwischenraume des Propodeums am herzformigen Ranm stets splegelgiatt Btrigilis wie bei
g, 42, Habitus schlanker ... iiiiiiiiaan MR TR % S 9

*) Ausgenommen die indes ratseihafie 0. carnislica Maorawitz.
3
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Bcopa tiefschwarz, Untere medergedriokte Lamelle des Clypensapikalrandes median breit
geradlmg (Fig. 13, 14). Mittelkielbeule der Basslpartie der Mandibeln deutlhich vorstehend,
von vorn-oben gesehen flacheekig (Fig. 19d, 20d). Zwischenraume des Propodeums am herz-
formugen Raum mehr oder weniger deutheh chagrmiert. Strigilis wie bei Fig. 46. Habitua
pred PRHEeIIeT e R AR R e e e e e el e 10
Kopf, Thorax und Tergite (bereits im frischen Zustand} remweiss behaart .
...................................................... 0. labialis labialis Perez
Kopf Thora.x und Tergite I-—5 1 frischen Zustand hell honiggelb behaart ..............
...................................................... 0. labinhs tmenas's 8ap. 0.
Mittelhtcker des Clypeusapikalrandes schmaler, erst aus dem geradhimigen Apikalrand vor-
stehend (Fig. 13). Zwischenraume der Mittelpartie der Clypeusscheibe nur als feine Grate
Mesoscutum zu beiden Beiten der Endpartie der Mittellangsnaht sehr dicht punktiert,
Zwischenraume meist nur als feine glanzende Grate, nur stellenweise hochstens von halber
Punkibreite. Daa 1. Tergit s zum Apikalrand punktiert, Das 4. Tergit auch auf der Scheibe
stets (wenn auch zuweilen etwas undeutlieh) chagrinmert. Kopf, Thorax und Tergite 1-—5
(im frisechen Zustand) stets homggelb beheart .. ................ 0. melanogasier Bpinola
Mittelhdokor dos Clypeusapikalrandes brester, eigentlich vielmehr vom flachwinkeligen Apikal-
rand gehildet (Fig. 14). Zwischenraume der Mattelpartie der Clypeusseheibe stellenweise zu-
mindest von halber Punktbreite. Mesoscutum zu beiden Seiten der Endpartie der Mittel-
langsnaht weitlaufiger punktiert, Zwizehenraume normalerweize uberall halb so breit bia so
breit w1z der Punktdurchmesser. Das 1. Tergit am Apikalrand mit eicnem punktfreien, stark
glanzenden Saum. Das 4. Tergt poliert (ausgonommen der dichter und femer punktierte
Apikalsaum). Kopf, Thorax und Tergite 1—5 (bereits im frischen Zustand) reinwetss behaart
................................................................ 0. subaenea Péree

Mannchen*

Abstand des Oberrandes des mittleren Oecellus vom Kopfhimterrand so groes wie der gemem-
same Abstand der Aussenrdander der seitlichen Ocellen (Fig. 273, Das 1. Tergit mit deutlich
unpunktiertem, stark glanzendem Apikalsaum, dessen Breite ca. 160—190 ym betragt. Das
8. Tergit lateral ut eimnem flachwinkehg voratehenden Zahn (Fig. 68). Das 4. Stermit medio-
apikal schmal und seicht ausgerandet und etwas emgedriackt (Fig. 55). Lacimia des Kopula-
tionsapparates ber Dorsalansicht anteaptkal mieht. vejungt, parallelseitig, terminal abgerundet
T - R O 0. dimidigia Morawitz
Abstand des Oberrandes des mmttleren Ocellus vom Kopfhinterrand deutlich klewner (Fig. 26).
Das 1. Tergit (fast) bis zum Apikalrand punktiert (hochstens nur limensehmal punktfrei).
Das 6. Tergit lateral mit nur flachwinkeiig abgerundeter Fcke (Fig. 62—867, 60—84). Das
4. Stermt medioapikal mit abgerundeter Spitze (Fig. §4). Lacima ber Dorsalansicht distalwarts
deutheh verjingt, zusammenlaufend, terminal nur schmal abgerundet (Fig. 85, $8—80)
R R R R VI e A N RN N N R R 2
Dlﬁ anteapkalen, glatten, mecht gefiederten Ziien des J. Tergits ganz kurz und locker, den
unpunktierten, stark glinzenden Aptkalsaum des Tergits freilassend (Fig. 51) ......... ...
............................................................ O, fulvaventris (Panzer)
Do anteapikalen, stets kurz gefiederten Zihen des 3. Tergits langer und dichter, thre Spitzen
bis zum eigentlichen Apikalrand des Tergits hunrerchend (Fig, 52).................... 3
Zwischenrsume des Propodeums am herzformmigen Raum stets deutheh spiegelglatt. Fronta-
vertex em wemg weitlaufiger und kaum ausgssprochen zusammentliessend punktiert; Zwa-
schenraume fast uberall 2zwar schmal, dennoch deutlich vorhanden. Ventralflache des Pro-
fernurs Fig. 39. Apikalpartie des 1. Torgits forn und relativ westlaufig puntiert, Zwischenraume
iiberall zurmindest so breit wie 2 — 3 Punktdurchmesser ..  ............ . labialis Pérez
Zwischenrsume des Propodeums am herzformigen Raum mehr oder weniger chagrimert.
Frontovertex sehr gedrangt, vielfach zusammenfliessend punktiert, mestens nur mit grat-
artigen Zwischenraumen. Ventralflache des Profemurs Fig. 38. Apikalpartie des 1. Tergita
gewbhnlich emn wenig grober und dichber punktiert .. ......ooviniiiiiiiaiiieenaas 4
Korperbehaarung 1m allgemeinen langer. Abstehende Haare des 2. Tergits mediobasal {(im
Profil gesehen) fast 30 lang wie die zwe: letzten Geisselgheder zusammengenommen, Anliegende
anteaprkale Haarbinden der Tergite 4 und 5 wemiger dight, Cuticula terlweise sichtbar . . ...

......................................................... 0. leawana (Kirby)

*} Ausgenommen 0. seversi Morawitz, die bisher verlasslich nur im weiblichen Geschlecht
bekannt st.
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Tabelle I1

Gegenuberstellung der weiblichen diagnostischen Merkmale

0. leaiana (Kirby)

0. labialis Pérez

Mittelkiolbeule 1 der Basalpartie der Mandi-
beln markant erhaben, schrig wvon vorn-
-oben gesehen rechtwinkelg und schmal abge-
rundet, vom Randkiel durch eine tiefe Emasen-
kung getrennt (Fig. 17).

Postbasaler Zahn der Mandibeln breiter, mit
breit und flach abgerundetem, noch ofters aber
{fast) geradiinigern Kaurand (Fig. 17).

Clypeus (Fig. 7—10) etwas kurzer, Mittel-
partie des Apikalrandes mit zwei hockerigen
Vorsprungen, deren (Grosse und Form mdivi-
duell emigermassen varniert. Dag dussere Paar
der Pmselborsten am Clypeusapikalrand weni-
ger, und zwar 1n einem deutlich scharfen Winkel
nach vorn zusammenlaufend, Punktiernng der
8cheibe auch in der Mittelpartie sehr gedrangt,
Zwischenrbume iberall nur als feine glanzende
Grato,

FPunktierung des Mesoseutums zu heiden Seiten
der Endpartia der vorderen Mittellingsnaht
dieht; Zwischenraume als feine glanzende Gra-
te, vielfach aber auch fast won halber Punlkt-
breite.

Zwischenrilume des Propodeumns am herzformi-
gen Raurm stets deutlich chagriniert und durch-
schnittlich schmaler.

Innenkante der Strigihs zwischen der distalen
Rundung des Velum und der Stmgilis-Spitze
winkelig ausgerandet (wie hei Fig. 42).

4. Tergit poliert, nur basal ond n emer Mittel-
langapartie (zuwellen i emer breiteren Mittel-
partie) sowle schmal am Apikalrand chagri-
ntert; 5. Tergit ehagrinert, lateral meist fast
poliert. Punktierung der Tergite 1—5 feiner
und weitlaufiger.

Kurze anbegende Behaarung des §. Tergita
graugelblich, stark homggelh schillernd,

Beborstung der Innenflache der Metabasitarsen
satt homggelb,

Boopa satt rostrot.

Mittelkielbeule m der Basalpartie der Mand:.
beln unauffalliy, niedrig, sehrag von vorn-oben
gesshen flachwinkelig, vom Randkiel durch
eine seichte Emsenkung getrennt (Fig. 18).

Postbasaler Zahn der Mandibeln sehmaler,
mit ca. rechtwinkelig zusammenlaufenden
Seiten und schmagl sbgerundeter Spitve (Fig.
18).

Clypeus (Fig. 11, 12) etwas langer. Apikalrand
median m einen ca. dreleckigen Haceker nach
vorn vorgezogen und mit etner unteren nieder-
gedriickten Lamelle, die 1n der Mitte lewcht
ausgeschweift ist und daher wie zwelappyg
erscheint. Das aussere Paar der Pmselborsten
am Clypeusaprkalrand stirker, 1m rechten
‘Winkel nach vorn zusammenlaufend. Punlktie-
rung der Scheibe in der Mittelpartio meist
wemiger gedrangt, Zwischenriume halb so
breit, stellenwewse soger so breit wie der
Punktdurchmesser.

Punktierung des Mesoscutums %u beiden Ser-
ten der Endpartie der vorderen Mittellings-
naht dicht; Zwischenraume als feine glan-
zende (rate, vielfach aber auch fast von
halber Punktbreite.

Zwischenrdume des Propodeums am herzfbr-
migen Kaum stets durchaus spiegelgiatt und
durchschnitthich wertlaufiger.

Tnnenkante der Strgibs zwischen der diztalen
Rundung des Velum und der Strigilis-Spitze
winkehg aunagerandet {wie ber Fig. 42).

4. Tergit poliert, nur basal und 1 einer schma-
len Mittellangspartie, sowie schmal am Ap-
halrand chagrimert; 5. Tergit meist ganzlich
chagriniert. Punltierung der Tergite 1—3 geo-
graphisch emrugermassen wvaruerend (naheres
ef. unter dieser Art mmn Text),

Kurze anliegende Behaarung des 6. Torgits
hellgrau, weisshich schillernd.

Beborstung der Innenfliche der Metabasitar-
sen dunkler, rotlichbraun.

Hopopa satt restrot,
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der europaischen Arten der fulviventris- Gruppe*)

0. melanogaster Spinola

Q. subaenea Pérez

Mittelkielbeule 1n der Basalpartie der Mandi-
beln niedrig, abgeflacht, schrag von vorn-oben
gesehen. flachwinkelig. mit dem Randkiel mehr
oder weniger verschimolzen (Fig. 19).

Posthesaler Zahn der Mandibeln schmeler, mit
ca. rechtwinkelig zusammenlaufenden Seiten
und schmal abgerundeter Spitze (Fig. 19).

Clypeus (Fig. 13) etwas langer. Apikalrand
madian 1n emen (schmaleren) oa. dreieckigen
Hocker nach vorn vorgezogen und it emner
unteren niedergedrmickten geradhiinigen Lamelle.
Das auasare Paar der Pinselborsten am Clypeus-
apikalrand starker, im rechten Winkel nach
vorn zusammenlaufend. Punktierung der Schei-
be auch in der Muttelpartie sehr gedrangt, Zwi-
schenraume tiberall nur als feine gianzende
Grate.

Punktierung des Mesoscutums zu beiden Seiten
der Endpartie der vorderen Mittellangsnaht
sehr (heht, FZwischenraume meist nur als feune
glanzende Grate, ledhighch stellenweise hochs-
tens von halber Punktbreite,

Zwischenraume des Propodeums am herzférmi-
gen Raum mehr oder weniger deutheh chagri-
mert.

Innenkante der Strigihs zwischen der distalen
Rundung des Velum und der Strigilis-Spitze
geradhimg (Fig. 46).

4, Tergit poliert, nur basal und n einer breiten
Mittellangspartie sowie schmal am Apikalrand
shagrimert; 6. Tergit chagrmiert. Punktierung
der Tergite 1—5 dichter und grober.

Kurze anhiegende Behaarung des 6. Tergits
hellgrau, weissheh sehillernd.

Beborstung der Innenflache der Metabasitarsen
dunkler, rotlichbraun.

Seopa tiefschwarz,

Mittelkielbeuls in der Basalpartie der Mandi-
beln medrig, abgeflacht, schrag von vorn-oben
gesehen flachwinkelig, mit dem Randkiel mehr
cder weniger verschmolzen (Fig. 20).

Postbasaler Zahn der Mandibeln schmaler,
mit e¢a, rechtwinkehg zusammenlaufenden
Seiten und schmal abgerundeter Spitze (Fig.
20).

Clypeus {Fig. 14) etwas langer. Apikalrand
madian in einen breiteren, ca. dreisckigen
Hoeker mut lachwinkehyg zusammenlaufenden
Seiten nach vorn vorgezogen und mit emer
unteren niedergedriickten geradhnigen Lamel-
le. Das aussere Paar der Pinselborsten am
Clypeusapikalrand starker, 1m rechten Winkel
nach vorn zusammenlaufend. Punktierung der
Scheibe 1n einer schmalen Mittelldngspartie
weniger gedrdangt, Zwischenraume halb szo
brert, zuweilen bis so breit wie der Punkt-
durchmsesser,

Punktierung des Mesoscutums zu beiden Sei-
ten der Endpartie der vorderen Mittellangs.
naht relativ  weitlaufiger, Zwischenrdume
uberall oa. halb so breit, stellenweise sogar
bis so breit wie der Punktdurchmesser.

Zwischenraume des Propodeums am herzfér-
migen Rawm mehr oder weniger deutlich
chagriniert,

Innenkante der Strigilis zwischen der distalen
Rundung des Velum und der Strigilis-Spitze
geradimig (wie bei Fig. 46).

4, Tergit fast ganzlich poliert, nur mediobasa
und schmal am Apikalrand chegriniert; 4.
Tergit chagriniert. Punktisrung der Termte
1-—6 dhchter und grober.

Kurze anliegende Behaarung des & Tergite
hellgrau, weisshieh schillernd.

Beborstung der Innenfliche der Metabasitar-
sen sehr dunkel, schwarzbraun, rotlich irsie.

rend.

Scopa tiefschwars.

*} Ausgenommen O. fulviventris (Panger) O, sieversi Morawitz und Q. dimadiate Morawits,
die bereits mittels der Clypeusbildung unschwer trennbar sind.
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Tabelle JIT

O fulviveniris (Panzer)

Gegenuberstellung der mannhichen diagnostischen Merkmale

O demadiata Morawitz*)

O learana (Kirby)

Punktierung des Frontovertex
sehr gedrangt, nahezu wabig,
mit gratartigen Zwischenrau
men, stellenweise sogar zusam
menflisssend, nur hier und da
ein  schmaler Zwischenravm
von hochstens halbem Punkt
durchmesser

Zwischenraume des Propode
ums am herzformigen Raum
deutheh chagriniert

Das 1 Tergih meist sehr cicht
punktiert, Zwischenraume rip
penartig s von halbemn Punkt
durchmesser, zuweilen aber
mehr (vielfach) als punktbret

Das 2 Tergit dicht punktiert,
Zwischenraume halb so bred
bis 20 breit wie der Punktdureh
messer  nur  selten  stellen
weize noch etwas breiter

Paarge medicaptkale Vor
aprunge des 7 Termts breiter,
ihre Innenrander divergierend
(Fig. 62—87)

Kopulationsapparat Fig R6

Behaarung des 2 Tergits kur
zer, mediobasal {(m Profii)
hachstens go lang wie die Lange
des letzten Geisselghedes

Das 2 Tergit mut nur kurzen,
glatten, nicht gefiederten, lok

keren anteapikalen Zilen, die |

den eigenthichon (schmal punkt
freien und stark glanzenden)
Apikalsaum dieses Tergits fren
lassen {Fig 51)

Korperbehparung satt honig-
gelb

Korperlangs 7,6—8 mm

Lange des Vorderflugels 6,5
7 mm

Punktierung des Frontovertex
sehr gedrangt, nahezu wabig,
mat gratartigen Zwischenrau-
men, stellenwelse sogar 7usam
menthessend, nar hier und da
mn sehmaler Zwischenraurn
von hochstens halbem Punlkt-
durchmesser

Zwischenraume des Propode
ums am herzformigen Rauwm
pohert

Das 1 Tergis eehr dicht
punktiert, am Apikalsaum ein
deuthcher punktfreier, stark
glanzender Querstreifen

Das 2 Teargmt satets dicht
punktiert, Zwischenraume
durchsechmttheh noch schma
ler als bei deor Typusart der
Untergattung

Paarige medioapikale Vor-
sprunge des 7 Tergits broiter,
ihre Innenrander divergierend
{Fig 6BR)

Kopulationsapparat Fig 87

Behaarung des 2 Tergits
kurzer, medichasal (im Profil)
‘ ca. o lang wie die Lange des
ietzten (eisseighedes

Das 3 Tergit mit nur kurzen,
glatten, nicht geficderten ante
apikalen Zilien, die in der
Mittelpartie mieht bis zum
cigentlichen Apikalrand des
Tergits hinreichen (ahnlich
wie ber Fig 51}

Korparbehaarung satt homg
pelb

Korperlange 10 mm

Lange des Vorderfligels 8,5
] mim

I
|
|
t

Punktierung des Frontovertex
sehr gedrangt, nahezu wabig,
it gratartigen Zwischenrau
men, stellenweise soger zu
satnmenihiessend , nur hier und
da emn sehmaler Zwischenraum
von hochstena halbem Punkt
durchmessor

Zwischenraume de~ Propode
ums am herzformigen Raum
deuthch chagrimert;

Das 1 Tergit durchsehmitlich
weitlaufigor als bei der Typus-
art der Untergatiung pun-
ktiert, Zwischenraume
stellenwewe b etmigen Stok
ken haufig bis von doppelter
Punktbreite

Das 2 Tergit wertlaufige: als
ber der Typusart punhtiert,
Zwischencdume  stellenweiss
b1z so hreit wie 3 Punktdureh
INe|3nr

Paarige medwoapikale Vor.
sprungs des 7 Tergits breiter,
ihire Innenrander divergierend
{Fig 60—171)

Topulationsapparat L[ig 88

Behsaarung des 2 Tergits lan
ger, mechobaszal (1m  Profilj
ca 8o lang wio die zwen letaten
Gesgelgheder zusammengs
nommen

Pas 3 Tergit mt langeren,
kurz gefiederten anteapikalen
Zihen, deren Spitzen stets big
rum egenthichen Apikalrand
des Tergis hinreichen (we
ber Fig 52)

Korperbshaarung satt honyg
gelb
Korperlange 8 mm

Lange des Vorderflugels 6,5
mo.




dar europaiaschen Arten der fulviveniris-Gruppe

Q. labhalis Pérez

0. melanogaster Spinola

Q. subaenen Pérez

Punktierung dez Frontovertex
weniger gedrangt als ber der
Typusart; Zwischenraume im
Raum zwischen den Komplex-
augen und dem Kopfhinterrand
mest von halbern Punktdurch-
messer, gtellenweise versinzelt
sogar punktbreit, poliert.

Zwischenriiume des Propode-
ums am herzférmigen Raum
spregelplatt, meist weitldufiger
und ungleichméassiger.

Das 1. Tergit meist noch weit-
laufiger punktiert ala bei O.
legiana: Zwisehenriime mest
punkthreit, haufig abar noeh
breiter.

Das 2. Tergit shnlich wis be:
0. leaiana punktiert (nur bel
einigen  Sticken ein wenig
dichter).

Pearige medioapikale Vor-
sprunge deg 7. Tergits schma-
ler, ihre Inmenrénder parallel-
seatig (Fig, 72—78).

Kopulationsapparat Fig. 89

Behasrung des 2. Tergits lan-
ger, mediobasal (im Profil) fast
s0 lang wis die zwel letzten
Geisselgliader zusammengenom-
men.

Das 3. Tergit mit langeren,
kurz gefiederten anteapikalen
Zilien, deren Spitgen stats big
zum eigentlichen Apikalrand
des Tergits hinreiehen (Fig.
592).

Korperbehaarumg (auch be
ganz frischen Kxemplaren) fahl
homggelb; Zilien der Tergite 4
und 5 gelblichwess.

Korperlénge 775,56 mm,

Liénge des Vorderfligels 6 —
6.8 mm.

Punktierung des Frontovertex
ahnlich wie bei der Typusart,
aber 1n der obersten Schlafen-
partie mut stark glinzenden
Zwischenraumen von meist
halber Punkthreite.

Zwischenrawme des Propode-
ums am herzformigen Raum
flach (zuwellen etwas undeut-
lich) chagrimert.

Diaz 1. Tergit fast 8o dicht wie
bei der Typusart der Unter-
gattung punktiert, doch ein
wenig weitlaufiger.

Das 2. Tergt ziemhch dicht
punktiert, lateral etwas weit-
laufiger.

Paarige medicapikale Vor-
spriinge des 7. Tergita breiter,
ihre Innenrander divergierend
(Frg. 79—81).

Kopulstionsapparat Fig. 90.

Behasrung des 2. Tergits kur-
zer, medichbasal {im Profil)
nur etwas langer als, bzw. 8o
lang wie die Lange des letzten
Gesselghedes,

Das 3. Tergit milk ldngeren,
kurz geflederten anteapikalen
Zien, deren Spitzen big zum
eigentlichen Apikalrand des
Tergita hinreichen (wie bei
Ty 52).

Korperbehaarung heller homg-
gelb.

Korperlénge 7,6 mm.

Lango des Vorderfligeis 8,5
mimn.

Punktierung des Frontovertex
ahnlich wie ber der Typusart,
aber 1n der oberaten Schiafen-
partie mut stark glanzenden
Zwischenraumen von mewst
halber Punktbreite.

Zwigschenrbume dea Propo-
deums am herzfrmigen Rawn

chegrinert,

Das 1. Tergit shnhieh wie bei
der Typusart der Untergat-
tung punktiert.

Das 2. Tergit ahnlich wie ber
der Typusart der Untergat-
tung punktiert.

Paarige medioapikale Vor-
springe des 7. Tergibs breiter,
thre Innenrander divergierend
{Fig. 82— 84).
Kopulationsapparat dhnlich
wie ber Fig. 90,

Behaarung des 2. Termta kiir-
zer, mediobasal (im Profil) nur
etwas langer als, bzw. so lang
wie die Liénge des letzten
Geisselgliedes’

Das 3. Tergit mit lingeren,
kurz gefiederten anteapikalen
Zilen, deren Spitzen bis zum
sigentlichen Apikelrand des
Tergits hinrcichen (wie bel
Fig. 52).

Kbérperbehaarung (im frischen
Zustand) leuchtend gelb-
braun, dunkler als bei den
Gbrigen Arten.

Korperiange 7,5 mm.

Léinge des Vorderflugels 5,8
— 6,3 mm,

*) Waitere artspesifische Merkmale gegeniiber den iibrigen Arten cf. die Bestimmungsiabelle.



— Rérperbehaarung un allgemeinen kiirzer. Abatehende Haare des 2. Tergits mediobasal ca.
nur so lang wie dag vorletzte Geirgelghod. Anhegende anteapikale Haarbinden der Tergite 4
und & deehtor, dis Cuticula fast volistdndig uberdeekend .. ... ..., ..cveirerrnns. &

6 Zwischenraume der mediobasalen Partie des 2. Stermits mehr oder wemiger chagriniert. Be-
haarung im frschen Zustand hell homggelb ... ..o o o0 0. melanegaster Spincla

— Zwischenraume des 2. Stermts meist uberall poliert. Behaarung im frischen Zustand satt
gelbbraun ... ...... ..., R e S Ry e 0. pubnenco Péres

Osmia (Chalcosmia) fulviventris (Panzer)

a) 0. (Ch.) fulviventris fulviveniris (Panzer)

Apis fulviventriz Panzer, 1798: Taf, 18 : 18,

Weitere Literaturangaben: Schmiedeknacht, 1885 :904; 921, 1886 : 984—988; Liucks,
1900 : 29, 73, 241—242; Friese, 1811 : 117; Bltithgen, 1830 b : 813, 8§18, 1949 : 85; Benoist,
1931 : 29, 48, 53, 60: Bata, 1041 : 101, 106.

Das Typenmaterial ist im Zool, Mus, Berlin nicht auffindbar,

Morphologische Merkmale: ¢ ¥ig. 1--3, 15, 22, 42; 3 Fig. 26, 30, 32,
43 —45, 48, 51, 6267, 86,

Taxonomie: @ bereits auf Grund der charakteristischen Clypeushildung
{Fig. 1—3) einwandfrei identifizierbar. Kérperlinge 9--11 mm, Linge des
Vorderfligels 7,5—8 mm. — & cf. Tabelle 111.

Verbreitung: Sidliche Teile N-Europas (mit Ausschluss von Finnland,
of. Elfving, 1968), Mittel- und S-Europa eingschliesslich Siziliens; Kanar-
inseln, *Kleinasien, *Kaukasuslander.

Untersuahtes Material: BRI : Lohr a. Main, 15. VI. 1957, 1 & (&), lgt. Hemrich, ex coll,
Parré n coll. Autor. — 3 2, 2 3 ohne Fundortangabe aus eoll. Schenck: emes dieser Weibchen
mit urspringlicher, von 8chenck mit schwarzer Tuasche geschrebener Etukette ,.0. fulviveniris
Pz. @ Leatana K., emnes der Mannchen etikettiort als 0. fujviventria® (des resthche Mannchen
dieser Serwe gehort jedoch zu O, leaiara), coll. Natur.-Mus. Senckenberg.*) — Tschechoslo.
wakel: Boh. centr., Dobkis, 27. VI, 1964, 1 3 (ea), lgt. et coll. Pidr. Radotin, 6. VI, 1949,
12 (). Igt. et coll. P4dr.**) Lochkov, 8. VII, 1674, 1 ¢ {a), lgt. et coll. Autor. Praha-Jinonice,
Bv. Prokop, 17. VI, 1872, 1 ¢ (ea) {an Cyanus stoebe {L..}], igt. et coll. Autor. Umg. von Praha,
1 9, 1gt. Macek, coll. Padr. Celdkovioe, 16. V. 1857, 1 & (f), lgt. et coll. Padr. Boh. merd., Veseli
n. L., 20. VIL. 1943, 1 € (ea), 1gt. Brédk, coll. Padr. Driachov, 3. VI, 1042, 2 £ (ea); 4. VIT. 1042,
1 ¢ (nf), lgt. Brédk, coll. Padr. Moravia mend., Pouzdrany, 15. V1. 1966, 1 4 (a), B. et 0. Tkalea
Igt., coll, Autor. Ceie, 3 ¢, & &, lgt. Hoffer, coll. Autor. Cejd (Sprdlék), 4, VI. 1966, 1 © (nf);
16. VI, 1966, 7 ¥ (2 ea, 4 nf, 1 {) (an Carduus nutans L.}, lgt. et coll. Autor. Mutémee, VII. 1940,
1 ¢, lgt. Hoffer, coll. Autor. Bzenee, VITI. 1940, 1 §, lgt. Hoffer. coll, Autor. Slovalia mend.,
Devinska Kobyla, VI. 1932, 1 &, igt. Hoffer, coll, Autor. Stdrove, VI, 1931, 1 9; 26. V. 1937,
1% (nf); 7. VI. 1937, 1 £ [sa), Igt. Hoffer, coll. Autor; 26, V. 1967, 1 ¢ (a), 1gt. Pidr, coll. Autor;
15 —30. VL. 1987, L $; 1 VIL 1957, 1 ¢ (ea); 6. V. 1982, 1 § (f); 6. V. 1964, 1 3 (a). lgt. et coll.
Padr. Kameniea n. Hre., 21. VI. 1960, 1 £ (ea); 9. V. 1962, 1 3 (£}, Igi. ot coll. Padr. Slov. cnent.
Hrugov, 1. VI, 1971, 1 ¢ (nf}. Hrhov, 2. VL 1871, 5 ¢ (3 nf, 2 £); 10. VL 1871, 1 § {f} {an Oarduus
nutans L.}, Zhdieleky kamen, 800 m, 3. VL. 1971, § ¢ (nf) (an Carduus eollinus Web. et K.).
Turiis, n. Bodvou, 20. VI, 1868, 2 © (ea, nf); 26. V. 1871, 5 2 (nf), 1 3 {nf); 27. V. 1071, 6 € (3 nf,
3f); 30. V. 1971, 39 (2 uf, I f}: 3. VL. 1871 3 G (2 nf, 1 £); 4. VI. 1971, 12 9 (9 nf, 3 £}; 6. VL.
1971, 2 § (ea); 8. VI. 1971, } § {nf) (samtlich an Carduus collinus urd C. putans); 13. V., 1973,
1 3 (D) [an Seneero mtegnfolus (L.)]; 14. ¥. 1873, 1 & (f) {an Carduus colhinus), samthch lgt.
et eoll. Autor. — Ttalien: Alm Cozie, Yal Germanasea, V. di Massello, 1000— 1200 m, 15, YIIL
1963, 1 § {ea), lgt. et coll. Comba. Pisa, §. V. 1956, 1 & {f), coll. Autor, Lazio, Villa d’'Crazio
{Lizenza), 400 m, 8. I'V. 1861, 1 2 (nf), lgt. Comba, coll. Autor. Acquatraverse, 28. IV. 1960,
1 2 {f}, lgt. Comba, coll. Autor. Sizilien, Madonie, 2 £, coll. Autor. — Bulgarien: Emme-Plateau,
6.—12, VIL 1971, 1 & (ea), lgt. et coli. Pédr. Slantschev Brjag (Sonnenstrand), ea. 200 m, 24. VT,
1966, 1 ¢ (L), lgt. Hoffer, eoll. Autor.

*) Naberes uber die Schenck-Sammlung of. Peters (1968).
##) Coll. Padr befindet sich set kurzem zum Teil im Slezské muzeum, Opava. -
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b) 0. (Ch. } fulviventris niveata (Fabricius)

Anthophora niveata Fabrieins, 1804 : 377, 2.
Gsemia carnetveniris Radoszkowski, 1887 : 286, 2; syn. von Tkaletwt, 1970 ; 3.
Osmia fulviventriz var. albiscopa Alfken, 1914 : 202, ?; syn, von Tkaleq, 1970 : 3.
Woeiters Literaturangaben: Schmiedeknecht, 1886 :966; Ducke, 1900: 277; Friese,
1911 :129; Benoist, 1931 : 29; Tkalen, 1970 ; 3—6.

Verbreitung: Balearen, Korsika, Sardinien, Cypern, mediterrane Zone
N-Afrikas, Paldstina, Krim,

Untersuehtos Material: 8panien: Balearen, Mallorea, Andrattx, 15. V. 1956, 1 §
{nf). Drach, 16. V. 1956, 1 ¢ {nf). Valdemosa, 20. V. 19566, 1 € (nf), simtlich lgt. Keiser, eoll.
Naturh. Mus. Basel. — Frankreich : Korstka, Bastia, 50—200 m, 2. V. 1969, 1 3 (f}. Zwis-
chen Bastia und San Martino di Lota, 400—5300 m, 3. V. 1969, 1 & (f}. Zwischen Porto Veecchio
und Muratello, 50 m, 8. V. 1969, 2 2 (f), smtlich lgt. B. et 0. Tkaled, eoll. Autor., —C ypern:
Limassol, 3. IV, 1931, 1 2 (f), coll. Zool. Mus. Berlin, — Algerien: Alger, 15 V. 1971, 1€ (f).
Moretti, 8. V1. 1972, 8 @ (f), 1 & (f). simtlich Igt. Hoffer, coll. Autor.

Osmia (Chalcosmia) sieversi Morawitz
Osmia sieversi Morawitz, 1886 : 74, €.

Morphologische Merkmale: @ Fig. 4.

Taxonomie: ¢ von 0. fulviventris (Panzer) durch die von Morawitz
(l. ¢.) sehr trefflich definierte Clypeusbildung und wahrscheinlich auch durch
etwas dichtere und langere anteapikale Fransen der Tergite 4 und 5 artlich
verschieden. Das méannliche Geschlecht nicht verldsslich bekannt.

Verbreitung: Kaukasus, Transkaukasien.

Untersuchtes Material: UdSS R : Transkaukasien, Schach Dagh, 2000—3000 m, | @
{,.ateverss Mor. det A. Ducke™), coll. Naturh. Mus. Wien.

Osmia (Chalcosmia) dimidiata Morawitz

a) 0. (Ch.) dimidiate dimidiata Morawitz

Osmic dimidicta Morawitz, 18370 b : 316, 9.

Weitere Litaraturangaben (beziehen sich auch auf die nachstehend angefithrte Rasse):
Schmiedeknecht, 1885 : 900, 920 (als O, cephalotes Mor.), 1886 : 976—977 (als 0. cephalotes),
980—981; Ducke, 1900 : 26, 46, 73, 248—249; Frieae, 1911 : 113—114 (als O, cephulotes), 119;
Blithgen, 1930 b : 809, 811, 818 (als (. cephalotes); Benoist, 1931 : 28, 47, 53, 60.

Taxonomie: ¢ — Zwischenrdume des Propodenms am herzférmigen
Raum poliert, zuweilen mit schwacher Andeutung einer Chagrinierung. —
Selbstverstandlich missen ,.die ersten drei Bauchsegmente (welche Fest-
stellung auch noch Schmiedeknecht, 1885 : 900 iibernimmt) der Urbe-
schreibung als die Sternite 2, 3 und 4 verstanden werden, da das kleine
1. Sternit mit Scopa-Haaren nicht beschaffen ist. Fuchsrot behaart sind also
bei der Nominatrasse die Sternite 2 —4, schwarz die Sternite 5 und 8 (Fig. 91).
Ansonsten ist die Kérperbehaarung weisslich bis weiss; Morawitz, 1. e.:
,,abdomine marginibus segmentorum albido-pubescentibus‘ und weiter unten:
,,Der Kopf und Thorax sind oben gelblich, unten weiss behaart; ...das erste
Segment am Grunde, die tibrigen am Endrande weisslich bewimpert, das
letzte weiss behaart.” Das vorliegende Einzelstiick aus dem Taurus stimmt
mit der Morawitzschen Diagnose gut iiberein. Kérperldnge 12,5 mm, Liange
des Vorderfligels 9 mm,
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Verbreitung: Kaukasus (terra typ.j, Kleinasien; nach Ducke (1500:249)
auch Tschuli in Turkmenien, nach Morice {1921} und Alfken (1935) Tran.

Untersuchtes Material: Tfirkei: Taurus, 16. V. 1911, 1 £ (ea), coll. Vachal, Mus. Nat.
d'Hist. Nat. Paria.

b) Q. (Ch } dimidiata rossica Friese, status n.

Ogmia taurica*) Badoszkaowsla, 1887 : 285, 4.
QOsmia rogsica Friese, 1849 : 64 (nom. nov. pro Usmia taurics Radoszkoweki, 1887, nec Pseudosmia

taurica Radoszkowsk:, 1874).

Die Holotype 18t ein @ mit fast unbeschadigtern Apikalssum der Vorderfiugel, etikettiort:
1. dunkel karminroter Zettel, godruckt ,,Taura®, 2. schwarz gedruckt ,,Coll. Radosz.”, 3. hand-
sehnftlich ,,Taurice’, 4. ,.Osmia dimidiata Mor.*", §, handschrifthieh ,tfourica™ und Buckseite
desselben Zettols: |, Friese det.”, 8. ,,Oamig dimidialec Mor. 2@ 1908 Frese det.'*, 7. emn Zettol
mit dor gekiebtan Thbia und dem Tarsus des rechton Mittelbeines; coll. Zool. Mua. Berlin. Gegen-
wirtig ist das Exemplar schon zum Teil defekt: Es fehlen die Proboseis {wahrscheinlich durch
Inscktenfrass vermchtet), die Gewsselgheder 3—10 des rechten Fuhlers, das 10. Geisselgliod des
hinken Fiihlors, das rechte Mittelbern und die Tibia mit dem Tarsus des hinken Vorder- und
Hinterbeines. Der Kopf 1st geklebt, The Behaarung erschemnt weiss, auf dem Thoraxrucken mit
emem Stich s Gelblichs, die lateroapkalen Haarbtischel der Tergite 1--3 postmortal verklebt.
Ursprunglich (noch vor der Untersuchung seitons Verfassers) waren die Abdommalsegments
zmiernlich stark bauchwarts emngekrummt, infolgedessen die Grenzlime zwischen Rot und
Bchwarz der Scopa-Haare emmigermassen undeutlich erschien.

Morphologische Merkmale: @ Fig. 5, 6, 16, 21, 23, 40; & Fig. 27, 81,
33, 41, 55, 68, BT.

Taxonomie: @ — Die Feststelling Radoszkowskis (l. ¢.) ,,Scopa
ventrali fulva™ ... ,,La brosse ventrale rousse, die Friese (1911 : 135), der
die Holotype offenbar nicht sah, rekapituliert, ist allerdings ungenaun; ganzlich
fuchsrot bzhaart siad bei der Holotype nur die Sternite 2 und 3, das 4. Sternit
ist niur lateral fuchsrot, median dennoch schwarz, die Sternite 5 und 6 eben-
falls schwarz.

Individuelle Variabilitat: Die mit der Nominatform dieser Rasse
itbereinstimmende Scopa-Farbung (Fig. 92) weisen 6 von den insgesamt 12
vorliegenden Weibchen aus Sandanski auf. Bei den ubrigen 6 Exemplaren
beginnt die Melanisation bereits beim 3. Sternit, dessen ca. miffleres Drittel
ebenfalls schwarz behaart ist (Fig. 93).

Die Weibchen unterscheiden sich von der Nominatrasse nicht nur durch
die stets nachweisbare ansgedehntere Melanisation der Scopa-Haare, sondern
auch durch die (im frischen Zustand) deutlich honiggelbe Behaarung des
Kopfes und des Thorax.

3 — cof. Tabelle ITIL.

Verbreitung: Europiisches Mittelmeergebiet von der Iberischen bis nach
der Balkan-Halbinsel, Sudrussland (terra typica die Krim).

Untersuchtes Material: Spanien: Ciudad Real, 1 2, coll, Pérez, Mus. Nat. d"Hist, Nat.,
Paris. — Frankreich: Les Leeques, 21. V1. 1972, 14 (nf}), lgt. Pédr, coll. Autor. Marssills,
1 3, lgt. Ancey, coll, André, Mus, Nat. d'Hist. Nat. Pans. — [taelien: Torino, 1 4, coll. Pérez,
Mus, Nat, d'Hist. Nat. Paris, Bardimen (ohne nahere Fundortangabe), 10. V1. 1856, 1 2 {ea),
coll. Ist. Ené, Agr. Sassart. — Yugoslawien: Makedonien, Dojran-See, 10. V1L, 1968, 2 2 (nf),
Igt. et coll. Padr, 1 2 in coll. Autor. — Bulgarien: Bendanski, 2,—5. V1L 1974, 12 2 (4 ea,
8 nf), Igt. Hoffer, coll. Autor. Liljanovo, 8. VII, 1974, 1 § (ea); 13. VIL. 1974, 1 ¢ (ea), Igt. Hofler,
coll. Autor. Slantschev Briag (Sonnenstrand), 20. VII. 5. VIIT. 1985, 1 ¢ {ea}; 28. VI—14. VII,
1971, 1 9 (f), Igt. ot ooll, Padr.

*) Der Artname tauricg riithrt von Taur her {eine shemalige Vilkerschaft skytischen Stammes
auf der West. und Sudseite der jetzigen Krim), also nicht vom kleinasistischen Gebirge Taurus,
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Fig. 91—93: Schema dor Verteilung von Rot und Schwarz der Scopa-Haare der Weibchen von
G. dimidiata. 91 — 0. dimidiata dimidiaia, 92, 93 — O, dimidiaia rossica (Sandanski).

Osmia (Chalcosmia) leatana (Kirby)

a) 0. (Ch.) leaiana leaiana (Kirby)
Apis Legiana Kirby, 1802 ; 263, ¢, .
Apie fuirta: Sroath, 1844 @ 742743, 2, 4.
Osmia atre Schenck, 1853 : 182, ¢,
Osmia fulviventriz: Smith, 1855 : 168, ¢, 3.
Cemin confusa Movawite, 1870 a : 3840, 9.
Qamia Solskyi Morawits, 1870 b = 317, 2; syn. mut 0. leaiana (K.) von Alfken, 1899 : 1486.
Osmin bidens Pérez, 1879 : 18, ¥, 3; syn. mit 0. solskyi Mor. von Pérez, 1800 : 28,

Weltere Litersturangaben: Schmiedeknecht, 1885 ; 904, 905, 921, 1886 : 967—968; Ducke,
1900 ; 29, 47, 73, 242—244; Friese, 1911 : 117—118;: Blithgen, 1930b : 812, 818, 1949 : 84;
Benoist, 1931 : 20, 48, 53, 60; Batfa, 1941 : 101, 106,

Lectotype von Apis leniana Kirby, luer festgelegt, ist ein ? in gutem Brhaltungszustand,
etikettiert: 1. .54 2% 2. V¥, & 8" 4 eine gemeincame Etikette ,,04 Leadana K. 2.263",
die sich noch auf ein werteres § und zwei g der S8yntypenserie bezieht; coll. Brit, Mus. London.

Die verhilinismissig starke individuelle Variabilitat des weiblichen Ge-
schlechts in der Form des Clypeusapikalrandes {Fig. 7—10) sowie in der
Skulptur der oberen Partie des herzfirmigen Raumes verursachte, dass diese
im europiischen Raum weit, dennoch meist inselartig verbreitete Art im
Launfe der Zeit mehrmals unter verschiedenen Namen erneut beschrieben
wurde. Diese Variabilitit wurde noch von Sechmiedeknecht (1885 —86)
teilweise fiir artspezifisch gehalten, infolgedessen er in O, confuse Mor. eine
valide Art sah. Nichtsdestoweniger geht es bei jenen Trennungsmerkmalen,
die Schmiedeknecht (1886 :937) O. solskyt gegeniiber anfithrt, offenbar
nur um ein zufilliges Vorhandensein zweier Extreme dieser morphologischen
Variabilitat. Uberdies ist die Abbildung des Clypeusvorderrandes von O.
legiana-¢ in Schmiedeknecht (1886: Tab. 17, Fig. 4) nur ganz schematisch
gehalten und hinsichtlich der charakteristischen Erhabenheiten der Mittel-
partie ungenau. Exakte Abbildungen gab erst kiirzlich Peters (1970). Es
scheint iibrigens, dass die im Profil stirker vorgewdlbte Apikalpartie des
Clypeus (ef. Peters, 1970 : 195, Abb. 2d) sowie die stirker ausgeprigien
Hécker der Basalpartie der Mandibeln phénotypisch mit stattlicherer Kor-
pergrisse korrelativ sind. [Eine andere Art, bei der die individuelle Variabili-
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tit der apomorphen Modifikationen derselben Bezirke in dem Masse noch
markanter erscheint, dass zwei Extremfalle sogar zwei valide Arten vor-
tiauschen, ist O. latreillei (Spinola). Ahnliche Verhiltnisse wurden unlangst
auch an zwei Doppelgingerarten von Hamman (1965 ; 275) gezeigt, der
unabhingig von Noskiewicz (1929) die Validitat von ©. cerinthidis Mora-
witz bewies. |

Ducke (1900 : 242 —244) flihrt zwar die Art nach brieflicher Mitteilung
Alfkens unter dem iltesten Namen leaiana (welcher frither schlechthin fur
Synonym zu O. fulvivenfris gehalten wurde), im Vergleich zu Schmiede-
knecht (1885—88) nahm er aber wieder zum anderen Extrem Zuflucht:
Obwoh! er die oben besprochene Variabilitat richtig erkannte, war er sich
nicht deren objektiven Grenzen bewusst; mit Unrecht synonymisierte er mit
der Kirbyschen Art auch die ihm offenbar ansonsten vdilig unbekannte
O. labialis Pérez, deren Artselbstindigkeit seitdem von niemandem erneut
erkannt worden ist.

Lediglich auf Grund der ritselhaften Beschreibung und Abbildung be-
hauptet schliesslich Aifken (1912 : 40}, den spekulativen Schiussfolgerungen
von Pests (1910) folgend, dass Apis ventralis Panzer, 1798 , ohne Zweifel*
und ,,ebenfalls’™ Apis globose Panzer, 1798 zwei dltere subjektive Synonyms
zu Apis leatane Kirby, 1802 darstellen. Wie mir wiedernm Dr. Kénigamann
in seinem am 3. III. 1971 datierten Schreiben bestatigte, ist das Belegmaterial
der beiden Panzerschen Taxa in der Sammlung des Berliner Zoologischen
Museums nicht mehr auffindbar.

Morphologische Merkmale: 2 Fig. 7—10, 17, 24; 3 Fig. 28, 34, 38,
49, 89—7T1, 88,

Taxonomie: ? ef Tabelle IT; 2 of Tabelle ITI.

Verbreitung: Sidliches N- Buropa, Mitteleuropa, héhere Lagen S-Euro-
pas. Von Saunders (1809 : 247) und Alfken (1914 : 202) auch aus Alge-
rien, von Schulthess (1924 : 315) aus Tunesien, von Popov (1934 :61)
aus N-Kazachstan gemeldet. — Es erhebt sich allerdings die Frage, inwie-
weit das Mosaik der hisher verdffentlichten, recht zahlreichen faunistischen
Angaben das wahre Bild der Verbreitung dieser Art widerspiegelt. Nur auf
Grund des minnlichen Geschlechts gemachten Meldungen {ausgenommen fir
England) sind praktisch wertlos, da sie sich ebensogut auf 0. fulviventris
(Pz.), eventuell sogar auf 0. melanogaster Spin., 0. labialis Pér. oder 0. sub-
aenea Pér. beziehen kénnen. Im weiblichen Geschlecht dirften Verwechslun-
gen (infolge der iibereinstimmend gefiirbten Scopa und des gleichartigen
Habitus) mit O. lebialis vorkommen.

Tntersuchtez Material: BRD: Oldenburg, 25. VL, 1916, | 2 (f), coll. Zool. Mua. Berhn
12, 1 & ohne Fundortangabe aus coll. Bchenck {das P miglicherwese eine der Syntypen von
0. atra Schenck): coll. Natur-Mus. Senckenberg. Lohr o, Main, 15. VI. 1957, 1 & (a); 3. VIIT, 1955,
1 9 (nf), lgt. Hemnrich, ex coll. Parré, coll. Autor. — DDR: Falkenberg, 7, VI., 1§ (nf), coll
Gerstascker, Zool, Mus. Berhin, - Tschechoslowakeai: Bohema eentr., Dobiis, 18. V. 1064,
1 ¢ (f), lgt. et coll. Padr. Bah, menid., Veselin, L., 2. V. 1946, 1 3 (f), 4 V. 1946, 1 2 (D), lgt.
Bridk, coll. Pade, 1 & eoll. Autor. Moravia merid., Tifnov, 24, VI 1937, 1 9 (af), lgt. Hoffer,
eoll. Autor. Pouzdany, 15, VI. 1066, 1 & (ea); 2. VIT, 1966, 1 & (a), 17. VI 1967, 29 (1), 2 3
{ea, nf) {an Inula hirta L.), 1gt. ot eoll. Autor; 12, VI, 1869, 1 & (ea), lgt. et coll. Padr. Paviev:ks
vrehy, 11. VI, 1969, 1 © (f}, Izt. Pédr. coll. Autor. Mikovice, 9. VI, 1940, I & (nf), Igt. Hoffer,
eoll. Autor, Hluk, 8, VII. 1939, 1 ¢ (nf), coll. Padr. Cejé, 1 3, gt. Hoffer, coil. Autor, Siovakia
ocoid., Velka Fatra, Turany, 18. V, 1959, 1 7 (£}, lgt. Padr, eoll. Autor, Slov. mernd., Bamorin,
VI 1932, 1 1, igt. Hofler, coll. Autor. Muzia bet Sturovo, 2. VIIL. 1970, 2 ¢ (nf], igt. et coll. Pidr.
Btirovo, 1935, 1 9, lgt. Hoffer, coll. Autar. Bulanskd kopee (Hegyfarok} bei Sturovo, 10 VII
1973, 1 @ (nf}, lgt. et coll Autor. Slov oreent., westliche Abdachung der Pladiveckd planmg
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ber Plefivee, 19 V. 1973, 1 g (f) [an Jurmea mollis (Torn.) Rehb.], lgt. et coil. Autor. Domica,
18. VII. 1964, 1 Q (a), Igt. et coll. Autor. — Frankreich: Hautes-Pyréndes, Gédre, 2 2, coll.
Pérez, Mus. Nat. d'Hist. Nat. Paris. — Schweiz: Benisal, VII. 1895, 1 §, coll. Saunders, Brit,
Mus. London. Simplon, VI. 18335, 1 2, eoll. Saunders, Brt. Mus, London, Tessmn, Val, Léventina
Albanca, 18.—30. VI. 1930, 1 2, lgt. Schroder, coll. Zool. Mus Berlin. Lugano, 25. V1. 1884,
1 @ ({f), coll. Friese, Zool Mus. Berhn. St. Anton, 8§ VI. 1904, 1 2 {f), coll. A. Weis, Zool. Mus.
Berlin. — {sterreich: 15, VIIL. 1896, 1 2 {a), coll. Friese, Zool. Mus. Berlin, Ttalien:
Alpr Cozie, Val Germsanasca. 1800 m, 10. VIII. 1963, 1 ¢ (ea), lgt. Comba, coll. Autor. Calabna,
Sila, Camughatello, 15.—17. VIIL. 1959, 1 ¢ {(a), coll. Auior. — Kumanien: Transylvanie,
Bihar-Gebirge, 2 2, coll, Mus. Zool. Barcclona, — Bulgarien: Piun-Gebrrge, Popma lka, es.
1300 m, 22.27. VIL. 1974, 1 © (a), lgt. Hoffer, coll. Autor. — UdSSR;: Ufa, 8. VII. 1053,
1 ¢ (or); 15. VII. 1958, 1 2 (ea), 1gt. Nilaforuk, eoll. Padr et eoll. Autor. Gidmy, 24. VI. 1960,
1 9 (f), lgt Nikiforuk, eoll Autor,

b) O. (Ck.) leaiane truncatula Thomson, status n.

Osmra truncatula Thomson, 1872 ; 238, € {neo g}

Ogmia forsii Alfken, 1924 : 37, §; syn. it O. veniralis (Panzer, 1788) von Peters, 1970:195—198.
Weitere Lateraturangaben: Bluthgen, 1930a : 47, 1930b : 812; Peters, 1970 : 195—196.
Lectotype von 0. iruncatula Thomson, hier festgelegt, 18t emn ¢ (f), etiketibiert: 1. ,,9%,

2, ,L 7 {= Lund}, 3. mit Tinte geschrieben , fruncatule Leaiane K., 4. grune Museumseatiketts

19656 214%; coll. Zool, Tnst. Lund, Vorderflugel gespannt, Mandibeln geoffnet, Proboseis heraus-

gezogen, der rechte Vorderfliigel und die Tibia nut dem Tarsus des inken Vorderbemes fehlend;

Erbaltungszustand ansonsten noch sehr gut. — Von der Syntypenseria noch folgende Exemplare

vorhanden und untersucht: 1 ¢ und daruntaer 1 3, an derselben Nadel gespresst ,,Scan® (= Skans),

» 1965 215 und 1 anderes separat gespiesstes & ,.Lund*, , 1965 216'; die beiden 33 gehoren

allerdings zu 0. fulviventris {(Panzer), wie darauf bereits Bluthgen (1949 : 85) nehtig hingewiesen

hat. Die Holotype von O forsiv Alfken wurde von Bluthgen (1930a) und neuerdings von

Peters (1970) untersucht.

Taxonomie: § — Behaarung des Kopfes, Thorax und der Tergite 1 und
2 reinweisa.

Verbreitung Sudliches N-Europa (terra typ. 8-Schweden). Exakte geo-
graphische Abgrenzung muss allerdings noch an Hand frisch ausgeschliipfter
Weibchen prizisiert werden.

Untersuchtes Material: Norwegen: Lango gard. VE: Btokke, 31. VII. 1952, 1 § (s=a),
gt Ostvold. Rorvik, 0.0nsoy, 7. VIT. 1958, 1 2 {ea), Igt. Loken, samthoh coll. Mus. Bergen.

Osmia (Chalcosmia) labialis Pérez, sp. revocata
a) 0. (Ch.) labialis labialis Pérez

Oamaa labiclis Perez, 1879 : 182—183, ¢, &.

Weitere Lateraturangaben: Schmiedrknecht, 1885 : %06, 921, 1096 : 968—970; Duocke,
1900 : 242, 238 (irrtumliche Synonymie); Friese, 1911 : 118 (irrtumliche SBynonymie); Benoist,
1931 : 29 (irrtumliche Symonymie).

Lectotyps, hier featgelegt, 15t em 9 (nf), etikettiort: 1. von Pérez nmt Tinte geschrieben
nBarsg®, 2. gedruekt Museum Pams Coll. J. Pérez 19156%, 3. von Pérez mut Tinte geschrieben
slabiglis J. P. 8656'; coll. Mus. Nat. d'Hiat, Nat. Pars. — Im ,,Catalogue de la Collection d'Hy-
ménoptéres de J. Pérez écrit entirement e sa main aves Notes éthologiques™, dessen Manuskript
m der Entomologischen Abteilung des Musee National d'Histoare Naturelle n Parns aufbewahrt
wird, findet giech unter Nr. 865 folgende Notiz: ,,Pyr. E. Bannes, Baréges Gripp, — Aragonet,
aout. — Gavarmé, Gedre juillet, aout. ( 13) 2, Carduncées assez rare." — Vom mannlichen Ge.
schlecht 15t m der Syntypenserie ebenfalls nur ein einziges, schon etwas abgeflopenes Exemplar
vorhanden, etikettiert: 1. ein hellgelbes Kreischen, das m der eoll. Perez den Monat Juh bezeichnet,
2. von Pérez mut Tinte geschrieben ,,Barég®, 3. gedruckt ,,Museum Para Coll. J, Pérez 1915

Taxonomie: § — ef. Tabelle II. Eine Verwechslung mit 0. fulviventris
(Pz.) oder Q. dimidiata Mor. ist schon infolge der markanten Unterschiede
in der Clypeusbildung kaum miglich. — Anmerkung: Bei dem Einzelstiick
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aus Portugal erscheinen die Zwischenriume im Apikalviertel des Mesoscu-
tums bei bestimmtem Lichteinfall flach chagriniert. Nebstdem ist auch die
Punktierung der Tergite, vor allem die der Tergite 1 und 2 noch ein wenig
reichlicher als bei der pyrendischen Population. — & — cf. die nachstehende
Raagse.

Verbreitung: Frankreich: , Hautes et Bagses-Pyrénées'’ (terra typ., cf.
auch Péréz, 1890 : 29); Portugal (Erstmeldung).

Untersuchtes Material: Portugal: Manteigas Serra Hatrela, 28, VI, — 8. VII, 1829,
1 @ (ea), lgt. Kriecheldorf, coll. Zool. Mus, Berlin, — Frankreieh: , Barbges J. Pérez", ,,Osmic
labialis Pérez Pyr.” det. Friese, eoll. Friese, Zool. Mus. Berlin.

by O. (Ch. )} lubialis tornensis ssp. n.

Holotype: 8 (): Tschechosiowakei, Slovakia orient., Slowakischer Karst, ,.Slovakia orient,
Tuarfia n. Bodvou 26, V. 1871 O. et. B. Thaled lgt.”, gefangen an Carduus collinus Web, et K,
in der Niihe von ,,8edielko', ca. 400 m (Aufnahme I und 2 sowie Aufnahme 1in Tkaloed, 1973:681);
coll. Autor,

Paratypen: Slowakischer Karst, obere Stufe der westlichen Flanken der Pletivecka planina
(Pleéivec-Plateau), 3 km nirdlich von Plofivee, en. 500 m, Waldsteppe, 19. V. 1973, 1 @ (f),
1 g {f} [an Jurinea mollis {Torn.) Rehb.]. Sidéstliche Ahdachung der Flegiveckd planina oberhall
des Dorfes Vidova ea. 550 m, 18, V. 1973, 1 ¢ {f) {an Jurinea moliis). Bidexponierte Waldsteppe
im Bstlichsten Teil der Silicka planina (Silica-Plateau) ea. 1 km nérdlich von Hrusov, ca, 450 m,
1. V1. 1971, 5 € (ea). Zadielsky kameii, Sdrand des Bergplateaus, ca. 600 m, 3. V. 1970, 8 2 (6 ea,
2 nf), I & (s8) (an Carduus e¢olflinug Web. et K.). Turfia n. Bodvou, Hradnd strafi oberhalb der
Landstrasse Zadie! — Turfia, Waldsteppe, c¢a. 400 m, 3. VI, 1970, 1 £ {f); 8. VI, 1970, 3 ¢ {1 es,
2£);13.VI. 1970, 7€ (lea, bnf, 1 £3: 14, V. 1972, 2 2 (£}, 2 2 (ea. nf). Turnia n. Bodvou, ,.Bedielko”
und der angrenzende Teil der Hradng stran, Waldsteppe, ea, 400 m, 26, V. 1971, 8 ¢ {3 ea, 5 nf);
30. V. 1871, 4 2 (es). ,.Sedielko®, 27. V. 1871, § © (nf) (simtlich an Carduus eollinus); 13. V. 1973,
T4 (1af, 6{); 14. V. 1673, 2 € (nf), & & (1 nf, 4 {) [sdmtlich an SBenecio integrifolius (L.) Clarv.].
Ostexponierter Kamm zwisghon ,,8sdielko™ und dem Satiel, Steppe, ca. 380 m, 3. VI. 1971,
3% 1(1la, 2ea): 6. VL. 1971, 2 ¥ {1 a, 1 ea) {an Carduus eollinus). Hé) ber Turhia n. Bodvou, untere
Stufe der S8tdabdachung des westlichen Teiles der Jasovska plosina, Waldsteppe, ea. 300 m,
81. V. 1971, 1 § {ea); 14. VI. 1970, 1 9 (ea) (an Carduus collinus); stmtlich eoli. Autor.

Morphologische Merkmale: @ Fig. (11), 12, 18; @ Fig. 35, 39, 50, 52,
72 —T78, B9,

Taxonomie: @ — cof Tabelle II. Die Rassendifferentiation beschrinkt
sich hier nicht bloss anf das unterschiedliche Xolorit der Behaarung, sondern
ist offenbar noch etwas weiter als iiblich fortgeschritten: Die Punktierung
der drei vorderen Tergite, insbesondere die des 2. Tergits erscheint durch-
gchnittlich weniger grob und zugleich deutlich weitlaufiger als bei der Nominat-
rasse; Durchmesser der gréberen Punkte der Mittelpartie des 2. Tergits =
= 25 —40 um (bei der Nominatrasse = 35, meist aber 40 pm), Durchmesser
der feineren Punkte = 10—15 um (bei der Nominatrasse = 15 um), Dichte
der Punktierung variiert ein wenig individuell, Zwischenrdume hiiufig mehr
als doppelt so breit wie der Durchmesser der groben Punkte (bei der No-
minatrasse nur selten punktbreit oder ein wenig grisser als punktbreit).
Eine mit der Typenserie der neuen Rasse &hnliche Ancrdnung der Tergit-
punktierung weist auch das Einzelstiick aus den Alpen auf,

Korperlange 8 —10 mm, Linge des Vorderfiigels 6,5 —8 mm.

Farbung der Cutienla (von der Nominatrasse kaum abweichend): Schwarz,
Verteilung und Intensitit des Metallschimmers sehr dhnlich wie bei den
mitteleuropiischen Sticken von 0. leaiana. Propodeum in der dem herz-
formigen Raum zunachst gelegenen Partie mit leicht hellviolettem Anflug,
der lateral ins Griinliche tubergeht. Basalhilfte der Tergite 1 —3 hellviolett,
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Apikalhilfte graduell leicht grimlich. Metallfarbung der Tergite 4 und 5
weniger kenntlich. Metatibiensporen schwarzlich. Farbung der Vorderfliigel-
membran und deren Gedders wie bei 0. leaiana.

Behaarung (rassentypisch): Dichte und Lénge im allgemeinen wie bei
0. leatana. Tm frischen Zustand auf der Stirn, dem Vertex, Thoraxrucken,
Propodeum lateral sowie auf den Tergiten 1--5 fahl honiggelb (bei nur ein
wenig abgeflogenen Sticken leicht verblassend!), heller als bei 0. leaiana.
Gesicht, Schlafen mit den Hinterwangen und die Pleuren weisslich, des-
gleichen die kurze Beflaumung des 6. Tergits. (Die dunklere, rétlichbraune
Beborstung der Innenfliche der Metabasitarsen zowie die satt rostrote Scopa
von der Nominatrasse nicht abweichend.)

& — cf. Tabelle ITI. Profemora ventral mit einer griosseren unpunktierten
Partie, die ca. 2/3 der Femurlinge einnimmt und meist ausgedehnter er-
scheint als bei den ubrigen Vergleichsarten (Fig. 39).

Namensab]eitung: Nach dem loeus typicus genannt.

Verbreitung. Bisher nur aus dem Slowakischen Karst und (in einem
Einzelstiick) aus Huben in den Tiroler-Alpen bekannt (Erstme!dungen der Art
fir die Tschechoslowakei und Osterreich).

Bionomische Freilandbeobachtungen: Carduus collinus, die Haupt-
futterpflanze der Weibchen, weist auf den Waldsteppen der sonnenseitigen
Hinge bei Turfia n. Bodvou eine ziemlich lokalisierte Verbreitung auf. Im
Jahre 1970 wurde er in zahlreichen, dennoch zerstreuten Exemplaren an der
Sudabdachung der ,,Hradna stran® gefunden, am hduﬁbsten entlang dem
schmalen Pfad, der von Zédiel-Dorf aus zum , Sedielko* fiihrt, Eine analoge
Situation wurde hicr auch im Jahre 1971 vorgeflmden. Diesmal war aber
das Maximum des Vorkommens dieser Pflanze gerade am ostexponierten
Kamm zwischen ,,Sedielko’ und dem Sattel (Aufnahme 1); hier im felsigen,
stark verkarsteten Boden bildete Carduus collinus ganze Gruppen zu vielen
Quadratmetern {Aufnahme 2) und stieg regelmissig auch auf die zunichst
gelegenen, weniger ausgedorrten QGrasflichen des Nordhanges hinab, die
schon 5—20 m unten von dichtem Strauch- und Waldbestand eingefriedet
sind. Die meisten Exemplare wurden gerade hier gesammelt. Sporadisch
wuchs C. collinus auch am Sidrand des Bergplateaus von Zadielsky kameri
(600 m), wo 1970 eben das erste und in diesem Jahr auch einzige Minnchen
erbeutet wurde. Nur in ganz wenigen Exemplaren wurde die Pflanze auch
in der niedrigeren Stufe der Kalksteinsteppe unterhalb des Sattels festge-
stellt, ebendort, wo ein dichter Strauchbestand die urspriingliche Steppen-
formation von der darunterliegenden Grasflichen ehemaliger Felder und
Weinberge abgrenzt. Im Bereich des eigentlichen Naturschutzgebietes am
Burgberg wurde diese Pflanze niemals gefunden.

Nach zwei Jahren — im Zeitabechnitt 13.—17. V. 1973 — wurden am
Kamm in der Nahe von ,,Sedielko’ nur ganz vereinzelte, noch nicht bluhende
Exemplare von C. collinus vorgefunden, desgleichen in der Waldsteppe der
Hradna stran: soweit es sich feststellen liess, wuchs hier derzeit die Pflanze
gruppenweise nur gerade einige wenige Meter unterhalb des erst kiirzlich
aufgerichteten unteren Hochspannungsmastes und begann sogar schon zu
blihen. In demselben Jahr konnten aber noch zwei weitere kalkliebende
Futterpflanzen von O. Zabmhs tornensis ssp. n. festgestellt werden: Einerseits
war es Senecio integrifolius (L.) Clairv., der am Nordhang nur einige wenige
Meter unterhalb des Kammes bei ,,Sedielko“ ziemlich hiaufig wuchs und be-
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sonders von frisch ausgeschliipften Mannchen beflogen wurde, andererseits
die stellenweise vor allem an offenen Flachen der westlichen und siid5stlichen
Héange der PleSiveckd planina einzeln bis gruppenweise vorkommende Juri-
nea mollis (Torn.) Rehb. Die beiden PHanzenarten kommen dem . collinus
etwas zuvor, die Dauer ihrer Bliitezeit ist jedoch viel kiirzer als bei dem
letztgenannten; beide diirften im Slowakischen Karst die Hauptfutterpfian-
zen der Mannchen von Q. labialis tornensis ssp. n, darstellen. Die relativ sehr
lange Bliitezeit von C. collinus (die ersten Kopfe beginnen sich vereinzelt
gschon Anfang Mai zu 6ffnen, die letzten blithen hier erst Ende Juni ab)
versichert den sammelnden Weibchen eine ergiebige Nahrungsquelle wahrend
ihrer ganzen Lebensdauer,

Phéonologisch ist 0. labialis tornensis ssp. n. im allgemeinen mit der im
Slowakischen Karst syntop vorkommenden O. fulviventris fulviveniris (Pz.)
synehronisiert, wenn auch sie einen kleineren zeitlichen Vorsprung hat. So
wurden im Zeitabschnitt 13.—17. V. 1073 insgesamt 15 Mannchen von
0. labialis tormensis, aber nur ein einziges Mannchen von 0. fulviventria
gefunden. Und zu jener Zeit, als im Jahre 1971 zahlreiche Weibchen von
0. labialis tornensis schon etwas abgeflogen waren, kamen neben nur noch
maissig abgeflogenen weiblichen Exemplaren von O. fulviventris immer auch
frisch ausgeschlupfte vor. Ausser C. collinus beflogen die letztgenannten auch
C. nutans L., den aber 0. labialis tornensis vollstindig mtied ! Beim Bliiten-
besuch an C. collinus verhalten gich die Weibchen beider Arten villig iiber-
einstimmend und lassen sich im Felde optisch Giberhaupt nicht unterscheiden.
An gonnigen heissen Spatfriuhlingstagen beginnt thre Pollensammeltitigkeit
gchon 6 Uhr in der Frih und endet ungefihr erst um 18 Uhr,

Untersuchtes Material (infolge der micht topotypischen Herkunft nicht ale Paratype
bezewchnet): Osterrasch: ,,0. Tirol Huben 850—1000 m 4. 8. 1830 Bischoff 8 G.™, ,.Jabialis"
{ ? det.), ex eoll. Linsenmaser. m coll Padr.

Ogmia (Chalcosmia) melanogaster Spinola

Osmua melunogaster Spmols, 1808 : 63—4635, 2 (nee 3).
Oamaa aterrima Morawity, 1872 : 367358, Q.

Weiters Literaturangaben: Sehmiedeknecht, 1885 ; 807, 1886 . D58—060, 860—962; Frisse,
1891 : 264—265; Ducke, 1900 : 26, 45, 73, 244-—245 (als 0. notaia); Friese, 1911 : 118 (als
0. notatel; Bluthgen, 1930b - 809, 818: Bernoist, 1931 * 28 (als 0. notata), 47, 52, 60; Alfken,
1937 : 107 (irrtumhehe Synonyme).

Lectotype von O, melanogaster, hier festgelegt, 19t ein fast frisches  mit nshezu intaktem
Apikalrand der Vorderflugel, das mit der konventioneller Interpretation der Art uberemstimme.
Das Exemplar 18t 1m guten Erhaltungszustand {es fehlt nur das hoke Himterbein), die Behaarung
st tenlwerse verklebt und mut Schimmel hezogen, das ursprunghche braunlichgelbe Kolomt gut
erhalten. Coll. Museo ed Istituto di Zoologia sistematies della Univeraitda di Tormo. Dasa andere
syntymsche 9 gehort offenbar zu G. subgenea Pérez und durfie kaum aus Ligurien stemmen. Von
den aus Algerien und Balearen vorhegenden Exemplaren unterscheidet es sich dureh die honig-
gelbe Behaarung der Stirn, des Vertex, Mesoscutums und Seutellums. Das syntypische, recht
abgeflogene & it verschossener Behaarung gehort schhesshich zu 0. {Chalcosmin) srgnata Erichson,

Die Art wurde von manchen Autoren vielfach irrtimlich als O notata
{Fabricius)*) angefuhrt und der Name elerrima von Schmiedeknecht
(1885 —86) und einigen anderen per nefas auf die nachstverwandte O (C#.}
subaenea Pérez bezogen.

*} Die Klarung deser Art auf Grund des Typenmaterals in Tkalen {1970 : 6—8) die Abgren-
vung der notale.Gruppe 1n Tkalan (1974 : 336).
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Morphologische Merkmale: ¢ Fig. 13, 19, 46; & Fig. 36, 79 —81, 90.

Taxonomie: 2 -- of. Tabelle IT; 3 — of Tabelle II1.

Verbreitung: Mittelmeergebiet des europdischen Kontinents einschliess-
lich der wiarmeren Lagen des siidlichen Mitteleuropas, wie Genua (loc. typ.
von O, melanogaster) oder Meran (loc. typ. von O. gterrima) sowie die Fund-
orte in der Slowakei oder in S-Mahren, welche wohl zu den ndérdlichsten
Anhaltspunkten der Gesamtverbreitung gehdren. Von Morawitz (1872:358)
auch aus ,,Persien {Derbent)* angefuhrt.

Untersuchtes Material: Tachechoslowakei: Moravia merid.,, Hluk, 8. VIIL. 19338,
4 2 (a), Igt. Hoffer, coll. Autor. Cejs, 12, 2 4, lgt. Hoffer, coll. Autor. Mikoviee, 8. VI. 1540,
1% (L) 1 4 (f), lgt- Hoffer, eoll. Autor, Brumovice, 2. VII1. 1939, 2 § (ea), eoll, Padr. Slovakis
merid., &amorin, V1. 1837, 1 &, Igt. Hoffer, coll. Aufor. Chotin, 22. VII. 1962, 1 ¢ (a], Igt. Pdhdr,
coll. Autor. Starove, 26. VI, 1957, 1 3 (a), lgt. Padr, eoll. Autor. Kameniea n. Hr,, 21. VL. 1980,
3% (2ea. 1nf); 22. VL. 1961, 39 (2 nf, 1 ), 1 J (a), lgt. et coll. Padr, 1 § coll. Autor. Slov. crient.,
Hrudov, 1. VI. 1971,1 3 (f). Igt. et coll. Autor. — Italien: ,,GGenua 8pinola 8., 1 ¢, eoll. ZoolA
Mus. Berlin, —— Bulgarien: Sandanski, 2.-—-5. VII. 1974, 6 9 (a-ea), Igt. Hoffer, coll. Autor.

Osmia {Cha!cosmia) sybaenea Pérez

Ogmia subaenea Pérez, 1895 : 1112,
Weitere Literaturangaben: Schmmdeknecht 1885 : 897, 921, 1886 : 961962 (als O ater.
rima); Ducke, 1800 : 306; Frisse, 1911 : 137; Blithgen, 1930 b : 809, B18 (als 0. aterrima).
Lectotype, hier festgelogt: @ {[), etikettiert: 1. von Pérez mit Tinte geschrieben ,subacnae
JE, 2, gedruekt ,Museurn Pars Coll, J. Pérez 1815%. coll. Mus. Nat. d4’Hist. Nat. Paris. Day
Excmplar befindet sich in gutern Erhaltungszustand.

Auf die Differenzen O. melanogaster rregem’iber beschrankt, lisst die kurz
gefasste Urbeschreibung die vorliegende Art im weiblichen Geschlecht zwar
erkennen, doch ergcheint sie nicht in allen Punkten in gleichem Masse zu-
treffend. So dirfte die Firbung der S8copa-Haare vielleicht nur bei abgeflo-
genen Stiicken , brune’ sein, wie Pérez (I ¢.) angibt, normalerweise erscieint.
sie jedoch tiefschwarz. ¥Yerner ist die Definition ,,Ponctuation plus fine et
plus gerrée'’ einigermassen ungenau und kann gich héchstens noch auf die
Tergitscheiben bezichen, keineswegs aber auf den Kopf und das Mesoscutum,
wo die Verhiltnisse gerade umgekehrt liegen.

Morphologisehe Merkmale: @ Fig. 14, 20, & Fig. 37, 82 —84,

Taxonomie: 2—ecf, Tabelle 1I; 3—cf. Tabelle ILI.

Verbreitung: Die mediterrane Zone NW-Afrikas bis in die Randgebiete
der S8ahara (Biskra), Balearen, Sizilien.

Untersuchtes Material: S8panien: Balearen, Mallorea P. de Andraitx, 17. V. 1986, 1 3
{nf). Mallorea Aleudia, 22. V. 1956, 1 ¢ (ea), lgt. Keiser, coll. Naturh. Mus. Basel. — Algerien:
Bidi Ferouch, 7. VI. 1972, 3 2 (f), 1 & (ea). Tipasa, 8. VI. 1972, 2 ¢ {ea), 1 & (a). Morett1, 9. VL.
1972, 1 2 (f), 3 & (f) Zeralda, 10. VI. 1972, 1 2 (ea), sdémtlich Igt. Hoffer, coll. Autor. Biskra,
12 12 (2 trigt einen von Pérez geschriebenen Determinationszettel , elypearia Mor. 1'9), coll
Pérez, Mus, Nat. d’Hist. Nat. Paris.

Anhangsweise sei noch Osmia carniolica Morawitz, 1872. ein Taxon von
indes fraglichem Status, erwihnt. Das Typenmaterial (Holotype ¢) (,,Im
Wiener Museum aus Krain®) scheint verloren gegangen zu sein. Da die Art
seit ihrer Urbeschreibung aus dem europiischen Raum nie mehr gemeldet
worden ist, ist es wohl moglich, dass hier eine Fundortverwechslung vorliegt.
Alfken (1926 : 103) erwihnt das Taxon aus Agypten.
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RECENZE —REVIEWS

Verhandlungen der Gesellschaft Iir Okologie Saarbriicken, 1973, heransgegeben von P. Milller,
Dr W Junk bv Publishers, The Hague 1974, pp 1— 477 Preis nicht angegeben.

Das umfangreiche anf tadellosem Papier gedruckte mit zahlrewchen Tabellen, Graphikonen,
Schemen usw gusgestattete Buch umfasst nicht weniger als 48 Arbeiten, dio in Form ven Refe-
raten gelogentheh der 3 Jahresversammlung der Gesellschaft fur Okologie vom 27 September
bis 2 Oktober 1973 1n Saarbrucken vorgetragen wurden Ie Arbeiten sind ins sechs Themen
krewse gaghedert, und zwar ,,Phymologische bkologxe {Autokologie) * ,,Belastung und Energe
krewslauf m linmschen Okosystemen® , ,,Warmebslastung der Okosysteme ,,Flechten als Bio
ndikatoren ¢, ,,Schulexperimente zur Okologie'* und ,,Okologische Kriterien fur Regional und
Stadtplanung © Fur den Rezensenten bedeutet das Buch unter diesen Umstanden eme schwer
wiegende Aufgabe, ein komplexes Bild emnes thematisch und mhaltheh so ausgedehnten und
manmgfaltigen (ebistes wie dies durch das Buch dargestollt wird, zu presentieren Deswogsn
18t man gezwungen, nur guf emmge Themen aufmerksam zu machen mit gleichzeitigom Hinwers,
daB trotz der pelythematischen Fullo die ganze Publikation susserst wichtig und schon 18t Fur
emen Zoologen sind naturlich vor allem zoookologische Beitrage von besonderer Anzichungs
kraft Zu dresen gehort vor allem v Holsts Referat uber ,,Sorialen Stress ber Tier und Mensch
Der Autor bringt emne tiefgreifende Analyse des Denaitateffektes und des psychologischen Effeltos
auf die Tupajas, die sich an jahrelangs Experunente atutzen Gleichzeitig bringt aber sein Referat
wichtige Hinwerse auf analogische Resultate, die bex anderen Tiergruppen [bes ber Laborklem
nagern) gewonnen wurden Obzwar der Autor etliche Verallgememerungen richtip sblehnt,
macht er doch auf den Umstand aufmerksam, dass der Menseh grundsatzlich in derselben Weiss
auf Belastungen reagiert, wie alle ubmgen Saugetiere Er stellt somit die aktuelle Frage, ob der
standige teilweise eruptive Zuwachs der Weltpopulation nur das Problem ihrer Ernanrung dar
atellt, und wewst darauf him. dass vielmehr noch wenig beobachtete somale und psychologische
Folgen cieser Perspektive zu losen sind Aus dem Bereich der Ernahrungsokologie 1st das Reforat
von Schhehter uber Meerwasger als Nahrungquelle zu erwahnen Sehr mteressant und onginell
wirkt die Auffassung des Schulunternchtes von Okologie — ein viel und intensiv 10 der ganzen
Wolt diskutiertes Thema Ohne suf Einrelheiten zu gehen, wird aus den interessanten Referaten
klar, dass Okologie eine notwendige Voraussetzung der unvermeidbaren ,Biologisierung des
Unternchtea darstellt, daes mie aber ochne Kenntms der teorefischen Disziphnen (Zocloge, Bota
nik} undenkbar 18t Die Ersetzung des Biologieunterrichtes dureh Okologie muss deswegen abge
lehnt werden, ahnheh wie etwa dre der orgamachen und anorganisechen Chermie durch Biochemue
Ee wt unmoghch, 1 dieser kurzen Besprechung die durchaus ongmellen und methodiech suf
emem hohen Niveau stehenden Beitrage von emzelnen Autoren salbst nur remn taxativ zu nennen
Trotzdem mache 1ch noch auf das interessante Einleitungsreferat Neumanns , Zielsetzungen der
physiologischen Okologie © aufmerksam

Das Buch bietet eme impomerende Ubersicht der okeologischen Forschungen und Schuien, 1t
sehr aktuell und fur jeden Interessenten ausserst ateakiiv Professor Paul Muller. ein dynarmscher
Forscher auf dem (ebiste der Biogzographie, bewehrte sich diesmal als emn ausgezewchneter
Orgamsator

I Povolny

Potter F Les Viammiféres. n L. Encyclopedie de la Nature, Editione Robert Laffont, § A
1973, pp 1—231, Arnoldo Mondador Editors, Milan Price 18 not given

This 13 another importent book wn a senies of splendid publications having the form of an
Encyclopedia devotnd to the most important groups (elesses) of amimals, plants, fossils and
even stone= and minerals The series 13 mamly due to amateur naturaliats but 1t 18 same interesting
to profesmional zoologists and naturalista The aim of the book on mammals 18 not to present an
exhaustive compilation of both general and specis] zoology of mammals but — not omitting
the necessity of reviewing these chapters — to seleot and to stress such aspects of mammalogy,
which should get an mtellectual property of all those, who are interested in nature gensrally
Therefore, the general characters of mammals are illustrated on therr dermal dervations, organs
of reproduetion, skeleton and dentition A brief review of morphology and elassification s given

The spemal part 1s based on general characterstics of the mdividual Orders, their orgin
strueture, tasonomy and distribution accompanied by illustratiens of their important representa
tives and distributional maps In some 1nstanciea (e g Marsupials) even illustrated phylogenetica:
and eladistic reconstructions of both hving and fosml forms are presented Therefore, also the
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fossl groupa (2. g. Creodontia, Notungulate, ete.) and their relation ta the recent Orders are
treated, whieh belongs to very attractive and origmal anproaches towards this difficuls problem
within this book. Much care and attention has been paid to the acsthetio part of the pubhication
which reflects in a very representative and sensitive gselestion of the individual species in full
colour pictures offering mostly important representatives of the mdividuel families and genera
respactively. The average of these pictures is of a very high level, some of them being of supreme
quality eembined with a selection of rather non-traditional species Little seen not only in nature,
but alzo 1n literature and eollections of mammals (e. g. some Rodents, Procyvomids ete.). This
makes the book interesting also for specialists, To all the students of mammelogy the text of the
beok will be of mterest due to 1ts umque combination of rather consevative {nomenclature,
taxonomy) and very modern and dynamie (phylogeny} approaches. This reflects, of course,
alyo the non-atabilised or guite open questions of this field of zoology neglected for such a long
pertod, T'o go through the pages of this book belongs defimtely to strong impressions for all those
whe hke mammals and amimals in general and the book will be useful 1n any Iibrary.

. Povolnj

N. V. Timofeev-Ressovskij, A. V. Jablokov, N. V. Glotov: Oferk utenija o populjaell.
Izd. Nauka, Moskva 1973, str. 277, 96 obr. § tab., 30 stran bibliografie, ceng. 2. r. 11 kop.

V druhém, znatné pfepracovaném vydini vychdzi v krdtké dobd v 8S85R vyznamna origindlnf
publikace, vEnovens riznym aspektdm studia populaci Zivotichl. Vzhledem k velké dulezitosti
této problematiky pro rizné obory zoologie, at¢ ni pro systematiku, fylogenezi, neho ekologn
8 zoogeografit, Je pfepracované vydéni recenzované publikace velkym prinosem,

Kniha je rozdélena do pét1 kapitol. V dvodni édsta je velmi strudné uvedena charakteristika
biocencs, biogeosenos a zdklednich jednotek, v nichz probihd evoluce orgamzmt -— populaei.

Druhg kapifola je vénovana populaei. Autofi poukazuji nejdfive na vymezeni druhového
aredlu riznyehl skupin Zivodichii a obtiZe, kterd piedstavu)i po této stranee druhy, které se béhem
sezomy 1 vieekrate pfemistuji. V daldi é4:ti hodnoti riznéd zpdsoby rozddleni jedined v aredlu
8 jeho zmdény v zdvislosti na rozmnoZovini a vnéjéich faktorech. Na ziklad® téchto Gvodnich
stati pak pfikraéuji k defiruer populace, kterd je pro nad souborem jedinet urditého druhu v dosta-
teéné dlouhém émsovém useku, objvajicich uréité misto, mezi mmiz dochédzi prakticky k urdité
urovrl panmixie a mez i nejson vytazndjii izolaéni baréry. Populaee je odaélens od podob-
nych sousednich soubort uréitého druhu riznymi formam izolace. Je zde diskutovdna i otdzka
demtit — blife pFibuznyeh jedined, mez: numiz dochdzi k vySiimu stupni panmixie neZ obeen&
uvnit celé populace, V étvrtd &dsta prvé kapitoly pak kritee probirajf typy rozmnoZovéni a sle-
du)l1 dynamiku populael v prostoru a tase. Poukazuji pit tom ina rozdily populaci 2 rivznyjeh mist
aredlu druhu, na rizné formy 1zolace a spojeni, na individudlni pohyblivost a vékovou struktura,

Treti kapitola probird genetiku populaci, populage mendelovské, pravidlo Hardy-Wembergovo,
heterogennost populaei, mutaéni procesy, populatni viny, wolasi & pfirodnf vibér.

Ctvrtd édst se zabyva velrm dilezitou fenetikou, fenotypem — fenem, ktery autori charakter:-
zu)i jako zdkladni proménlhivost znaki viastnosti, jeZ se na piistupném, dostateénd velkém materi-
dlu p# dale nedéli. Stanovi 1 vikoly fenetiky — biologické diseiphny, kterd mtze byt poklidina
za &ast gonetiky & jei umodiiiuje rozéifeni genetickych ndzort na druhy, jejichi genetickd analyza
Je obtiznd nebo nemoind. Zvldstni pozornost zasluhuje dalsi &ast této kapitoly, v niZ autofi
38 pokoudeyi o sledovéni eo nepvétéiho mnofatvi jednothvyeh znakd, odpovidajicich fenim a
snelyze jejich vyskytu v rdmer populael, coZ umoiiiuje koneénd 1 pifesndjéi stanovent aredlovych
hranie, v nékteryoh pripadech obti¥né mjistitelnych. V souvislosti 8 tim probiraji 1 varabilitu
populaci a zmény geno- a fenofondu.

Posledni kapitola se zabyva populaéni biologii z bledieka evoluce a systematiky. Hodnoti
populam jako nedshtelnou zdsadni evoluéni jednotku v niZ dochaz{ nejen k uriitym zméndm
& presuntm genofondu ale 1 k pfirodnimu vybéru vmtropopulacnimu nebo mezrdrubovému.
Autoir ph této pfilegitosti diskubuji 1 otdazka allopatrie a sympatrie & vzmku forem, Poddvagi
charakteristku druhu a oblhigainim zpiscbem diskutuji 1 potiZe definice u forem mnodicich se
agamnsé, parthenogeneticky nebo samooplozenim, V nékolika kratiich zévéreénych Eastech se
vrace]i 1 k otdzee speciace, k polyploidizaci, rozdéleni polytypiekych druhi, klindlni varniabnhté
& koneéné 1 k tvahdm o fylogenez:.

Pric~ se opird o bohatou excerper sovdtské i zahramén{ hiteratury. Pro nafe pracovniky,
kteri méh k dispozier pouze kmuhy, respektujiol predeviim zdpadni védeckd prace (Mayr apod.)
ma velky vvznam moznost sezndmit so 8 vynikajleimm vysledky sovétska genetickd Skoly,

Frot: puvednimu prvemu vvdédn bylo nové zafageno mnoho daldich vyobrazeni, ktera byla
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Jednotnd a velrm atraktivnim zphsobem piepracovina. P tom byly vybrédny piikiacdy ze véech
skupin organizmi 1 kdys samoztejmd prevliada)i data o obratloveich a o hymzu.

Kniha je pfes svoji struénost naplhéna fakty a zdvéry, kteréd nuti k zamyileni nad viastni
praci a tiin posunuji teoretickou drovefi systematickych studii na vy$i stuped. Pro oheenou
zdvainost a znaény heursticky pfinoa je knihe nutnym zdhladem daldi prdace viech biologn —
systematikil, brogeografil, ekologi, evoluciometii apod. Byla bohuiel vydana v pomérnd malém
nakladu. Vzhledem ke svému znatnému tecretickému a prakiwkému viznsmu + ongindlnimn
rpracovani by bylo idelné uvaZovat o jejim zeském piekladu,

M. Kunst

Balogh, J.. 1972: The Orlbatid genera of the world. Akad. Kiadé Budapest: 158 str. 71 tab.

Predni svétovy znalec skupiny pancifnikl, roztodd, je)ichi studinun se v poslednim desetileti
rozvinulo do neohvyklé &ife, predkidda kniZnf formou sviyj klid k urdeni zatim popsanyeh rodi
panciinikd celého svita. Autor tim chee umoimt zadinajicim autortim rychlou a snadnou orentast
v této dnes pi téméf nepichledné skupmg,

Knihu uvad{ kratkou kapitolou o technice, v nif poddvd sveé vlastni bohaté e dlouholetou
praxi ovéfeni zkudenosti, Déle je do uvodu zafazen 1 terminologicky slovniok nejdilegitéjsdoh
morfologickych pojmi a symbela, kteryeh k jejich oznaden{ poufiva Autor vychizi v plné miie
z (Orandjeanovyeh klasickyeh praci. FPo charakteristice hlavnich skupin pancifnikil je uvaeden
pietiled prozatimnilo systému. Jsou stanoveny nékterd nové taxony na drovnt nadécledi {Nan-
hermannotdea, Hermannoidea, Cymberemacoidea ) a deled] { Eremacozetdiae, Mulloribulidas, Acre-
remaeidoe, Machadobelbidue, Tuparezetidas, Anderemaeidae, Spinozetidae, Lamellaridue, Naso-
batidue), oviem pousge klitovim determmadnim: znaky bez presné definice.

Klig, jehoi uspuiadini prozrazuje jak autorovy bohaté praktické zkufenost: z determinace
svétového materidly, tak 1 snahy o pfevadéni znakl do kodového systému vhodnéha pro zaveden
dérovacich karet, je pfesné a pfehledns konerpovan, pouiivé jasnyeh a dilefitych znakh a je dopro-
vézen i velkym mnofztvim vyobrazeni dorzdlni a ventrdlni strany i nekterych daldich detaild
wdstuped rodd. Obrézkova &dst je zpracovdns jednotné 1 kdyZ je vyuiito materiiln z praci nej-
razn)dieh akerologi. Autor tim chtel, jak sam zdireziinje, ukdzat 1 rozmamté zphsoby guafické
priace pfednich speaialisti. Prameny piejatyceh vyobrazenizde pro velke mmofstvi praci neuvadi,
end nékterd zahranwng autory svddi k domnénee, #a se jedni o oryginily (Woolley, Rajsk).
K praei je dale pfipojen obsdbly katalog, v ném# ysou uvedenv 1 rody, kteréd pro nedostateinon
znalost nemohly byt zafazeny do klite. Zn katalogovou 3asti nasleduje kritky piehled vybranych
synunym, v némd altor uvadi @ noékterd Jména (Letosomn, Jeanneluz, Triva, Zealandobales),
Jejichz poudivini neodpovidéd nomenklatorologickym pravidlam,

Piipojeny rejstiik umoZinge ryehlé vyhlodavéni jak klitovyeh diagnoz, tak 1 katalogového
zafazeni hledanyeh taxonn. Z praktickyeh davodid by snad bylo lépe kdyby byl umistén na konn
prace za vyobraznimi,

Je pochepiteind, Ze tak rozsdhld determinadni poradcka se nemdde vyhnout 1 nékterym drob-
nym chybam, zpisobenym pouiitim zjednodusenych znak(i typickych napk, pouze pro jeden
drub rodu a nékdy dokonee vanabiinich 1 v rémaor druhti ( Anoribatello, Austrachipteria). Jméns
sovitskych akarologd jsou uvédéng v transkriper s mkoliv v transhiterac:.

Pro zaéinajici sutory by jiaté bylo velice cenné, kdyby byla v zivéru pipojens 1 vybirove
bibliografie dalezitych praei.

Ftes tyto drobné vyhrady, velies nepatrné pia arovnani s abrovskou praei, kterou padobné dile
vyiaduje, Je nutno knhu J. Balogha vysoee vyzdvihnout. Je nejen cennym piehledem soudas
ného stavu klasfilkace skupiny paneifniki do rodi, k némuf se bude vracet i zkufeny odbornik,
ale 1 neoeenitelnou pomibekou pro zadina)iel autory.

M. Kungi
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Phaled £.. Revisiwon der suropaischen Osnua (Chaleosnua)-Arten 1der fuls iventris Geuppe

w7

Fig 1—14. Webheher Clypeus ber Frontalanseht. 1 — € fulvwveptris fulveventrrs {Hrhov),
2 — derto (Turna), 3 — detto (Zadielsky kamen), 4 -0 severse (Schach Dagh); & O demadaata
rosawre (Sandanska}, Exemplar von normaler Korpergrosse, 6 — detto, Exemplar von gerningerer
Korprrgrosse, T — 0 leaiannt leazana (Lohr am Maimn), 8 — detto {Pouzdiany), 9 — detto (Popina
Tkaj. 1 — O, decurchues truncatule (Leatatypa); 11 — O, tebiades Iaudis {Bareges), 12 — @, lobralis
tornensts (Holoty pe); 13 — 0. melunogrster (Kamemea n Hronom); 14 — 0. suboenea (8nh
Feroueh) fa = untere medergedinekte Lamelle) Massstab — 1 mm



Phaler B.: Revision der curopiischen Oamin (Chaleosrmsl-Arten der fulviventiis-Gauppe
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Fig. 15— 20: Rechte weibliche Mandibel, 15 — 0. fulviventris fulviventris {'Turia): 16 — O, dimi-
diabe rossicy (Sandanski}, Exemplar von normaler Korpergrosse: |7 — O, leaiana leqiana (Fouzd.
fany); 18 — . labiciig tornensis (Holotype); 18 — O. melonpgaster (Mikoviee); 20 — O, gubuenen
{S1di Feroueh) (a = Miuttelkiel, b — oberer Auswenrand = Randkiel, 8 — unterer Aussenrand
mt dem Zahn, d — Mittelkielbeule, ¢ ~ Eansenlang): Fig. 21 — Aussenseite der rechien Mandibel
von Q. dimidiata rossien, 7 (Sandanski), Fig. 22—28: Stellung dee Geellen, von vorn und zuglech
etwas von oben gesehen, 22 — 0 fulviventrie fulviventris, 7 | C.‘ejr'-); 2 — O, dimidinte rossie,
% (Dojran-8ee), Exemplar von normaler Kérpergrisse: 24 — O, lewrana {lewina, 9 (Pouzdieny);
25 — {1 caerulescens caerudoacens, 5 {(Turfa); 26 - . fuleiveniris fulviventrie. 3 (Turmia}; 87 — &
dimidiatu rossicu, § (Les Leequen). 28 - O. leaiuna leaiana, 3 (Pouzdiany). Fig. 29 — 31: Drei
proximale Geisselghedsr des rechten minnlchen Fihlers, 28 — @ coerulescens caerulescens
{Turiia); 30 -— 0. filviventris fulviventris {(Turtia); 31 — O, dimidinte rossica {Les Lecques).
Fig. 32— 37: Individuelle Variab:ihtat des mannlichen Clypeusvorderrandes, 32 — O, fulvtrentris
Julviveniris (a, b, ¢ — C‘ejt'-, i — Madonie, e — Lohr am Mamm); 33 - O, dimadiote rossica (& —
Turmo. b - Marseille); 34 — O. leaiena feaicpin (8, b — Pouzdfany. e — Plesivecka planinal;
38 — O, lubialis torrensis (a, b. ¢ — Turfa, - - Zadelsky kameni, ¢ — Plefiveckd planma );
36— O, melanogaster (a, b - ('ejn?. e — Mikoviee, d — Hrugav), 37 - - €} subacnea (8 — Moretts,
b — Sidi Ferouch). Muassstuly b mm.



Thaicit B.: Revision dor europiiischen O-<mia [{'haleosmia)-Arten der fulviventrps-Grappe
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Fig. 38, 39: Punktierung der Ventralflache e« reehten mannlichon Profeinur. 38 — 0. leaiona
teaiana (Pouzdiany); 39 — O, labinliz tornensis (Turna). Fig. 40- 46: Strigilis. 40 — 0. dimidiata
rosgiert, § (Sandanski), 41 — detto, 3 (Les Leegues): 42 — O, fulviventriz fulviveniris, ¥ (Turba),
43 — detta, 3 (Turin), 44 — dettn, 3 (Hrhovy, 45 — detto, (C.ejé}; 46 - 0. melanogaster, 9
(Hluk). Fig. 47, 48: Reechter Palpus maxillaris. 47 0. caerulescens caerulescens, 3 (Pouzdrany);
48 — 0. fulviientris frlviventris, 3 (Ceji). Fig. 49. 50: Skulptur der Basalfliche der rechten
mannhichen Mandibel, 49 — 0, leniane leaiann {Poumliany). 50 — O. Inbinlis tornensis {Turiia).
Fig. 531, 52: Anteapikale Zilien des 3. mannlichen Tergits. 31 — 0. fulviventris fulviventris (Ceje);
32 = 0. labialis tornepsiz (Turna). Fig. 53—55: Apex dex 4. mannlichen Sternits, einschliosslich
der Behaarung der anteapikalen Partie der Stermitscheibe, 53 — O. cnerulescens caerulescens
{Pouzdiany): 54 - O. fulviventris fulviventria (Cvjé); 55 — 0. dimidiata rossica (Les Lecqgues)

(a — verdoppelter Rand), Massstab = 1 mm,



Thalet B, Revwion der cuiopaischen Osmia (Chaleowra)- Arten der fulviventr- -Gruppe
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Fig. 56—84. Indimduclle Variabilitat des Apnkalrandes der mannhchen ‘Tergite 6 unid 7 56,
87 — O, caerulescens cacrulescens (Uleiny), 58 —60 - - detto (Turfin), 61 — detto (Pouzdbany);
62 O fulmeeidra fulviventria (Madome), 63 — detto {[M1sa), 64 — detto {Turfs), 85 — 67— detto
lfe-]f'-} (A Gradulus); 68 — O. dumidiata rosaen (Les Leeques); 69, 70 — Q. leanma leaiann
{Pousdiany), 71 — dette [Plefiveehd plamna); 72— 76 — 0. lubeolis tornenss (Turna), 77, 78 —
detto (Plefiveckd planina); 79 — O melanogaster (Hrusov), 80 — detto (Mikoviee), 81 — detto
[ﬁejé}; 82 — O, subnuenea [Moretti), 83 — detto (Side Ferouch), 84 — detto (Tipasa). Massstab =
= 1 mm,



Thalerw B.: Resraon der enropiiisechen Osmia (Chaleosmial- Arten der fulviveutns-Groppe
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Fig. 85— 90: Mdannlicher Kopulationsapparat bei Dorsalansicht. 85 — 0. ererulescens cuerulescens
(Uleinj): 88 — O. fulviventris fulviventrie (Cejtj; 87 — O. dimidinta rossice (Les Leeques); 88 — (9,
leqitier leatana (Pouzdiany); 89 — O lubialis tornensis (Turiin); 90 — 0. melunogaster (Hruiov)
{a = charakterstische Borsten des Innenrandes). Massstab = 1 mm.



Thalvi B Revision der curopisschen Osmin (Chaleosmin) - Arten der hulviventris - Gruppe
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Aufnanhme 12 Flugplatz von 0. (Ch.) fabialis tornensis ssp. n. ber Turtia n. Bedvou . der Ost-
slowaker. Blieck vom Sattel am Turna-Burgherg aus gegen Westen zum L Sedielko™: dartiber hinks
die Waldsteppen der zum Zadielsky kamen ansteigenden sudexponierten Hradnd stran oberhalb
der Landstrasse Turna  Zadiel.

Aufnahme 2: Der gruppenweise bluhende Carduus collinus Web, & K., die Hauptfutterpflanze
der Weibehen von O. (Ch.) labialis tornensis =sp. n., im stark verkarsteten Terrain am Kamm
zwischen dem Sattel am Turfia-Burgherg und dem | Sedielko'. Zustand vom 27 V. 1071







Peldrek 0.. M. Daniel: Data logging system MUP-1 for antomatie dat
m ecologieal field experments

a aequisition and recordmg

vatomn MU P.1 (amplifiers, sample and converter part, tape punch and printer)

Measurement and data logeing =3

Fig, 4




