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WING POLYMORPHISM IN PYRRHOCORIS APTERUS (L)
(HRTEROPTERA : I'Y RRHOCORIDAE) : INFLUENCE OF PHOTOPERIOD
' ) Ao HONEK *

Received December 3, 1973

Abstract: In Pyrrhocoriz apterus (L.) photoperiod has been demonstrated az a factor
determining the ratio ot maeropterous (with developed wing membrane) to brachyterous (with
redluced wing membrane) mdiviluals 1 the laboratory population. Long day (18 hr hight per
day) perots the development of maeroptervus bugs while short day (12 hr hight per day) impedes
tt. There are further determimants, however, that seem te nfluence the wing pelymorphism.

Many studies of insect polymorphism are concerned with alary poly-
morphism. In some species of insects the wing {or a part of it) may be fully
developed, reduced or missing. The variability of form is apparently gen-
etically predetermined. However, the realisation of a genotype depends to
various degrees on the environmental conditions, and varies from nearly
perfect coutrol by the environment to being almost independent of it. In
the fore wings of Pyrrhacoris aplervs the membrane is either reduced (common
brachypterous type) or imperfectly to fully developed (semi-macropterous
and macropterous type). This variability was described early by taxonomists,
and the morphology in greater detail by Seidenstucker (1953).

The purpose of the present study was to determne whether the form of the hemelytra s
influenced by environmental factors; vamnabiity of the hind wing was not ensmdeied Samples
of two local populations from Hostaviee (H) and Kolodgje () in central Bohemas were transferred
into the laboratory in late March. Only brachypterous adults were used as parents. The F)
reneration was reared from tho egg stage under either an 18 hr photoperiod llog day) at 24° C
or & 12 hr photoperiod {short day). In the short day regime, larvae were reared at 27°C up
to the 2nd to 3rd mstar, and subsequently at 23— 24° €\

The ratio of wing forms of the resulting adults varied according to the
photoperiodie regime under which they had been reared (Table 1). In long
days some of the adults (& and 16 percent of males and 5 and 20 percent
of females) were macropterous, whereas in short days macropterous adults
were virtually absent. Strain H had a greater tendency than K to produce
macropterous adults.

With strain K the experiments were continued for the ¥, generation.
The parents were brachypterous diapausing F; adults, which were activated
by transferring them from short to long dayvs 14 days after the moult to
adult. Otherwise the same methods were used as in the ¥, generation except
that the temperature was by about 1° C higher. The results were similar
to these obtained with F, generation (Table 1), thus confirming the previous
findings.

It mav be concluded that the wing form in a certain proportion of the
population of P. apferus from central Bohemia is influenced by photoperiod
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Table | Effeet of photoperiod on the form of the wing m Fi and Fe laboratory penerations,

Ratio of B : 8 : M 1n pere.
Strain Photoperiod {Sum total of individuals)
males females

F1 generation

long day 90.4 : 1.4 : 8.2 93.1:1.8:5.1
(1385) (1356)
K
short day 99.2 : 0.8 : 0.0 99.7 : 0.2 : 0.1
(1541) {1512}
long day 81.8:2.1:16.6 790 .11:199
(1064) (1025)
H
short day 98.3:1.3:0.4 98.6.0.9. 0.5
(1757) {1860}
F2 generation
long day 88.7 : 0.5 : 10.8 87.4:0.8:118
(1251} (1061)
K
short day 99.2 : 0.4 : 0.4 99.3:0.0: 0.7
{1145) {1210)

B — brachypterous, § — semi-macroptercus, M — macropterous type, K — Kolodgje,
H -~ Hostivice.

(at about 25° (). This proportion of potentially macropterous adults varies
with locality, presumably for genetic reasons. The genetic predetermination
of wing form is also suggested by other unpublished results and results of
other authors (8lama, personal communication). Moreover there is a sug-
gestion that temperature also influences the wing form (Honék, unpublished).

The photoperiodic determination of wing form has been proved in the
family Gerridae (Heteroptera) (Vepsalainen, 1971; Darnhofer-Demar,
1973) as well as the influence of temperature (Guthrie, 1959). We must,
however, refrain from assuming that broad generalisations will hold for all
Heteroptera, for generalisations do not hold, e.g., in aphids (cf. Hille Ris

Lambers, 1966).
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e Lehrstuhl fiir Systematische Zoologie der Karls-Universitat Praha
PUR SYSTEMATIK VOX ALBURMNOIDES BIFUNCTATUS (BLOCH, 1783)
(OSTEICHTHYES : CYPRINIDAE)

Kusus KABISCH*

Eingegangen am 18, Dezember 1973

Abstrakt: Der Autor untersuchte an 128 Exemplaren (76 33, 52 $9) von Alburnoides
bipunciatus (Bloch), die m der Oslava ber Naméat nad Oslavou pefangen wurden, 8 numerische
und 23 biometrische Merkmale. Die Ergebnisse sind i einer Tabelle zusammengefasst und werden
mit entsprechenden Literaturangaben verglichen.

EINLEITUNG

Die gegenwirtige Verbreitung sowie die geographische Variabilitit dieser
in der deutschen Literatur meist als ., Schneider™ bezeichneten Art ist nicht
ausreichend bekannt. Bloeh (1793) gibt als Terra typica die Weser (im
Gebiet von Minden) an. Altere Hinweise zur Verbreitung finden sich vor allem
bet Cuvier und Valenciennes {1844), Heckel und Kner (1858) und
Siebold (1863).

Anfang dieses Jahrhunderts entdeckte Fri¢ (1908) dlburnoides bipunciatus
auf dem Prager Fischmarkt. Sein Vorkommen im Flussgebiet der Tisza be-
schreibt Vladykov (1931), generclle Angaben zur Verbreitung liefert Berg
(1933a), der zugleich eine erste Uhersicht der Unterarten (bislang sind 10 be-
kannt; vgl. Banarescu, 1964) gibt. Weiterhin existiert eine kurze Notiz
ither Nachweise im Bodensee (Lassleben, 1952), Oliva (1953) fihrt zahl-
reiche Fundorte aus der Tschechoslowakei an. Schliesslich bringt Banarescu
(1957, 1964) ausfuhrliche Angaben iber das Vorkommen des Schneiders fiir
Rumanien (nebst Darstellung der Gesamtverbreitung der Art) und Skéra
{1972) fir Sidpolen.

Diese Art wurde von Blech (1783) in die Gattung Cyprinus, von Heckel
und Kner (1858) sowie Siebold (1863) in die Gattung Alburnus eingereiht.
Jeitteles {1861) stellte die Gattung Alburnoides auf. Sie besteht nach Berg
(1949) aus 4 Arten, die in Europa, Kleinagien, im Kaukasus, Nordiran und
in Zentralasien vorkemmen.

Jeitteles (1861) untersuchte allerdings nur 15 Exemplare von Alburnoides
bipunctatus. Nachfolgend wurde die Art vor allem von Vladykov (1931),
Berg (1933b, 1949), Oliva (1954), Banarescu ({1957, 1964), Stehlik
(1965), Zukov (1965) und Skéra (1972) bearbeitet. Von den zitierten Au-

* Sektion Biowiwssenschaften, Bereich Taxononmue und Gkologle, der Karl-Mar~-Unyversitat
Leipzig.
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Tabelle 3. Numenache und bometrische

Autor
Qslava
44 29

n* Varationsbreite Mittelwert n  Variationsbreite Mittelwert

Totallunge (long. totalis)

m mm 76 85—130 102,3 52 87--137 110,8
Kotperlange (long. corporiy)

IR T 76 0— 115 84,4 a2 T1-118 a1.8
Harte Dorsalstrahlen

(radhii simplict D) 76 T--113 21 52 LI—TII 2,1
Weiche Dorsalstrahlen

{radu dichotorm D) 76 79 7.9 562 79 8,0
Harte Analstrahlen

{radun simpher &) 76 IT—TIT 2,1 52 IT—1I1 2,3
Weiche Analstrahlen

{racliy dichotornm A) 76 1017 14.4 52 13—1 7 14,7
Bertenhruensehuppen

{squ. Lin. Jat.) 63 45— 53 48,2 44 45— 52 48,0

Schuppon oberhalb der

Seitenhmie (3qu. tr. supra

lin. lat.) 76 9— 11 9,8 52 G— 11 9.0
Schuppen unterhalb der

Seitenlinse {squ. tr. infra

hin. lat.) 7% 5 50 52 5 5,0
Kiemenreusenzahne

{3p. branch.) ki] 77— 10 B.4 52 T— %X R.4
In 9, der Korperlange:

Kopflange {long. capitis) 76 21— 24 22,9 52 21— 24 22,4
Antedorsallange

{diat, antadors.) 76 49— 54 52.1 52 30— 55 32,6
Postdoraallange

(chist. postdors,) 76 35— 41 38,2 52 34— 40 38,0
Klemste Korperhohe

(mumn. alt. corp.) 76 8— 11 9.6 B2 7— 10 8.3
Grosste Korperhohe

{max. alt, corp.) 76 25— 30 28,7 52 23— 32 28,2
Schwanzstiellange

{long, ped. caudae) T M— 26 21,9 &2 19— 24 21,2
Lanwge der Dorsalbasis

(long, 1)) 76 12— 15 13.8 52 12— 15 13.7
Hohe von D {alt. D) 7h 20— 26 22,7 h2 20— 25 2.1
Linge der Analbasis {long. A} 76 18— 23 20,5 52 18— 22 20,0
Hohe von A (alt. A) 76 15— 20 17,1 52 15— 20 17,3
Lunee von P (long. P} 76 17— 22 19,7 52 1s— 21 18,7
Lange von V (long, V) il 14— 21 16,3 52 13— 18 15,2
Entfernung P—V

{dist. P —V) 76 20— 24 22,1 52 25— 24 22,9
Entfernung VA

(st V—A) 76 16— 22 184 52 19— 21 19,7
Lange von C (long. C) 76 21— 28 24,7 52 22_. 27 24,6
Augendurchmesser

(diam. neull) 76 5— 7 6,4 52 5= 7 6,3
Praeorbitallunge

{hist. praecrb.} 76 6— 7 6,6 52 i— 7 6,4
In ¢, der Kopflange:

Prasorbitallange

{disr, pravorb. ) 70 25— 35 29,2 52 26— 32 23,1
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Merkmale von Alburnowules bipuncioins

34 + 2%

Zukov (1965]

Westhche Dwina

dd + %%

Bkéra (1972)

Oberlauf von San und Dunajeo

4 + 8%

n Varnationsbreite Mittelwert n Varnationsbreite Mittelwert n Variationsbreite Mittelwert

128

128
128

128

85—137
T0—113
11111
- 0
II—1rt
10— 17
45 53
9— 11
5
7—11
21 —23
49— 53
34— 41
7— 11
22— 32
19— 2
12—~ 15
20—~ 26
15— 23
15— 20
17— 22
13— 21
20— 24
16— 22
21— 28
5— 7
5— 7
26— %5

105,7
87,4
2,1
7.9
2.2
14,5

48,1

9,8

27.3
21,6
13,8
22,5
20,3
17.1
19,3
5,2
22.4

18.9
24,7

6,3

6,6

28,7

44

94

8b

85

99
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49

49
49

48

5092

1L—111
(7) 8—9
I

(14) 16—17

44— 50 (61}

(8 9

10—-13
2229
4757
34—42

g—12

68,3

8,1

16,1

46,8

11,0
25,5
52,3
36.5

8,1

20,8

14,0
19,8
18,6
13,6
V1.7
14,9

21,8

30,7

424
424
424
424
424
424

424

424
424
424
424
424
424
424

424

424

1111
6— 4
Il

11-17

44— 54

104,6
25,4

7.3

141

47,8

26,6
20,9
13,2
22,6
18,9
17,9
19,6
16,1
224

19,3
23,5

27.%
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Autor
Oslava
22

n* Variationsbreite Mittelwert n Varmationsbreite Mittel wert

In %, der Kopflinge:

Augendurchmesser

(diam. oculi) 76 25— 31 28,3 52 25— 33 28,2
Postarbitallange

{dist. postorh.] 76 40— 50 455 &2 41— 50 46,3
Kopfhohe (alt. capitis) 76 68— 84 75,3 a2 70— H3 76,7
Interorbitalbreiie

{dist. interorhb.) 76 32— 3 34,8 62 33— 42 35,2
In %, der Interorbitalbreite:

Augendurchmessor

(diam. oculi) 76 00— 92 81.5 52 71— BY 79.1

In 9 der Schwanzstielldnge:
Schwanzstielhche

(alt. ped. caudse) 6 48 — 87 57.1 52 50— 865 58.0
Kleinate Karperhohe

{min. alt, corp.) 76 37— a3 44,1 52 35— 83 44,7
In 9, der Entfernung P--V:

Liinge von ¥ {long. P) 76 76— oo 89.6 52 72— 94 82,3
In 9 dor Entfernung V-—-A:

Liinge von V (long. V) 76 76100 88,5 52 65— 90 7T

*n = Zahl der Exemplare

toren haben nur Banarescu, Zukov und Skéra die numerischen wie auch
biometrischen Merkmale an einem grésseren Material studiert, Stehiiks
Untersuchungen beschrankten sich auf numerische Charakteristika. Es war
daher Ziel dieser Arbeit, weitere Angaben zu den numerischen und bio-
metrischen Merkmalen von Alburnoides bipunctatus zu liefern sowie auch
die taxonomische Bearbeitung des mihrischen Materials fortzusetzen.

MATERIAL UND METHODIK

Das Untersuchungsmaterial bestand aus 128 Fischen (76 34. 52 %), die in der Oslava bei
Namédl nad Oslavou {ea. 30 km 6stl. von Brno) von Mitarbeitern des Institutes fir Wirbel-
tierforschung Brno am 31. §. 1878 gefangen wurden. Die Oslava gehort zum Flussystem der
Donau. Zur Aufbewshrung des Materials diente eine 49 ige Formaldehydidsung, vor der Unter-
suchung wurden dis Fische in 80%,gen Alkohol iiberfiihrt.

Alle Messungen erfolgten mit der Schublehre {Messpenauigkeit: = 0,25 mm) nach dem
Messschema von Vladykov (1931) und Berg (1949).

Die Nomenklatur der Strahlen entapricht der von Trautman (1957). Danach werden die
ungegliederten Strablen von A und D als harte, die gegliederten als weiche Flossenstrahlen
bezeichnet. Der letzte tief gepabelte Strahl von A und D zahlte stets als ein Strahl.

Die Langsroihen wurden jeweil: von Bepinn der Dorsal- bzw. Ventralflosse an (die sog.
nHalbschupps® an der Basiz von V eingeschiossen) schriag zur Beitenlinie hin gezghlt.

ERGEBNISSE UND DISKUSBIOXN

Die numerischen und biometrischen Untersuchungsergebnisse sind, sowohl
fir das Gesamtmaterial als auch nach Geschlechtern getrennt, in der Ta-
belle 1 angegeben. Zum Vergleich enthalt diese auch die von Zukov (1965)
an einer Population von Alburneides bipunctatus aus der westlichen Dwina,
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Zukov (1965} Skora {1972)
Westliche Dwina Oberlauf von San und Dunajec
33+ 99 L. 83 +8% 94 + 29
n Varigtionshreite Mittelwert n Variationshreite Mittelwerr n Variationsbreme Mittelwert

128 25— 3% 282 47  27-36 3,0 424 20 8
128 40— B0 15,8 T 36-45 40,8 424 46,1
128 68— 84 759 45 60—83 69,8 424 73,7
126 a2- 42 350 47 2543 34,1 4m 42,9
1286 70— 92 0,5
128 48 67 57.4
128 35— 53 43
128 72100 56,6
128 65100 84,1

und von Skdra (1972) and Material aus dem Oberlauf der Flusse San und
Dunajec festgestellten Ergebnisse.

Wie aus der Tabelle hervorgeht, wurde bei der vorliegenden Untersuchung
eine durchschnittliche Totallinge von 105,7 mm ermittelt, das lingste Exem-
plar mass 137 mm. Die z. B. von Bauch (1953) und Stresemann (1955)
angefithrte Maximallinge von 120 mm wurde bei den Méannchen 3mal und
den Weibhchen 13mal (= 259, der Weibchen) itberschritten. Diese Maximal-
werte stehen mit den von Berg (1933b), Vasiliu {]9')9), Banarescu (1964)
sowie Ladiges und Yogt (1965) getroffenen Angaben im Einklang. In dem
Zusammenhang sei n()('h darvanf hmge\uesen dass bereits Slehold (1863)
erwihné, er habe atch Exemplare von ,fast 6 Zoll Linge™ angetroffen.
Vergleicht man weiterhin die Geschlechter miteinander, so ergibt- sich bei
den Weibchen eine durchschnittlich grossere Total- und Korperlange
(92: (16,8 und 91 8; 335 1023 und 84,4).

Den Angaben iiber die Zahl der Flossenstrahlen liegt bei dlteren Autoren
(vgl. Bloeh, 1783; Cuvier und Valenciennes, 1844) noch nicht die Unter-
teilung in harte (ungegliederte) und weiche (gegliedertej Flossenstrahlen zu-
grunde, so dass jenes Material fiir Vergleichszwecke ausscheidet,

Die Dorsalflosse weist 2—3 Flossenstrahlen auf. Diese Zahlen geben auch
Vladykov (1931), Berg (1933b), Vasiliu (1959), Banareseu (1964),
Zukov (IQG:)] und Skdra (1972) an, nach Vladyvkov und Banareszscu
liegen, wie in unserem Fal} (Mittelwert: 2,1), meist nur 2 harte Dorsalstrahlen
vor. Dagegen berichten Siebold (1863), Heckel und Kner (1858) sowie
Drenski {1951) von jeweils 3 harten Flossenstrahlen. Die ermittelte Varia-
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tionsbreite von 7 —9 weichen Dorsalstrahlen wird gleichfalls von Berg
(1933b), Vasiliu (1959) und Banarescu (1964) zitiert. Skéra (1972) gibt
6—9 Ylossenstrablen an. Der Mittelwert von 7,9 entspricht dem von Vla-
dykov (1931), Stehlik (1965; Be¢va-Population) und Zukov (1963) er-
rechneten Durchschnitt. Nach Heckel und Kner (1838) und DPrenski
(1951) sind lediglich 8 weiche Dorsalstrablen ausgebildet.

Unterschiedliche Angaben findet man ebenfalls @tber die Zahl der Anal-
strahlen. Wihrend zahlireiche Autoren (Heckel und Kner, 1838; Siebold,
1863; Berg, 1933b; Zukov. 1965; Skéra, 1972 u. a.) 3 harte Analstrahlen
anfihren, gleichen die Zahien von Viadykov (193}: 2—3), besonders aber
von Banarescu (1964; 2 (3)) den Iirgebnissen der hier untersuchten Po-
pulation {Variationsbr.: 2—3: Mittelw.: 2,2).

Die Zahl der weichen Analstrahlen variiert von 10—17, der Mittelwert
liegt bei 14,5. Zu einem &ahnlichen Mittelwert kommen Viadykov (1931;
Tisza-Gebiet) und Skdra (1972; San und Dunajec), die 29 bzaw. 424 Fische
untersuchten. Banarescu (1957), der iiber 500 Exemplare von Alburnoides
bipunctatus aus 21 Flissen Ruméaniens (22 Populationen) bearbeitete, weist
anhand seiner Ergebnisse auf die deutliche Variation der Analtlogsenstrahlen
hin. Dabei bestatigt sich auch beim , Schneider' die fiir die europiischen
Fische allgemein bekannte Tatsache, dass die Radienzahl nach dem Siiden
zu abnimmt (vgl. Oliva und Safrianek, 1962). Gelegentlich kiénnen , Un-
regelmissigkeiten' auftreten. So stellte z. B. Banarescu im Cris-Becken
und in der siehenbiirgischen Cerna einen niedrigeren Mittelwert als in den
siidlicher gelegenen Flissen Timis und Bega fest. Eine ndhere Erklarung
hierzu gibt der Autor nicht.

Von der Seitenlinie werden 45— 53 Schuppen durchbohrt. Im Durchschnitt
weist die Seitenlinie 48,1 Schuppen auf. Die nachgewiesene Variationsbreite
deckt sich — von Stehlik (1965) abgesehen, der als untere Grenze 39 Schup-
pen vermerkt — im wesentlichen mit den Schuppenzahlen der anderen
Untersuchungen. Banarescu (1957) vertritt die Ansicht, dass die Schuppen-
zahl in der Seitenlinie bei allen geographischen Rassen von Albwrnoides bi-
punctatus fast gleich sei, und nur bei Alburnoides bipunctatus rossicus n. kube-
nicus Berg und besonders Alburnoides bipunciatus tzanevi Chichkoff grosserist.

Die Schuppenzahl oberhalb der Seitenlinie variiert von 9—11, der Mittel-
wert liegt bei 9,8. Vergleichbare Mittelwerte fehlen hierzu. Vladvkov (1931},
Drenski (1951) und Vasiliu (1959) beschreiben 9—10 Schuppen, 9 Schup-
pen erwiahnen Heckel und Kner (1858), Berg (1933b) und Banarescu
(1964), Siebold fihrt sogar nur 7—-8 Schuppen an.

Als sehr konstant erwies sich die Schuppenzahl unterhalb der Seitenlinie,
Hier wurden stets 5 Schuppen gezahlt. Da offenbar héufig die sogenannte
., Halbgchuppe™ nicht mitgezahlt worden ist, stosst man in der Literatur oft
auf eine Zahl von nur 4 Schuppen (vgl. Berg, 1933b; Banarescu, 1964;
Zukowv, 1965 u. a.) unterhalb der Seitenlinie.

Bei den Kiemenreusenzihnen wurde eine Variationsbreite von 7— 11 und
ein Mittelwert von 8,4 festgestellt. Diese Werte weichen von den Angaben
Zukovs (1965) und Skoras (1972) deutlich ab. So registrierte Zukov bei
wesentlich kleineren Tieren 10—13 Kiemenreusenzihne und einen Mittelwert
von 11,0, Das von Skdéra untersuchte Tiermaterial weist, bei einer fast
gleichen Durchschnittslinge wie im vorliegenden Fall, eine Variationsbreite
von 7 — 14 Kiemrensenzihne und einen Durchsehnitt von 11,1 auf. BEs kdnnte
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evtl. moglich sein, dass diese Differenzen, vor allem bei dem Dwina-Material,
geographisch bedingt sind.

Vergleicht man die biometrischen Werte der Mannchen und Weibchen
miteinander, dann ergeben sich, abgesehen von der schon cingangs erwihnten
Grossendifferenz (vgl. Skora, 1972), zwei deutliche Unterschiede, Wird nam-
lich die Linge von P in % zur P—V Entfernung und die Linge von V
in 9% zur V—A Entfernung gesetzt, so zeigen die Mannchen hohere Mittel-
werte (89,6 und 88,5) als die Weibchen (82,3 und 77,7). Ahnliche Ergebnisge
weist Vladykov (1831) auf, der noch dazu bei den Mannchen absolut gris-
sere paarige Flossen feststellen konnte. Auf die Oslava-Population trifft das
nicht zu. Schliesslich sei erwihnt, dass verschiedene Minnchen, aber auch
einige Weibchen, auf dem Kopf und Riicken relativ dicht mit kleinen, un-
regelméssigen weissen Hautwarzen (Laichzeit!) bedeckt waren (vgl, Vla-
dykov, 1981). Wahrend diese bei den Mannchen etwa ebenso hiufig noch
auf den Brustflossenstrahlen vorkamen, konnten sie dort bei den Weibchen
nur vereinzelt beohachtet werden.

Beim Vergleich mit den von Zukov {1965) angegebenen biometrischen
Ergebnissen fallt zunichst die etwas grossere Kopflinge seines Materials auf.
Da aber die Kopflinge, wie auch noch andere Merkmale, von der Korper-
grosse der Fische abhingig ist (vgl. Banarescu, 1937). lasst sich diese Dif-
ferenz auf Grund der wesentlich geringeren Durchschnittsgrosse der von ihm
untersuchten Fische leicht erkliren. Interessant erscheint jedoch die Tat-
sache, dass die Hohe der Dorsal- und Analflosse bei der Dwina-Population
geringer, und auch die Schwanzflosse etwas kiirzer ist. Die gleichen Unter-
schiede ergeben sich gegentiber den Ergebnissen von Skéra (1972)! Moglicher-
weise kann es sich auch hier um geographisch bedingte Unterschiede handeln.

Mit den biometrischen Angaben von Skdra (1972) besteht im wesentiichen
Ubereinstimmung. Geringe Abweichungen treten hinsichtlich der Lange und
Héhe des Kopfes, der [nterorbitalbreite und des Augendurchmessers auf,

Fur die Beschaftung des Tiermaterials sei Herrn Tng. Milan Pedidz CSe. (Brno) und semen
Mitarbeitern herzlich godankt. Besonderen Dank schulde ich Herm Doz. RNDr. Ota Oliva Cle.
{Prag) fur die gewihrte Unterstittzung sowie die freundliche Durchsicht des Manuskriptes.

ZUSAMMENFASBUNG

. Es wurden 128 Exemplare (76 33, 52 €2) von Alburnoides bipunctatus
untersucht, die aus der Oslava (Siidmihren) stammen.

2, Die Auswertung de Gesamtmaterials ergab folgende numerische und
biometrizsche Merkmale (Mittelwerte jeweils in Klammer):

DIT-11/7—9(2,1/7,9), AIL-TIT/10—17 (2,2/14.5), Seitenlinienschuppen
45--533 (48,1), Schuppen oberh. der Seitenl. 9— 11 (9,8), Schuppen unterh.
der Seitenl. 5, Kiemenreusenzihne 7 —11 (8,4). Totallinge 85--137 (105,7) mm
und Korperlinge 70—115 (87,4) mm.

Tn 9%, der Korperlinge: Kopflinge 21 —24 (22,5), Antedorsallinge 49—55
(52,3}, Postdorsallinge 34—41 (38,1}, kleinste Kdrperhihe 7— 11 (8,5}, ¢tiss-
te Korperhohe 22 -32 (27,3), Schwanzstiellinge 19—26 (21,6), Lange der
Dorsalbasis 12—15 (13,8), Hohe von D 20—26 {22,5), Linge der Analbasis
18 —23 (20,3), Hohe von A 15—20 (17,1), Lange von P 17—22 (19,3), Linge
von V 13-21 (15,9), Entfernung P—V 2024 (22.4), Entfernung V-A
16—22 (18,9), Lange von C 21 —28 (24,7), Augendurchmesser 5—7 (6.,3).
Praeorbitallinge 57 (6,6).

249



In 9%, der Kopflange: Praeorbitallinge 25—35 (28,7), Augendurchmesser
25 —23 (28,2), Postorbitalldnge 40— 50 (45,8), Kopfhihe 68 —84 (75,9), Inter-
orbitalbreite 32—42 (35,0).

In 9 der Entfernung P—V: Linge von P 72— 100 (86,6).

In 9% der Entfernung V—A: Lange von V 65—100 (84,1}

3. Geschlechtsunterschiede werden in folgender Hinsicht deutlich: Die
Weibehen weisen eine durchschnittlich grossere Total- und Korperlinge
{(114,8 und 91,8 mm) als die Mannchen {1023 und 84,4 mm) auf. Wird weiter-
hin die Lénge von P in 9, zur P—V Entfernung und die Linge von V in 9
zur V- A Entfernung gesetzt, dann zeigen die Mannchen hihere Mittelwerte
(89.6 und 88,5) als dir Weibchen (82,3 und 77,7). Schliesslich waren bei
beiden Geschlechtern gelegentlich Kopf und Riicken relativ dicht mit kleinen
weissen Hautwarzen (Laichzeit!) bedeckt. Wihrend diese bei den Minnchen
etwa ebenso hiaufiz aueh noch anf den Brustflossenstrahlen vorkamen, traten
sie dort bei den Weibchen nur vereinzelt auf.
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SEASON AL DYNAMICS OF THE PERIPHYTIC MACROFAUNA
IN CARP PONDS IN SOCTH-WEST BOHEMIA

BiZera MARKOROVA

" Recerved August 15, 1973

Abstract: In the two mvestigated fi-h ponds, ehirononud lacvae were found to be most
important component of the fauns hiving on submerged substrates. The most abundant species
was Cricotopus gr. sylvegiris, with the maximum numbers and bioma=s just under the surface.
The influence of some environmental factors upon the seasonal and spatial distribution of the
chironomid larvae 15 demonstrated and briefly diseussed.

INTRODUCTION

This study is a contribution to the knowledge of the periphsytic macrofauna
of submerged stony substratesin the carp ponds of South-west Bohemia,
Czechoslovakia. The study was carried out from January Ist to December
20th, 1971, to obtain information on the composition of the fauna, seasonal
changes, vertical distribution and rates of eolonization Nimilar studies have
been carried out by Zabolockij {1939). Wiilker (1961), Luferov (1966a
and 1966b) and Konstantinoy (1970).

DESCRIPTION OF THE LOCATIONS

The ponds where the study wa- earried out are used for breedmg earp, They are situated
near the Hydrobwlogical Station at Blatnd, about 100 lkm south-west of Prague, The morphometry

Fig. 1: Arrangement of experiments with gramte cubes in u carp pond. 1 gramte cube, 2. float,
3. anchor, 4. rape, 5. plastic line, 8. gramie dam,
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ot the ponds has been desenbed by Hrbatek (1966). The lavger pond Velky Palemec has an
area of 32 ha, s mean depth 1.4 m & maximum depth of 3.2 m. The prevailing winds are wester] ¥
The smaller pond Vitanov has an arca of 14 ha, & mean depth 1.2 m and a maximum depth
of 2.6 m. Tt m partially protected from the prevathing wind by surrounding wooda.

Tab, 1: Schedule of the exposures.

Number of artificial substrates Number of Total
POND On Dam exposures  number of
T about 0.1 m 1m 2m Total m the samples mn
0.1m season the season
Velhv Pilenee 4 3 8 2 23 14 332
Vitanov 4 6 ] 2 18 10 274

Tab. 2: Estimated mean, variance, standard deviation and eoefficient of varation for eubes
expaserd for two weahs m 0.1 m, 1 m and 2 m depths.

Depth Dato n X g2 8 v 9,
20, 4 6 67 136 12 17.51
2445 i 347 3,947 61 17.60
0lm 7. 6. 6 533 L3377 42 8.10
20. 6 [ 420 1.211 35 8.360
4.7 6 1,023 4,425 86 6.50
18, 7 § 1164 5,323 3 6.30
24, 5 6 54 3 9 10,70
7.6 6 456 719 27 5.60
1m 20. 6 6 274 828 29 10.40
4.7 1Y) 927 1,534 39 4,20
18. 7 G 839 1.423 38 4.50
M5 6 23 7 3 13.0
7. 6 6 Bt 18 4 11.1
2m 20, 6 6 30 i 2 byl
4, 7 1] 106 46 7 6.6
14, 7 6 287 237 15 5.2

Tah. 3: BEatimated of varance, standard desvimtion and eoeffeient of vanation for repeated
determunations of “formahn wet weight,

n

{Noof mean
R repetitions {mg) 4 ¥ v %
of weighing)
Cricoioprs 10 364 4.54 213 0.60
Endochronomus 10 386 2.37 1.64 0.40
Phuytotemlipes 10 415 1.59 1.26 0.30
Cloean dipterum 10 24 2.50 1.58 .37
Herpohidella 10 304 1.69 1.30 0.26
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MATERIALS AND METHODS

Granite cubes with a side of 10 em and a surface arca of 0 06 m? were used as artificial sub.
strates. They were either submerged at depths of 0.1 m and 2 m or placed on the rp-rap of
the clams st the outflow of the ponds. They were arranged as illustrated m Fig. 1 along the dam
of cach pond {Table 1)

After & two-week exposure, the substrates were withdrawn from the water and placed in plastia
containers. The periphyton attached to them was then washed off using & soft brush. Each
subsirate was handled separately and materal gamed from one eube represents one sample. The
resulting suspension was concentrated by a metalie sieve of 100 — 180 pm mesh size and preserved
with formalin. When sampling T also measured water temperature and concentration of oxygen
st the surface and 20 cm above the bottom. The transparency of the water was also measured

Té
|

F10x 107
14« 102

1 Cricotopus

3 Endochironomus
=1 other chironomids
permanent fauna

g/o.im’

Fig. 2: Numbers and biomass of the mvestigated fauna, pond Velky Palenec.
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In the laboratory, the anumals were sorted under a dissecling mieroseope, then counted and
weighed Numbers were expressed per (0 1 m2, biomas+ as formalin wet weight (Hrbafek et al ,
1972} in gms/¢ 1 m*

Besides the pilot experiments, the variahihty between artificial substrates was studied, sub-
strates submerged at depths of 07 m, 1 m and 2 m were exposed st pond Vitanov in parallel
sets of six for two weeks This expermment wes repeaied six times The coetficient of varation
for each series, that s six substrates at a partieular depths, was found to vary from 49 to 189,
{Table 2)

ind. 0.4 m’

g/0.tm?

Fig. 3 Numbera and biomass of the mvestigated fauna, pond Vitanov.
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As might be expectod, the error mn weighmg 1s mueh 1ower than the error in samplmg  For
sach of the most abundant anmals, weighings were repeated ten times with samples of about
0 4 mg. The eoefficient of vanation was found to vary from 0 3%, to 0 6%, bemg highest for nmall
larvae of Cricotopus gr sylveatris and lowest for the relatively large Herpobdella octoculata (Table 3)
Tt1s clear that m weighing smaller samples the relative error increases

REBULTS

A Composition of the investigated fauna
and the seasonal development (Tables 6 —13)

Species living on stony substrates are also found on submerged vegetation
in the ponds (Kofinkova, 1967), however the total number of species living
on stones is lower

Aliogether 37 taxonomical groups were found of which 12 belong to the
family Chironomidae (Diptera).

Y.PALEMEC Pond 1971

I,,M 1.9 16.8. 29.8. 1.9. 169,

L OCICEICRGAICE

1OC I ZORO 0,00

()

/

—~

S
-

~ _ ;
[\ \j
m \_

[ ] B N [ ] [ | ] B N B
Fip. 4. Vertical distribution of chironomud, larvae N nunber, B hwmass

Animals hiving on the stones can be divided into temporary and permanent
groups. The temporary components of the fauna* mmelude larvae (Ephemero-
ptera, Trichoptera and Diptera). The permanent components are animals
that spend their entire life eycle in the water (Mollusca, Ohgochacta and
Hirudinea) The different life cycles of the two groups also implies different
patterns of colomzation of new hahitats. For example flying insects are not
restricted to the water body where their young stages developed

With respect to the two faunal components mentioned above, substrates
exposed on the stones of the dam structure itself are different from those
exposed hanging in the water (Fig 2 and 3). On the substrates exposed

* Further only temporary and permeanent fauna.
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among the stones of the dam. the permanent fauna, mainly Hirudinea
(Herpm')deffa octoculatae and Hefobde!ia sfagnalis) and Ohgoch&eta (Stylaria
lacustris) dominated. On the substrates exposed hanging in the water a tem-
porary fauna predominated. Of the temporary fauna Cricofopus gr, sylvestris
formed 90% of both the number of individuals and biomass in the 0.1m
depth, 70%, in the 1 m depth and only 209, in the 2 m depth. The number

YITANOY POND x10° V.PALENEC POND

._\..

£ e i g - -“‘;'&o:
i & T 7 7 & ] 917 & 1 7 [ 10

Fig. i+ Seasonal development of chironomil larvae in the 0.1 m, 1 m and 2 m deptha.
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Tab., 4: Sessoual means wm numbers (ind.f0.1 m?) and biomaszs (/0.1 m®). X ... numbers,

B ... blomass
" Dam 0.l m lm 2m
Pond Component n B X B x B N B
Velky Palenso Temporary 212 ¢.I83 834 G480 570 0.395 408 0.454
Pormanent 46 0.371 11 0.020 11 6.921 6 0.017
Jitanov Temporary 272 0061 1212 0.634 747 0.410 339 0.24%
Permanent 95 0.631 22 0.033 214 0.036 13 0.023

of Endochironomus pr. nymphoides and Phytotendipes gr. gripekoveni increased
with depth. There were vertical differences in hoth the composition and
biomass of chironomid larvae on the enbes hanging in the water. At the
surface, the prevailing larvae were Cricotopus gr. sylvestris, the number of
other chironomids being negligible (Fig. 4). At I m depth, the same species
prevailed, but the share of other species (Phylotendipes gr. gripekovens and
Endochironomus gr. nymphoides at the pond Velky Pailenec, and Parachiro-
nomus gr. cryptotomus at the pond Vitanov) was greater (Fig. 2, 3). At 2 m
depth. the most abundant were Endochironomus gr. nymphoides, Phytotendipes
gr. gripekoveni, Polypedilum gr. nubeculosum and Parachironomus gr. crypto-
tomus (Fig. 4). Occasiondlly an abundance of the last larval instars of Endo-
chironomus and Phytofendipes resulted in a rather high biomass (e.p. 1.20/
/0.1 m? in August at the pond Velky Pdlenec) — see Tab. 9.

Vertical distribution of chironomid numbers (i.e. the prevailing component
of the temporary fauna) are reflected in the vertical distribution of biomass
of the temporary fauna (¥ig. 5). Both numbers and biomass were highest
at the surface and decreased with depth. This was due to the prevalence of
numerous but small larvas of Cricotopus gr. sylvestris. the phototactie be-
havior of which has been described by Luferov (1966) and Konstantinov
(1970).

A high biomass but low numbers, found in Velky Palenee at the depth
of 2 m during August and September (Fig. 3) was due to the presence of
Endochironomus gr. nymphoides. These large larvae usually live on vege-
tation, and probably migrated on to cubes from nearby heds of Potamogetfon
crispus.

Tab. 5: Compasition of the fauna found on the exposed substrates in winter and in the early
spring in Vitanov. The substrates were hanging in the water near the dam. (Temperature meastred
at the time of sampling.)

Temperature

: Time Lymnaea . Chirenon-
Dates ico cover at the Trichoptera
of exposure S Phyaa B dae

4,2, 14 days + 0 ¢ - + -
16. 2. 12 days == 0° (! i + -
15. 3. 27 days + [ -+ + 4=
20. 4, 36 days — 127 C -+ + + 4

& 5. 15 days - 10° C + + <+ 4+




Tab. 8: Average values of numbers and biomsss of fauna livmg on c#

—

Number of organit

Pond 26. 5 7. 6. 24. 6. 3.7 17. 7. 1. 8
Velky Pilenec
N B N B N B N B N B N B
Cricotopus gr.
sylvestris 210 §.133 836 0.240 474 4.27 732 0.612 566 0.332 148 oW
Glyptotendipes gr,
gripekovens 4 0.01¢ 8 0.411 2 0006 10 0.103 — - - -
Polypedilum gr.
riubeculosum 4 0.011 — — — — - — im — — -
Corynoneura sp. - - = _ — — - — 220038 — -
puppaas Chironormdae 2 0.007 o 0.012 5 0.007 3 0004 — = = e
Ohgochaeta 8 0.002 22 6,010 + 0,002 5 0.002 — — - b
Hirudinea 10 0180 ' 16 0.275 19 0.023 19 0368 67 0.395 42 0‘14f
Mollusea - - 1 0.003 5 0067 3 0020 2 0047 4 QIO
Humma temporary ;
fauns 220 0.161 554 0.263 481 0.284 745 0.719 688 0.370 148 008
Summa permanent "
fauna 18 0.182 39 0.288 23 0.092 27 0380 69 0.442 46 0.23:
Total 235 0.343 593 0.551 509 0.37¢ 772 L099 757 0.812 194 (W
Tab. 7: Average vahies of numbers and biomass of fauna living on eu®
Number of organ¥
Fond 26 3. 7.6. 20. 6. 3.7 17. 7. 1.8
Velky Palenec
N B N B N B N B N B N B
Cricotopus gr.
ayloestris 236 0.153 814 0.513 911 0.436 1,127 0.697 1,886 0.622 1,552 (il
Glyptatendipes gr.
gripekovent 1 0.007 & 0020 2 0.005 3 0.023 6 0.022 1 gl
Endochironoinus
gr. wym phoides — - - — — — — - = — -
Polypedilum gr.
nubeculosum 4 0.009 — - — - — _ — —_ — -
Puppas .
Chironomidae 4 0.007 7 0.011 6 0.013 4 0,003 6 0.009 2 (e
Ohgochaeta 36 0008 30 0.009 13 0.003 2 (4.002 — — - -
Hirudinea — _ — — — — — — — — — =
Mollusca — — - — — — — — — — — -
Summg
temporary fauns 295 0.176 820 0.544 919 0.45% 1,134 0.725 1,888 0.653 Laen 0.0%
Surmnmsa
permanent fauna 36 0.008 30 0.009 13 0.003 2 0.002 11 0.022 4 U.WE
Total 331 0,134 839 0,553 932 0457 1,136 0.727 1,909 0.475 1,564 (48




axposed on the dam, pond Velky YPalenee. N ... number, B ... biomasg

and biomass in grama per 0.1 m?

16, &, 29. 8. 12. 9. 26. 9, 9. 10. 24. 10. 7.11.
N B X B N B = B N B N B N B
471 0.248 94 0.048 208 0.180 58 0.044 36 0.006 61 0.013 187 0.030
— — — — — - 3 0.004 2 0.009 2 0.004 a9 o
33 0.237 78 0.343 68 0441 108 0456 5 0.025 2 0.000 6 0.021
11 0.458 3 0034 13 0.267 6 0.593 3 0.164 & 0.058 3 0.123
471 0.248 94 (0.048 298 (.180 81 0.048 38 0.015 63 0.017 187 4.030
44 (.605 81 0.377 81 0.708 114 1.049 8 0.189 7 0.067 9 0.144
3156 (.943 175 1.425 379 0.8%8 175 1.097 af 0.204 70 0084 186 0174
exposed in the 0.1 m depth, pond Velky Palenec, N ... number, B ... biomass
and biomass in grams per 0.1 m?
16. 8. 24, 8, 12. 0. 26. 9, 9. 10, 24. 10, 7. 11.
N B N B N B N B N B N B N B
1,066 0620 1,135 0,562 060 0,346 665 0,840 67 0,025 122 0,04 77 0,022
1 0,003 4 0,022 3 0.027 9 0.026 T 0.020 13 0.040 & 0015
8 0.035 22 0.068 22 0.074 39 0.048 27 0.033 - — 3 0002
13 0.020 12 0031 11 0.034 & 0.010 2 003 — — -— —
G (L027 — — 3 0.004 8 0.029 1 0.004 3 D00y — -
fhEty 2w omw =P = h sk B w0 o= om s=
1,088 0.687 1,173 0.653 1,001 0.G630 719 0.925 103 0.081 135 0.064 85 0.039
7 0.038 o fied 3 0.004 8 0.029 1 o4 2 G000 — —
1,095 0.725 1,173 0.683 1,004 0.684 727 0954 104 0.085 137 (.073 85 0.039




Tab. 8: Average values of numbers and biomass of fauna living on eubs

Number of organsms

Pond 26. 3. 7. 6. 20. 6. T 17. 7. 1,8,
Velky Pilenoe

N B N B Y B N B N B N B
Cricotopus .
aylvestris 148 0.064 403 0.287 514 0.240 Y37 0.578 1,227 0.519 1,215 0.5
Glypiotendipes g,
gripekoveni 5 0.012 23 0.027 & 0,020 3 0,023 G 0.016 2 0.0M

Endochironomaus

gr. bynphoides HE
Polypedilum gr,
nubeculosum
Puppae
Chironomdae I3

Oheachaeta 21
Hirudinea —
Moilusea —_

Summa
temporary fauna 191
Summa
permanent fauna 21

0075 — —
0.024 3 0.006
0.005 41 0.011

0.L75 431 0.270

0.005 41 0.011

= == o= e 2 = 32 0,000

2 0.003 4 0.005 8 0.011 3 0.008

40 0.007 8 0.003 — —

524 0.263 744 G611 1,239 0.546 1.254 0.68

40 9.007 8 0.003 4§ 0.020 3 0.0%

Total 212 0.180 472 0.281 564 0.270 752 0.614 1,245 0.566 1,262 0.760
Tab. 9. Average values of numbers and biomass of fauns hiving on the cubm
Number of organism

Pond 26. 5. 7. 6. 20. 6. 3.7 17. 7. 1.8,

Velky Pilenec

N
Cricotepus gr.
aylvestris a0
Qlypiotendapes gr.
gripekovent il
Endochironomus
gr. nymphoides —
Polypeditum gr,
nubeculnsm 121
Puppa-
Chironomidae an
Mignchacta 18
Hirudmea —
Summa

tamporary fauna 212
Summa

permanent fauna 18
Total 230

0.030 206 0.152
0.022 26 0.062
0.380 — —
0.100 9 0.017
0.005 34 0.019
0.542 241 0.231

0.005 34 0.019
0.547 275 0.260

N B N B N B N B

300 0.12¢ 515 0.625 1,070 0.385 1,000 0.3H
1 0.601 2 0.008 3 0.023 3 0.0

- - = = - = 17018

6 0.012 21 0.032 7 0.007 12 0,015
8 0.002 2 2002 - - -

-~ - 7 0,032 2 0.04
307 0.13% 538 0.665 1,082 0.415 1,092 0.5

g 0.002 3 0.002 7 0.032 2 0.04
315 0.135 541 0667 1,080 0.447 1,094 0.57
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exposed in the 1 m depth, pond Velky Palenec. N . .. number, B ... biomass

and blomass in grams per 0.1 m?

16. 8. 29, 8. 12, 9. 26, 9. 9. 10. 24. 10. 7.11.
N B N B N B N B N B N B N B
832 0,431 693 0.380 565 0.330 303 0.225 50 0.016 69 0.018 67 0.019
4 (0.009 & 0.043 13 0.065 6 0.015 5 0.012 13 0.018 - iy
84 0.237 B3 0.245 36 0.234 76 0.000 54 0.056 — — 8 0.024
17 0.064 3 0.015 13 0.041 1 0,001 1 0.002 - = = =
2 0.010 — - — — e — 2 0.056 -~ - -~ i
937 0.761 792 0.683 647 0.660 380 0.331 110 0.086 82 0.034 5 0.043
2 Q.010 - - — —_ — - 2 0.056 — — = =
939 0.771 792 0.683 647 0.660 385 0.331 112 0.142 82 0.34 T 0.043
exposed in the 2 m depth, pond Velky Palenee. N ... number, E ... biomass
and biomass in grams per 0.1 m?
16. 8. 29. 8. 12. 9. 26. . 9.10. 24, 10. 7. 1L
N B N B N B N B N B N B N B
331 0097 230 0.113 178 0.11% 58 0.039 6 0.002 18 0.008 38 0.008
11 0.041 24 0.084 28 0.093 9 0.020 8 0.010 12 0.022 - -
269 0.830 236 0.870 128 0.410 115 0.110 67 0,128 - - 14 0.025
23 0.140 24 0.099 7 0.014 = — — — ~ — — -
2 0.034 = i — . - — = . . - - —
634 2308 514 1.1686 3841 0.638 182 0.169 81 0.140 30 0.030 52 0.033
2 0034 — ay 2 — - s e - s - - —
636 1.242 514 1.166 341 0.633 182 0.169 81 0.140 30 0.030 52 0.033




Tab. 10: Average values of numbers and biomass of fauna living on cubes

Number of organisms
Pond Vitanov 24, 5 7. 8, 20.6

Cricotopus gr. sylveatris 15 0012 134 0.037 64 0.018%
Glyptotendipes gr, gripekovent 49 0.012 77 0019 8 0.004
Parachironomee gr. eryplotomus & 0.011 1 0.002 7 0.002
Polypedilum gr. nubeculosum 2] 0.038 e L P
Puppae Chironomidaes = - 1 0.004 — -
Oligochaeta 4 0.002 18 0007 30 0.013
Hirudinea 42 (0.625 46 (.976 53 0.709
Mollusea - — 2 0.018 1 0009
Aaselud agquaticts - = 2 0.030 — -
SBumma temporary fauna 80 0071 213 0.062 77T 0024
Summa permanent fauna 46 0.627 66 1.032 84 0.731
Total 136 0.698 279 1.084 161 0.756

Tab. 11: Average values of numbers and biomass of fauna living on eubes

Number of organisms
Pond Vitanov 24, 5. 7. 6. 20. 6.

Y B N B N B

Cricatopus gr. sylveatris 374 0.225 984 0427 498 0.237
Glyptotendipes gr. gripekovens 22 0.007 101 0.134 49 0.078
Parachironomus gr. crypiolomus 25 0.038 4 0.008 26 0.016
Polypedilum gr. nubeculosum — = 2 0.004 — —_
Puppae Chironomidaa 11 0.011 = — == —
QOligochaata 33 0.011 47 0.020 42 0.018
Hirudinea — -— 1 0.081 = ==
Summa temporary fauna 432 0.282 1,006 0.573 583 0.329
Summa permanant fauna 33 0.011 48 0.101 42 0.018

Total 467 0.293 1,144 0.67¢ 625 0.34%7

At the pond Vitanov, the cubes were also exposed during the winter period
from December to March. In this period Lymnaca and Physa were found
regularly and larvae of Limnophilus, Mystacides and Agraylea (Trichoptera)
occasionally (Table 5).

From Table 5 is follows that chironomid larvae do not ¢olonize new sub-
gtrates in winter. The first larvae found on March 15th were 2nd instar
Cricotopus gr. sylvesiris. With the increasing temperatures the rate of colo-
nisation increaged. The maximum in both numbers and biomass of chiro-
nomids coincides with the period of highest temperature in July-—August
(Fig. 2, 3, 5). With the decrease in temperature at the end of the season, the

262



exposed in the dam, pond Vitanov. N ... number, B .. biomass

and biomass in grams per 0.1 m?
4.7, 18. 7. 1.8, 18. 8. 29. B. 11. 9. 25. 9.

N B N B N B N B N B N B N B

408 0.162 424

0.206 461 0.152 273 0.052 130 00589 197 0.113 28 G.009
5 0.013 20 0.055 57

43 0053 118 0.230 48 0.145 33 0.047 0.008
S B TR 8 T = 9 0.013 15 0006 2 0.008 - -
2 0004 4 0013 —  — 4002 59020 1 0000 —  —
£ 0haE: B gBEE s = = ser oz ew owm omm o= ng
49 0317 42 0522 —  — 22 0.040 112 0505 39 0177 152 1.156

6 0.091 4 0.050 — — = = 7 0.010 — - — -
- - = — - - 3 0.028 11 0.113 18 0.192 33 0.178
415 0.13¢ 448 0.274 504 0.205 404 0319 248 (.230 233 0.160 83 0.015

a6 0.577 - — 25 0.086% 130 0,628 67 0,368 185 1.334
628 0,626 504 0.851 504 0,205 409 0387 378 0868 200 0.5383 270 1.349

exposed in the 0.1 m depth, pond Vitanov. N ... number, B ... biomass

and biomass in grams per 0.1 m?
4. 7. 18. 7. 1. 8. 16. 8. 29, &, 11. 9. 25.9.

N B N B N B Y B N B N B N B

1,375 0.754 1,570 0.558 2,230 0.83% 1,921 0.696 1,130 0,498 1,081 06.790 307 0.245
10 0.039 1 D.ol3 4 0.020 93 D171 14 0.027 6 0.013 6 0.013

- s - — 12 0.014 8 0177 80 0.152 6 0.017 3 0.008
4 0017 12 0012 — = = = 70026 10 £.016 23 0.0235
22 0.006 17 0.006  — - — - - - =
— = —= — i s . e - e sm em 6 0.049

2,103 1044 1,231 0503 1,113 0.830 341 0.301
— - — 6 0.04%
2,103 1.044 1,231 0.703 1.113 0.836 347 0.3560

&
oo
=1
e

1,389 0.8k 1,683 0.585 2,246
22 0,005 17 0.008 —
1,411 (.816 L,BOO 0,501 2,248

2
»
%1

numbers.and biomass of chironomid also decreased. There were no substantial
differences in the seazon course of faunal development at the two investigated
ponds (Fig. 3). Average valuesof numbers and biomass are summarized in
the Table 6—13,

B. Environmental conditions
Seasonal variations of water temperature are shown in Fig. 6.
During the season, water temperature fluctuated from several degrees

abave zero in the early spring and late autumn to about 24° C in the first
half of August. Differences in temperature between surface and bottom
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Tab, 12: Average values of numbers and bromass of fauna living on cubes

Number of organisms
Pond Vitanov 24 5. 7. 6. 20. 6,

~ B N B N B

Cricotopus gr. syluestris 87 0.038 581 0.276 282 0.04%
Glyptotendipes gr. gripekovent 111 0.022 194 0.096 127 0.105
Purachironomus gr. cryplotomus 25 0.019 23 0.020 28 (L02Y
Polypedilum gr. nubecrlosum 3 0.003 5 0.006 - —
Puppac Chircnomidas 1 0.000 14 (019 — —
Oligochaets 22 0L.00Y a9 0.029 64 L0225
Hirudinea - - 1 0.031 - —
Summa temporary fauna 227 0.089 797 0.427 437 0.226
Summa permanent fauna 22 9,008 . 60 0.060 64 0.025
Total 249 0.098 877 0.487 501 0.231

Tab. 13: Average values of numbers and biomass of fauna living on eubes

Number of organisms
Pond Vitanov 26.5 . 7. 6. 20. 6.

N B N B ] B

Cricotopus gr. sylvestris 22 0.008 32 0.014 40 0.008
Qlypiotendipes gr. gripekoveni 32 0.01t 132 0155 68 0.038
Parachironomus gr. cryplotomus 31 0.020 65 0.070 51 0.043
Polypedilwn gr, nubecutoswm 50 0.075 61 0.061 - —
Puppae Chironomidae 5 0.006 18 1,050 — -
Oligoehasta 7 0.002 42 0.031 13 0.006
Hirudinea 1 0.010 1 0.001 - -
Summa tempurary fauna 140 0.120 308 0,351 159 0.089
Summa permanent. fauna & 0.012 43 0.032 i3 0.008
Total 143 0.132 351 0.383 172 0.095

were negligible for the greater part of the vegetative season. During sunny
calm summer days a marked stratification developed, which disappeared
daily as a result of nocturnal cooling (Vasata, 1972),

Plotting log,o transformed numbers of Cricotopus gr. sylvestris against
mean temperature during the exposure period revealed simple regressions
for 0.1 m and 1.0 m depths (Fig. 7). Data from the ponds Velky Pilenec
and Vitanov are pooled for this purpose:

log Ng.g = 0008 T 4 1.07 81ogn.T = 0.23
log Ny = 0.000 T | 0.82 Sjggw.r = 0.25
ogA ... logig transformed number of individuals per 0.1 m? in the 0.1 m and 1.0 m depths
respestively
d mean temperature ealeulated from temperatures at the beginning and at the end
of the exposure
BlogN.T - .. estimated standard deviation of log N at & given temperature
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exposed in the 1 m depth, pond Vitanov. N ... number, B ... biomass

and biomass in grams per 0.1 m?
4. 7. 18. 7. 1. 8. 16. 8. 29. 8. 11. 9. 25. 0.

N B N B N B N B N B N B N B

805 0.478 792 0.229 1,495 0.494  B6T7 0.234 527 0.186 417 0.273 71 0.040
17 0.067 7 0016 )06 (.079 80 0.205 23 0.0565 17 0,030 12 n.o017
2 0009 162 0135 103 0.091 192 0.388 115 0.167 28 0.062 2 0.002

24 0.015 — — - — =

o

4 0.008 10 ¢.016 16 0.024 - — G.0149 6 0.008 & 0.011

25 0.009 = — — - — — — — — —
~ == ot = 14 0.084 5 0.063

028 Q.562 995 0.411 1,720 0.G88 1,130 0.827 670 0.427 468 0.373 a1 0.070
25 0.009 - — - — - — — — 14 0.094 15 0.063
953 0.571 995 0.411 1,720 0.638 1,139 0.827 670 0.427 482 (.467 106 0.133

exposed in the 2 m depth, pond Vitanov. N . .. number, B ... biomass

and biomass in grams per (.1 m?
4.7, 18. 7. 1. 8. 16. 8. 29. 8. 11. 9. 25. 0.

N B X B N B XN B N B XN B X B

106 0.023 205 0.054 445 0.126 10 0.008 77 0.01% 48 0.033 10 0.006
30 0.107 50 0.039 461 0.142 361 0.384 46 0.040 42 0.081 22 0,024
— — 228 0.1 87 0.097 3 0,007 128 0.0M 21 0.051 13 0,007
—_ - 125 0,050 171 0.160 - - — - e — =
— - 4 0.003 - = - - 1 0.004 1 0.001 1 0.001

= 17 0.113 — - — — — —

136 0.130 702 0.271 1,164 0,525 373 0.389 252 0,204 112 0.166 46 0.038
= — =3 — 17 0.118 — - —
136 0.130 702 0.271 1,164 0.5256 391 0.517 232 0.204 112 0.166 46 0.038

Slopes are equal in the both cases, confidence interval ranging from 0.08
to 0.12 (59, level of significance).

A scatter-diagram illustrating the same relationship at 2.0 m depth is
delta-shaped, with its upper contour resembling the slope of the previous
two diagrams. This type of response indicats that other factors are important
and adversely affect the presence of Cricotopus at this depth.

The seasonal fluetuations in oxygen conecentration are shown on Fiu. 6.

In the pond Velky Pélenec, oxygen at the surface fluctuated from 3.4 mg/l
(September 12th) to 16.1 mg/1 (July 3rd), at the bottom from 2.9 mg/l (Nep-
tember 12th) to 9.6 mg/l (June 20th). During the spring and autumn,
differences between the surface and the bottom were ¢only small. In summer,
when the transiet thermal stratification developed, stratification of dissolved
oxygen concentration was also found, e.g. on July 3rd in the afternoon
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Fig. 6. Environinental conditions.
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16.0 mg/l at the surface and 6.1 mg/l at the bottom. In the period from the
20th August, to 26th September the oxygen concentration throughout the
entire water column was low,

In the pond Vitanov, the range of fluctuations in oxygen concentration
was similar. Low values both at the surface and at the bottom were found
in the early spring under the ice cover. The largest differences between the
surface and the bottom was found in summer.

Im
L 3 -
. °
L] * o
4 o i
log A= 00935+ 1.07 log A=0.0935+0.81 .
mean temperature n°C
] 16 24 8 & 24 8 [ 24
Fig. 7: Number of Cricolopus larvace found on the cubes after a two-week exposure, in relation

to the mean temperarure during exposure. Open eireles-pond Velky Palence, fllled eireles-pohd
Vitanov.

Seasonal variations in transparency are shown in Fig. 6.

In the spring, the Secchi disc was visible at the bottom even in the deepest
parts of the both ponds. In summer, transparency was lower, especially when
the bloom of Aphanizomenon flos-aguae developed (June ——beptember} Mini-
mum values were 0.6 m at Velky Palenee and 1 m at Vitanov.

DISCUSRION

The number of individuals of a given species found at the end of an ex-
posure is determined by several processes. colonization, decolonization
{escape and emergence) and predation. In the establishment of a given bio-
mass on the substrates, the process of growth is also involved with the above
mentioned factors. The relative importance of these processes is not fully
understood at the present time. In the following discussion numbers and
biomass attained at the end of an exposure are assumed to be a rough
measure of the eolonization rate.

The number of Cricofopus larvae on substratesincreases tenfold per 10°C
increase in temperature, however it is difficult to understand the reasons
for this. The emergency of adult mating and hence an inerease in the rate
of the oviposition per unit surface area of the pond and inerease in larval
activity (mobility and growth rate) are obviously involved. From the
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vertical shift in regression lines for 0.1 m and | m depth it follows, that
in 1 m depth about 56%, of number in 0.1 m depth are to be expected, tem-
perature being equal. Light is the most likely factor responsible for this.
A relatively low variation with respect to the fitted lines can probably be
explained by the fact that at the beginning of cach exposure starting con-
ditions were always equal, e.g. no animals. This is the main difference with
respect to the natural habitat, where conditions in the previous period may
influenee conditions in the subsequent one.

In a shallow non-stratified water bodyv light is the one environmental
factor that changes greatly along a vertical gradient. At the pond Velky
Palenee, Forejt (1969) found the vertical absorbtion coefficient of the most
penetrating component of light (which was in the red spectral region) within
the range of 087 m~1 (in the spring) to 3.30 m~! in the autumn. Henece,
the percentage of the least attenuated component of light penetrating to
a depth of 2 m, was 189, to 0.1%, of the subsurface intensity.

Lundhbeck (1951} and Wiilker (1961) observed a distinet vertical dis-
tribution of chironomid larvae in various water bodies, which they explain
as a result of light preferences of some species. Luferov (1962, 1966a, 1966b)
and Konstantinov (1970) found that the larvae of C'ricotopus gr. sylvestris
concentrated on submerged substrates just under the surface, which again
can be explained by phototactic behavior. The results of this study are in
accordance with these findings.

The larvae Cricotopus gr. sylvestris were most abundant on the substrates
exposed just under the surface and their numbers decreased with increasing
depth (Fig. 2, 3). As an example figures from the time of maximum numbers
(August 1st) at the pond Vitanov are presented:

0.lm ....... ... 2250 ind {0.1 m2 — 0 RB7 g/0.1 m?
Tl sssvanumsess 1720 mnd.{0 1 m? — 0.6 g/0.1 m?
S0« 1160 1nd /0.1 m? — 0.52 g/¢.1 m2

Bottom dwelling larvae are reported to be negative phototactic (Pause,
1918 and Zabolockij, 1939). Such behavior was found in Endochironomus
gr. nymphoides and Polypedilum gr. nubeculosum. Endochironomus gr. nym-
phoides was found in highest numbers at the pond Velky Palenec during
Angust. On August 16th the pattern in vertical distribution was most
distinet (see also Fig. 2).

Ol m sosesi e & ind./0.1 m2 — 0.04 /0.1 m?
1.0m ..oveininnnnn 84 md. 0.1 m? — 0.24 g/0.1 m?
2001 i s 269 :nd./0.1 m2 — 0.83 g/0.1 m?

Larvac of Polypedilum gr. nubeenlosum are bottom-dwelling, while the 1st
instars can swim freely in the water and have been shown to be phototactic
by Lellak (1968). On May 26th in the pond Velky Palenec. 4th instar
larvae exerted a distinet pattern of vertical distribution increasing from the
surface to the bottom:

T  « R - 4md 0.1 m? — 0.01 g/t m?
T s 106 md . [0.1 m? — 0.08 g[0.1 m?
SO otenaniis 461 ind. /0.1 m2 — 0.14 gf0.] m?

Light may aet also indireetly, promoting the urowth of periphytic algae on
the substrates in the well illuminated zone. This may be of importance for
herbivorous larvae which feed on periphyton. The filter-feeders are not likely
to be influenced in this way, as the concentration of the food particles does not
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change distinctly with depth, at least in shallow water bodies. Some species
of chironomid larvae can feed in both ways (Konstantinov, 1958; Rodova,
19635), the prevailing way being dependent on the relative supply of either
suspended food or food on the substrate.

Rarthelmes (1962) found, that Endochironomus larvae leave the substrate
as a result of wind action and are transported considerable distance. Luferov
(1962) observed, that the rate of colonization was influenced by strong winds.
The surface substrates in Velky Pdlenec were apparently more exposed to
wave action than those in Vitanov. Comparisons with the cubes hanging
at a depth of | m (where the currents are supposed to be lower) show that
biomass was about the same in Velky Palenec, but in Vitanov it was alwass
higher at the surface than at depths of | m (Fig. 5). The relationship between
surface imbalance and subsurface colonization is not clear in everv case
(Fig 3).

In low concentrations of oxygen larvae leave the bottom or any other
substrate and can be found swimming freely in the water (Zabolockij.
1936; Wiilker, 1961). Occasionally, this was also observed with a deerease
in oxygen near the bottom, or in the whole eolumn (Fig. 2), but the deficit
never exceeded about 409%, saturation and no distinct reaction of the larvae
was ever observed.
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SUMMARY

1. In the year 1971, the periphytic macrofauna living on submerged
substrated in two fish ponds was studied. The substrates were of granite
(0.06 m2), which were exposed hanging in the water or inserted among stones
of the dam. The fauna colonizing the cubes was sampled after a two-week
exposure. 606 samples were gathered during the seasan. In each sample the
species composition and numbers and biomass of the species of groups were
determined,

2. The precision of the sampling method was evaluated by estimation of
the standard deviation and variation coefficient for samples exposed in
parallel. The coefficient of variation was found to be between 4%, and 189,
for the series of cubes exposed in different time during the season.

3. The precision of the determinations ot biomass (weighing of different
species preserved in formalin, in the wet state) icreased in samples of similar
size with increase in the individual size of the species, i.e. increased from
Cricotopus gr. sylvestris to Herpohdella octoculata.

4. When sampling, temperature, transparency and oxyvgen concentrations
in the water were also measured.

5. The following seasonal mean, maximun and minimum biomass of the
temporal compouent of the fauna were found (all figures in gms/0.1 m?
formalin wet weight):

Pond Velky Palenec: dam .............. 0.18¢g 0.72¢ 0.02g
water column ... ... 044 g 1.00 g 0.03g
Pond Vitanav: dam. seus w5 { 0.16g 0.32¢g 0,02y
water column ...... 0.45¢g 0.76 ¢ 0.12¢g
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6. Cubes exposed on the stones of the dam differed with respect to the
species composition of the fauna from the cubes exposed hanging in the
water. In the former the permanent fauna (Hirudinea and Oligochacta)
prevailed, on the latter the temporary fauna (Chironomidae) was dominant,

7. No difference was found in the species composition of the periphytic
fauna in the two iuvestigated ponds. The most abundant chironomid was
Cricotopus gr. sylvestris, with both numbers and biomass highest at the sur
face. The occurence of Endochironomus gr. nymphoides on the cubes exposed
at the pond Velky Palenee can be explained by the presence of Potamogeton
erispus near the site where the cubes were being exposed.

8. Relationship of the log transformed numbers of C'ricofopus gr. sylvestris
to temperature is a simple linear regression with a fairly high slope (Q1q for
the increase in numbers iz about 10). With the present state of knowledge,
a full explanation of this statistieal relationship cannot be given.
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CONTRIBUTION TO BIOMETRY OF THE GREEN TOAD,
BUFO VIRIDIS LAURENTI, 1876 (A\MPHIBLY: BUFONIDAE)

Ev3EN OPATRNY

Recorved March 29, 1873

Abstract: Bufe viridis iving m Czechoslovakia (192 spocimens, 160 tadpoles and 188 epps)
have been studied so as to find biometrieal valuos. Results of the measures taken are summarized
m tables 1, 2 Allometry of prowth for some parts of the body has been desermbed, and =o have
been gexunl differences i some bodily proportions, mamly in greater length {on the average)
of the hind-limbs 1 males. In addition, ehanges i colouration n the course of ontogenesy have
been found, namely nise of the black spots oa the ventral side and their mnerrasing i number,

MATERTAL AND METHODS

On the whole, of the wpocios Bujfo viridzs 78 adult representativos of a length of above 50 mm
(48 males, 30 females). the 114 young, 160 tadpoles in all phases of the development. and 180 egps
(from 4 dufferent dopositions) have been measured. The absolute majority of tho matenal has
been collected by the author and eomes from Olomoue and its surrouniings (cea 49°33° N,
17°12" E), 3 specimens have been caught at Ledme: {cea 43747 N, 16750’ E), § ~pecimens noar
Tovadéov {cea 49°26° N, 17°17 E), 14 speeimens from various jocalities in eastern Bohermia havo
beon lent from the zoologieal eojlections of the Regional Museum in Hradee Krilové, thanks to
the kindness of Mr. Karel Lohmsky. Tadpoles have been taken from 2 different [neahties: as
locality A 1o this report s further indieated & small pool, 20 % 56 m, with water rieh in plankion
and various fragmentary plants, lying i the housing guarters of Olomoue; locality B s in a elose
viemuty of Olomoue and consists of a number of puddles ranging from several dem to about 3 m
on the diameter, lying on tho clay bed on the edge of a field, with a comparatively rather low
amount of plant material,

For taling measures, a shdimg meter has been used. For toads, tho following proportions have
beon taken: Body length — longitudo corporis, head length — [longitudo cap/tis, head wulth —
latitudo capitis, snout length — rostrum, longthwise diameter of the eyve — digmeter ocult, eyelid
width — latitudo palpebrae, eyvelids distance -- spatium paipebralis, diameter of the tympanum —
tympanum, thigh — femur, shin length — tibig, foot length — peg, length of the first digit on the
hind mb — digitue 1., length of the intornal metatarsal mll — callus wdernug metatarsaiis. For
tadpoles: Total length — longutudo totalis, hody length — longutudo corpores, body wulth -
latitudo corporys, tal longth — longutudo caudalrs, distanes of the naros — distantia narium, ays
istaneo — distantia ecuorum, distance nares — eyos — distanlio naris — oculus, distance the
anterior body end — spiraculum (= brenchial aperture) — distantia prasspiraculeris. In addition
to absolute measuras 1n mm, there are also 1olative measures meluded in the tables, dofined in 8,
of tha length of the body, head or the flest digit.

Individual messures have been taken fur example accordingly to the work of Térentév.
Cernov, 1949, and may be seen 1n the fipures involved.

Weaighing has been made on the laborators seales with preciion of 0,01 g, being n this ecase
only of a general importance as the body weight in toads depends significantly on the amount
of water contaned 1o the body. With the course of the time, this amount may widely vary: thus
1z a dry environment 1t renews. (According to my findings, the green toads with a rather reduecd
amount of water in their bodias drew i 4 hours the amount of water which was 74— 929, of thewr
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Fig. 1—5: Scheme of moasurement

1: A — longituds eorporiz, B — longitudn eapitis, C — latitudo capitia, D — femur, E — tibia
2: F — dismeter ocul,, G — tvmpanum

3: H — rostrum, K - latitudo palpebrae, I — spatium palpebratis

4: M — pes, N — digitus 1., T’ — callus internus

G: R — longitudo sorporis, § — longitudo caudalis, T — longitudo totalis, U — latitudo eorporis,
¥ — distantis narium, X — distantia oculorum, Y — distantia naris — oculus, Z — distantis
praespiracularis

ariginal body weight, after having been transported into a tank with shallow water. Ivanénko
states {ex Dinosman, 1948) that Rana temporaria die of the loss of water representing 159, of
their budy weight. but Bufo viridis die not before thoe loss of as mueh as 50%, of their body
waizht. 1t ha- been found in my experiments in several specimens of Bufo mridis kept in captivity,
that one toad recnvered even after a short-termed shortage of water, which was 58,569, of its body
weight, but usually even the loss of not more than 556 °; of the body weight is supposed to be
irreversible, lrading to death.

Similarty, the results from weighing sould be distorted hecase of a greater amount of food
in the stomach. Regularly, food has been found in the stomach of Bufs viridis in the amount of
1— 39, of therr budy weight, in some individual cases as much as 139! For this reason the steps
balow have been followed so that the results from weighing eauld be compared: After having
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Fig. 6: The relation between body length and body weight by Bufo viridis.

been caught in nature, the toad was required to go through the process of washout to empty its
stomach, Subsequently it was being kept as long as 1--2 days in a larger close tank in a moist
environment, without food. In the course of these 2 daya the gut discharged its contents. Before
weighing, the body surfase of the animal was dried up with a filter paper, while its urinary bladder
became regularly empty.

GENERAL BIOMETRICAL DATE

a) Diameter of the eggs (on the day of deposition)
1. sample (75 specimens being measured) — average 1.253 mm
2. sample (32 specimens being measured) — average 1.162 mm
3. sample (40 specimens being measured) — average 1.042 mm
4. sample (42 specimens being measured) — average 1.024 mm
b) The length of larvae in the stage of hatching (50 specimens being measured):
3.7—4.6 mm, average 4.23 mm.
c) The highest total length of tadpoles: 41 mm.

d) The total length of tadpoles in the stage of appearance of the fore limbs
(12 specimens being measured): 13.4—41.0 mm, average 20.43 mm.

e} The body length of toads freshly metamorphosed (46 specimens):
Locality A: 16.3—19 mm, average 17.65 mm.
Loeality B: 10—17 mm, average 12.55 mm.
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' [A greater size of tadpoles from locality A is supposed to have been caus
by more favourable living conditions, specially by a greater supply of
food, as compared with the locality B with comparatively smail poolsm
the field that lacked organic compounds but were rich in tadpoles.)

f) The body length of toads in the stage of clear appearance of the tym-
panum. 32.5 -36 mm. {Exeeptionally, apparently advanced tympanum
has been found in an animal of a lenght of 23 mm, and conversely, a sp8-
cimen attaining a length of 47 mm has been found, possessing an M-
completely developed tympanum.)

g) The smallest body length of males with the first distinet traces of sexual
dimorphism (digit callosities): cea 50 mm.

h) The average body length of adult toads being measured: males 64.81 mmM,
females 68.98 mm. (Of the sexes, 48 males and 30 females have hen
measured.)

j} The maximum body length being found' males 82 mm, females 83 .

k) The average weight of adult toads being measured: males 23.46 g, fema-
les 30.83 g. (Of the sexes, 83 males and 15 females have been measured:)

1) The maximum weight being found:
one specimen, male of a body length of 82 mm: 42.38 g,
one specimen, female of a body length of 83 mm: 51.42 g,
another female of a body length of 75 mm: 63.8 g.

BODILY PROPORTIONS

Bodily proportions are summarized in the tables. Proportions of tadpoks,
this year young (of a body length of about 10— 20 mm), the older youlg
(20— 50 mm}), and adult males and females are separated.

Bodily proportions of the tadpoles have been measured on the sample
concicting of 50 specimens, that were collected and fixed on 17 May 1371
before reduction of the tail, having partly developed hind limbs of the
maximal length of 2.2 mm. The results are shown in Table 2. In additon,
the proportion of the tail length to the entire length of tadpoles has ken
measured in different developmental stages-

a) In the stage of hatching (50 specimens being measured): the tail is 30
to 449, (average 37.39%,) of the entire body length of the tadpole.

b) In the stage on the short rudiments of the hind limbs, a length of whch
has not been greater up to this time than 2 mm (48 specimens befg
measured): 50—62%,, average 56.5%,. ;

¢) In the stage of apearance of the fore limbs (12 specimens): 46—6!"s,
average 52.83%,.

The relation between the body length and the weight of the toad is desenbed
in the graph (Fig. 6). Between values for both sexes, respectively, no conyic-
ing differencies have been found.

GROWI'H ALLOVIETRY

By comparing proportions of juvenile and adult specimens, the follofing
growth allometries have been found for the individual parts of the hily:

a) The head length defined in % of the body length shows negative grovth
allometries. In freshly metamorphosed toads the head length is, onthe
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Tab. 2. — Biometrical values of tadpoles (n = 50)

in mm: X
longitudo totalis 26 —34 30.74
longitudo eorporis 10.5—16.4 12.61
longitudo caudahs 15.5—19.7 18.13
latitudo corporis 68— 8.3 7.65
distantia praespiracularis ! 6.6 8.6 7.80
distantia nariwm 1 - 1.7 1.24
distantia oculorum 13— 2 1.64
dostantia nars-oenlus 05— 0.9 .68
digmeter oculi 08— 1.4 1.09

in % longitudinia totalis: : )
longitudo eorporia co 3T -7 40.96
longitudo caudalia 34 —63 §9.04

in 9 longitudinis corporis: ;
latitudo corporis - 52 —67 60.86
distantia praseapiracularia 49 =70 62.04
distantia narium ' T 6.4 —14.2 9.94
distantia oeulorum 10.4—-17.3 13.06
distantia naris-oculus 3.6— 1.5 §.36
diameter oeuli 7.2—104 i 8370

b)

c)

e)

average, 37.04Y% of the body length, in the older young 30.629%, in adult
males 28.339%,, and in adult females 27.85%, of the body length.

The head width in proportion to the head length shows positive growth
allometries: In freshly metamorphosed toads the head width is, on the
average, 97, 0‘%% of the head length, in the older young 114.8%,, in adult
males 121.669%;, and in adult females 125.879 of the head length.
Growth of the individual elements of the hind limb {thigh, shin, foot)
shows both allometry and sexual dimorphism: In females, growth ‘of the
thig and shin is more or less isometric, eventually slightly negatively
allometric, with regard to the body length: growth of the foot slightly
positively allometric. In males, all three clements of the limb show
positive allometric growth, particularly the foot (see Table 1).

Callus internus metatarsalis defined in % of the first digit length shows
negative allometric growth: In the smallest toads 86.14%, on the average,
in adult males 75.74%,, and in females 75.159%,.

The tympanum in proportion to the head length shows positive allometris
growth. In the smallest specimens it has not yet been clearly differen-
tiated, in the older young measuring 12.21% of the head length on the
average, in adult males 15.189%, in females 15.579%,.

SEXUAL DIMORFHISM

From Table 1 certain differences between some proportions in males and

females become apparent, namely:

a)

b)

The body length of adult males tends to be somewhat smaller on the
average than that of females.

The relative head width of adult males is somewhat smaller than that of
adult females,
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¢) Tn males, the hind limb length, particularly the foot length, is greater
than that in females. {Greater foot length as well as larger web or swimm-
ing membranes are supposed to be associated with better motien capa-
bilities of males in the aquatic stage, i.e. in the breeding season. From
some other amphibian species — Rana lemporaria, Rana arvalis — males
are characterized by a broader web, conversely females by a web deeply
arched. :

MODIFICATION IN COLOURATION IN THE COURSE OF OXTOGENESY

In the material being studied both individuals with the ventral surface
entirely white and individuals marked by few or many black spots have been
found. Unlike some authors that associate the colour marking in Bufe viridis
with the sexes and hold that black spots predominate in females, I have not
found great varieties in colouration between males and females, but between
adult and young individuals. In order that this eventual dependence could be
verifeid, the toads being investigated (total 140 specimens) have been divided
into 8 groups according to the colour spots on the ventral side:

A — ventral surface entirely white
B - ventral surface marked by 1--5 dark spots
C — ventral surface marked by more markings.

In my material these types of coloration have been found in the individuals,
divided according to their size:

type of the ventral

group number surface colouration
. A B C
i 1
voung — body length of 10— 20 mm 27 96.99, 3.19% -
voung — body length of 20— 50 mm 43 32.59, 53.69, i14.0%
adult fernales 24 20.82, 25.0%, 54,29,
adult males 46 B8.79, 26.19% 65.29%,

From the above survey it follows that dark markings on the ventral surface
appear in Bufo viridis only in later stages of ontogenesy and that in the
minority of the population (more frequently in females than in males) the
ventral side remains without markings, even in maturity.

CONCLUSION

This work gives an analysis of bodily proportions for Bufe viridis both in
larval stage and after metamorphosis. In general, the data measured cor-
respond to those published in the works of other authors. In comparasion
with Térentév and Cernov (1949) and Lac (Oliva—Hrab&—Lé4c, 1968)
individuals have been found in my material possessing relatively greater
internal metatarsal hill; in addition, when compared with Lac, somewhat
smaller relative length of the shin has been found to be characteristic of the
individuals in my material. We could but partly confront with bimetricai
values found by Fuhn, because for some bodily proportions (longitudo
capitis, pes) his measures have been taken in different ways (Fuhn, 1960}.
As to the other proportions, it is characteristic for Fuhn’s material that his
values for distantia rostrum — oculus, digitus 1. and callus internus meta-
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tarsalis are lower and for diameter oculi, latitudo palpebrae, spatium palp:
bralis and tympanum higher when compared with my results. Certau
differences in proportions of males and females are given in this work (male
attain smaller total size, possessing relatively narrower head and longer feet).
Further, allometry of growth concerning certain bodily proportions of toads
is mentioned (relative head width, hind limb length and diameter of the
tympanum are becoming greater during the development, while relative heal
length and size of the metatarsal hill are becoming smaller). In young toads,
allometry of growth is much more distinet in the first year of their life
history than later. For tadpoles, some changes have been noticed in relativ
tail length. Finally, modifications in colouration of the ventral side have
been described (originally entirely white ventral surface is becoming markel
by black spots in the course of ontogenesy, while in the minority of the
population it remains purely white).
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NOTE ON GROWTH OF THE PIKE, ESOX LUCIUS LINNAEUS, 1758
IN THE CENTRAL BOHEMIAN INUNDATION AREA OF THE RIZVER LABE

JarosLavy POUERE

Rocewved Augost 27, 1973

Abstraet: In June 1972 the author studied the seales of pike, Esor {ucius Linnasus, 1758,
eaptursd mostly during seaning operations in the Central Bohernan mundation area of the river
Labe. The growth of pike here 15 faster; it i only a little slower than in Ireland and Northern
Amaerica, where the largest inerements were observed

INTRODUCTION

Through the courtessy of Assistant Professor Dr. Q. Oliva, 1 received
comparatively large collection of pike's scales obtained from seining ope-
rations during explorations of back-waters in the inundation area of the Labe
in Central Bohemia. It was recommended to me to continue in the work
begun by Oliva (1953).

In our gountry the growth if pike has been studied by a few authors as
Oliva (1955), Balon (1963)and Frank and Vostradovsky (1961). From
the foreign authors it is necessary to note Toner and Lawler (1969) with
summarized all fundamental data concerning the pike's biology, Van Qosten
(1960) dealing with the growth of North American pikes, and the paper of
Kipling and Frost (1967).

Acknuwledpgement

I wish to express my sineere thanks to Asst. Prof Ota Oliva for his perpstual sncouragement
and adviee rendored during my work

MATERIAL AND METHODSR

The whole material of 112 specimens of pike was colleeted from the following localities (back-
waters): Prochdzkove t(ih (43 specimen ), Cernd tin (21 specimens), tif Poltruba (18 specimens),
wverflonded meadow at Prerov nad Labem (13 speeimens), tafi Velks Arazimova (12 specimons),
brock Vymola (2 speeimens), 1 specimen from the river Labe at the village Sedlédnky, 1 specimen
from the Labe at Kersko, 1 specimen from the Labe at Toudefi. The deseription of most of the
localities was published by Oliva (1954).

The whale material was sampled by Oliva and his co-workers during 1951 —1971 and was
captured practically during the whole seining period (with the exeeption of the winter months).
Moast of the specimens were seined while a few specimens were found dead under the 10e eover
n spring, One part of materisl was reseived dunng the poisoning of the lecalities by rotenone
Ohva, 1957}, A few specimens were captured on hook and ine and mmto the fyke-nets,

Tatal length (L.t.), standard. body length (L.c.) and alsn the weight were registored 1n spoal-
mens undar nvestigation. The youngest specimens were captured 1n tha first year of hife (0 |- age
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Table 1, The growth of the pike Esox lucius, Linnaeus, 1958, throughout the backwaters of

A No Weight Body length Total length
e of & = ci;'nena at the time of capture at the time of capture at the time of capture

group pe average ranges average ranges average ranges
(i34 24 a1 2~ 83 128 66—215 147 76— 250
i B | 151 70— 390 248 1856 — 360 286 216—420
2+ 18 422 300— 750 359 312—430 425 366 — 500
3 g 1215 S500— 2080 525 386630 fidel 450 — 690
4+ 4 2780 1700 — 3860 662 555— 740 _‘753 630 .--830
&t 3 5780  5140—6200 807 798 —815 900 880920
6+ 1 — — ] — 480 —

Total 112 530 2— 6200 267 66— a50 342 i5— 980

class). and the oldest were 6 vears old. The scales were measurad on the “Documator” using
ventrofateral radius and on this radius also the distances of single annuli were registerad (see
Poupé, 1971). The back caloulated lengths were obtained by the method of R. Lee using Einar
Lea nomogram with the correction of 35 mm {length of the body in the time of seale formation),
which was ascertamned from the graph. But the method of Hile, in mterpretation of Oliva
{1955), was also used. The values nbtained by Lee's method were somewhat larger in somparison

with those based on curvilinear body-scale relationship. Condition mdex (K =

. W = weight in grams, L = stendard length in mulimeters and 103 15 & factor to bring the value
of K near unity) was used in interpretation of Carlander (1950) and for calculation his nomo-
gram was used (l.¢., appendix). K values for each age group separately and also for the whole
sample, Chief data are summarised in Table 1 and Table 3 which gives a survey about the growth
of pike 1 selected localities. The results in the Table 3 were abtaned by the uso of Hile’s nomo-
gram. Unfortunately, in all the specimens examined by me, no data about the sex were miven,
therefore it was not possible to study the sexes separately.
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the inundation arca df the river Elbe in Central Bohemis

K Average back-calculated standard lengthe m mm,,
sverage with ranges indicated below
rangwi 1; 12 13 14 Ig 1
(.85 - - - - - -
0.64—-1.12
.82 177 - — - o v
0.63—1.19 137 —243
180 — — — — =,
146 — 247
0.82 168 325 - - — =
0.61 —1.07 127 244 283 — 356
174 328 - - = —
I25—252 284 — 350
0.99 175 320 465 - — —
0.79—1.45 143—234 200 — 352 369—567
184 332 467 — — —
150 — 242 294364 370550
.02 146 355 489 593 - -
1.00—1.04 130163 300386 453 - 546 520 — 680
168 ‘387 530 620 o =
155 — 180 335423 495 - 597 525 — 705
1.11 164 270 397 580 690 —
0.95—1.20 150172 250-- 287 364432 853 — 594 670725
202 329 473 672 T4
187273 305 356 425512 645 — 695 760 — 780G
C— 133 234 368 630 615 780
212 314 470 644 738 830
(.88 169 314 450 579 670 790
0.61 —1.45 127--243 250—385 364 — 567 520 - 680 6151725
181 335 430 643 765 830

125--273 284423 370597 525— 705 738 780

RESBULTS

According to my results, the growth of pike in inundation area of the river
Labe in Central Bohemia is very good (see Table 1). The smallest specimen
examined in 0 4 age group measured 66 mm (standard length) or 75 mm
(total length), and the weight was 2 g. The largest specimen measured was
850 mm {standard length, l.c.} and 980 mm (total length, Lt.), the weight
was not recorded. The average specimen measured 267 mm (l.c.}, or 342 mm
(L.t.), and weighed 530 g.

The average values of condition index (K) is 0,88 with the ranges of 0.61 to
1.45. The lowest value of K were found in & 4 age group {1.11) with the
ranges of 0,95—1.20. The largest size in the first vear of life had the age
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Tahle 2. Average year increments (ty . .. ta} of pike from the same locality between
1947 — 1958 and 1968 —1970

Yoars — 1947 1948 1949 1930 1831 1952 1953 1854 1955 1956 1957 1958 1968 1969 1970

Average
Increments 170 I40 143 133 107 195 136 163 173 166 177 166 177 151 136

group 1 4 (177 mm), while the smallest was in a single specimen, 6 years
in the sample (188 mm). The ranges in the size in individual age categories
ranged from 110 mm (age class 5 +) np to 203 mm (age class 3 ). The
average value is 131 mm. The best growth tempo was noted in 4 | age
class. The year increments in single calender years range from 107 mm
(year 1951) upto 1953 mm (year 1952) (see Table 2}.

DISCUSSION
The growth tempo of pike is influenced by the following factors:

1) the time of capture (begin of end of the warm season),
2) sex, the females grow better,

3} favourable hahitat,

4) stability in regard to habitat,

5) food conditions of the habitat,

6) food conditions throughout the season.

See the results obtained by Balon (1965), Oliva (1955), Sedlar (1971)
and Frank—Vostradovsky (1961).

The body length during the time of scale formation was determined by
Oliva (1955) on 40 mm. My results with the intercept of 35 mm can be
comparable with the previous ones. The small difference can be explained
by a localities. The time of capture can also play a certain role.

100 +

Fig. 1. Body-seale relationship in pike, Esox lucius Linnaouws, 1758, The values of diameter of the
controlateral scale radiug m units of ocular micrometer (ordinate), body length 1n mm (abacissa),

282



Table 3, Growsh of pike 1n various localities

Author Loealhty 1 Ly Iz I, 1s 1 1z 1z ol
Qhiva Back-water
(1956) “Poltruba’,
(USSR 171 312 440 570 - —  — N
Author Central
, Bobhem, CS8SR 167 319 450 579 670 780 — @~ _ | _
Cihat Slapy valley
{1959) " waler reservorr,
C35R 222 364 460 527 652 TH  — = = =
Balon ’ Orava valley i
(1956) * watetr reservoir, :
CSSR T.o282 M40 424 475 590 681 756 75T 852 879
Frank. Lipno valley
Vostradovaky water reservorr,
(1981} USSR 52 326 415 483 494~ - — we
V. Qosten North Amerniga -
{1960) 250 424 483 533 610 Y02 T30 783 850 930
Toner-Lawler Ireland
{196%) 2538 451 601 722 843 44 1026 1042 — -

The different values of growth in Table 1 are influenced by the method of
back calculation of lengths. Lower values obtained by the use of Hile's
nomogram are in the upper part of each column of caleulated lengths. The
lower values received from the linear ratio of body/scale are cited in the
lower part of each column. Similar results werc also obtained by Oliva
(1953). More significant differences are found only in larger specimens
Up to the length of 500 mm it seems preferable to use back-calculations
according to the method of Rosa Lee. Body/scale relationship is demon-
strated in Fig. 1. Condition Index (K) determined by Oliva (1955) was in
the same ranges as in my sample, except the pikes of the greatest size, where
K values were somewhat smaller. Unfortunately, the material at my disposal
was insufficient. As regards the discussion of the annual increments, 1 also
had insufficient material, Therefore I publish only the basic data.

In average the growth tempo in pikes from the inundation area of the
river Labe in Central Bohemia is very quick and the pikes examined by me
grew better (with the exception of 1st year of life) than the specimen studied
by Oliva (1955). In table 3 the data of growth history of pike by some
authors are summarised. Such excellent growth can be explained by the
comparatively small number of pikes in the localities with eich food supply
in the form of overpopulated scrap fishes. This can be confirmed by several
papers of Oliva (1955, 1957, 1958, 1959, 1960). The stocking of pike in
overfished back-waters in the inundation area of the Labe in Bohemia can
be fully recommended.
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s SUMMARY

By the study of 112 pikes, Esox lucius Linnaeus, 1758, captured during
1951 — 1971 the following results were received:

1. The body length at which the scales first appear in the pike was determined
as 35 mm.

2. Coeflicient of condition (K) ranges from 0.61 —1.45 with the average value
of 0.88.

3. The growth in inundation area of the river Labe in Central Bohemia is
very quick and faster than in other localities of Czechoslovakia and out-
side, wherever it was studied.

4. The average value of increments is high and is around 170 mm per year.
The lower growth tempo was only in the vears 1948 —1951.

5. The pike in Central Bohemia does not utilise the food reserves formed by
the overpopulated scrap fishes, and therefore the stocking of pike, its
protection and preservation of its natural habitat is necessary.
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VESTNIK CEBKOSLOVENSKE SPOLEGNOSTI ZOOLOGICKE
Jvazek XXXVIII — Cialo 4 — 1974 — Str. 285 =204

-

BEITRAG ZUR ERKENNUNG DER NEOTENIE DES ALPENMOLCHES TRITURLS
ALPESTHIS (LAURENTI, 1768)

Zpynix ROCEK

Ewngegangen am 1. November 1973

Abstrakt: In der Arbeit werden die neotenischen Larven vom Alpenmolch aus der Lokalitit
Maaito See (Crona Gora, Jugoslavien) und dis iberwinterten Larven derselben Art aus dem Unteren
Rohéée See (Hohe Tatra, Tschechoslowake:) beschrieben. Mit Hilfe der morphomeinschen
Methoden ist die gegenseitige Beziehung zwischen der metamorphierten, neotenischen und
larvalen Form festgelegt, Mit Riucksicht auf die festgestellten Wirklichketten wird die Definition
der Neoteme diskutiert.

EINLEITUNG

Eine typische Neotenie ist bei dem Alpenmolch ein sehr charakteristiches
Zeichen, welches schon am Anfange dieses Jahrhundertes Aufmerksamkeit
fesselte, Die Mehrheit der bis jetzt beschriebenen Formen stammt aus
Jugoslavien. Im Jahre 1926 fand Bolkay neotenische Formen Triturus
alpestris reigert mit gut erhaltenen Rudimenten der Kieme, im Jahre 1935
ist eine neotenische Form Triturus alpestris lacustris f. metam. aus der Lo-
kalitit Crno See im Gebiete des Triglav inden Julischen Alpen (Seliskar
& Pehani, 1935) beschrieben worden, Auns diesem Gebiete wurde noch die
neotenische Form Triturus alpestris montenegrinus beschrieben (Pavicevié-
Aleksié, 1949; Radovanovié, 1951a, 1851b). Radovanovié¢ veroffent-
lichte dariiber hinaus noch im Jahre 1961 den Bericht iiber das Vorkommen
von einer weiteren neotenischen Form in den Seen Kapetanovo und Manito,
die er als Triturus alpestris piperanus beschrieben hat und weiter iiber das
Vorkommen von einer ahnlichen Form in dem Gebirge Durmitor, die Trifurus
alpestris serdaus benannt hat (Radovanovi¢ & Lesnitenko 1963).

In dieser Arbeit will ich es versuchen mit Hilfe morphometrischer Methoden
die gegenseitigen Bezichungen zwischen der metamorphierten, neotenischen
und larvalen Formen niher zu bestimmen,

Teh machte hier dem Dipl. Tag. biol. K. Zunjié, Rep. Zavod za Za&titu Prirode in Titograd,
Jugoslavien, fur das giitige Leihen des Materials neotenischer Larven bedanken. Fir wertvolle
Bemerkungen zur Arbeit danke ich Doc. Dr. 0. Oliva CSe. und Dr. E, Opatray.

MATERIAL UND METHODIK

Ich hatte zur Verfugung 13 neotenische Larven (3 2.3, 10 $%) aus der Lokahtdt Manito
Sew in der Nahe des Ghpfels Kapa Moracka (2227 m u. d. M.), ungefdhr 55 km N von der Stadt
Titograd (Crna Gora, Jugoslavien). Das Material wurde im Jahre 1965 gesammelt; nahere
Angaben fehlen. Emne orienfierende biometrische Vergleichung wurde mit 9 uberwinterten Larven
aus dem Unteren Rohée See durchgefuhrt, 2 km NO vom Gipfel Banikov im westhichen Hohe
Tatra Gebirge, Meereshohe 1563 m. Fangdatum 24. 6. 1971. Neotenische und uberwinterte
Larven wurden morphometriseh mit 1571 erwachsenen Exemplaren (714 &4, 867 22) des Alpen-
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molehes ans Mittsleuropa verghichen. Ausfithrliche Daten bljer' dieses Matenial siehe Rodek
(irn Druck). In dieser Arbeit st gleichzertig die Methodik des Messens, sowie die Bearbertung
der gemessenen Angaben angefuhrt.

BESCHREIBUNG DER NEOTENISCHEN FOBRM

Dus einzige verldssliche Differentialmerkmal beider Geschlechter ist die
Grosse und Form der Kloaka. Bei den Weibchen zieht sich die kloakale
Offnung ventral, bei den Mannchen ist sie eher nach riickwirts gedreht,
also dhnlich wie bei den metamorphierten Formen. Ausserdem sind die
Minnchen verhiltnismissig Kleiner als die Weibchen. Den Kamm haben
fast alle Individuen, doch ist er fleckenlos; es ist demnoch kein sekundires
Geschlechtszeichen, sondern ein Uberbleibsel des Larvenrickensaumes, Der
Kopf ist langgezogen, hat die Form eines Dreieckes (der Rumpf erweitert
sich hinter dem Halse und verengt sich in der Richtung nach vorn). Der
Kopf ist vorn mit einem verhédltnismassig scharfen Bogen beendet, nur bei
einem Weibehen wurde eine meisselformige gerade Beendung beobachtet.
Die Augen sind verhdltnismissig kennbar nach vorn gesetzt, ungefihr auf
der Grenze des ersten und zweiten Drittels der Kopflinge. Der Kopf ist
verhiltnismassig geniigend dorsoventral verflacht. Diese Verflachung ver-
grossert, sich in der Richtung nach vorn. Der obere Kiefer ragt bedeutend
uber den unteren. Die Hautduplikatur (plica gularis) ist frei zum Halse
angelegt. Vom Rand bis zur Stelle des Anwachsens zur Haut des Halses ist
die Breite dieser Hautfalte ungefihr 4 mm. Der Rand dieser Falte hat keinen
geraden Verlauf, sondern liuft quer iiber den Hals, ist aber auf eine cha-
rakteristische Weise ausgeschnitten (Abb. 4). Bei der Mehrzahl der Alpen-
molche bleibt er am Halse als Rudiment auch in dem Stadium der Reife.
Beiderseits des Hinterkopfes sind sehr gut erhaltene Rudimente der Kieme
in dem Zustande, in welechem noch sehr gut eine sichtbare federartige Struktur
dieser Gebilde erkennbar ist.

Der Riuckensaum ist sehr niedrig (manchmal fehlt er ganz), farblos oder
unregelméssig fein punktiert. In der Form der dusseren (iliedmassen unter-
scheidet sich die metamorphierte Form nicht ven den normalen erwachsenen
mebamorphierten Individuen. Der Schwanz verengt sich allméahlich in eine
Spitze. Der Flossensaum ist auf der oberen sowie auf der unteren Seite.
Das Ende des Schwanzes ist entweder scharf, spitzig oder bogenformig
(Anblick von der Seite). Auch ist der Saum des Schwanzes manchmal pig-
mentiert.

Die Pigmentierung am Unterteil des Kopfes fehlt oder zeigt sich an den
Seiten und am Rand des unteren Kiefers. In manchen Fillen wurde die
Punktierung am ganzen Hals bemerkt. In diesem Falle waren die Fleckehen
klein und zogen sich streich und strahlenartig zur Mitte des Halses (zum
Ausschnitt der plica gularis). Die Umradung dieser Hautduplikatur ist aber
fast immer fleckenlos. Der Bauch ist meistens ohne Flecke. manchmal aber
doch mit grasseren oder kleineren Flecken bedeckt, die bis auf die Seiten
ibergehen. In der Punktierung der Huften existiert kein Unterschied zwi-
schen Mannchen und Weibchen. Die Kloaka ist aber immer punktiert, wobei
die Flecke sowie in der Ausdruckweise o auch in der Schirfe sehr manicfaltig
sind.

Der obere Teil des Kérpers ist dunkel ohne ausdruckvolle Marmorierung.
Die Grosse und Form der Kloaka ist schon frither beschrieben worden.
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Ausser diesen Zeichen ist fir die weibliche Kloaka eine zarte Kréauselung
am Rande der Kloaka sehr charakteristisch. Demgegeniiber ist bei der
méannlichen Kloakendfinung die sehr scharfe Umrandung sehr charakteris-
tisch.

Der Koérper ist mit einer sehr feinen Haut bedeckt, sodass auf der Banuck-
seite die inneren Organe sehr gut kennbar sind.

BESCHREIBUNG DER UBERWINTERTEN LARVEN

Hier sind nur jene Kennzeichen angefithrt, in denen sich beide Larven-
formen markant unterscheiden.

Der Kopf ist mit einem breiten Bogen beendet, sodass er die Form eines
,U'* hat (nicht mit einem scharfen Bogen, der dem Kopf die Form eines
V" bildet, wie bei den neotenischen Formen). Im ganzen ist der Kopf
untersetzter, doch nicht soviel dorsoventral verflacht, wie bei den neotenischen
Larven. Der Ausschnitt am Rande der plica gularis ist scharf feilig beendet,
womit er sich wieder von der neotenischen Form unterscheidet {Abb. 4),
Der Umkreis der kloakalen Offnung ist bisher noch nicht in einer typischen
Weise gewdlbt, sodass er bei der Besichtigung des Seitenprofils verhiltnis-
massig ausdrucklos aus dem gesamten Umriss des Korpers hervortritt. Dey
untere Saum des Sechwanzes, der dicht hinter ihr beginnt, ist viel hiher.
Der Hautsaum auf dem Schwanze ist fein punktiert und am Ende des
Schwanzes ist, er bogenartig beendet. Der Rtickensaum beginnt auf der Basis
der vorderen Gliedmassen. Auf dem oberen Teile des Kérpers izt eine dunkle
Marmorierung. Der Bauch ist orange gefirbt. Die Bauchfirbung ist bloss
am frischen Material erkennbar. Bei neotenischen Larven lisst sich nach
mehr als sechsjahriger Fixation im Alkohol ein Verlust an am Bauchfirbung
vorausetzen,

MORPHOMETRISCHER VERGLEICH ALLER 3 FORMEX

Die Abkiirzungen der Dimensionen werden hier im Sinne der Arbeit von
Terentjev & Cernov (1949) beniitzt. Der Winkel « ist ein Winkel, den
die Liangsachsen beider Augen bei einer Ansicht von oben einschliessen.
Eine nihere Erklarung der Messungsmethodik siehe Rodek (im Druck).

Index L/LCd

Der Unterschied zwischen Mannchen und Weibchen bei der neotenischen
Form ist sehr gering (X = 1,28 resp, 1,26). Beachtungswert ist aber, dass
der Wert dieses Indexes bei iberwinterten Larven viel geringer ist (x = 1,08).
Durchschnittliche Werte bei metamorphierten Alpenmolchen bewegen sich
zwischen 1,28 his 1,56 (Mannchen) und zwischen 1,21 und 1,43 (Weibchen).
Daraus folgt also, dass Larven aller dret Stadien den ausdruckgvoll kiirzesten
Schwanz haben, aber zwischen neotenischer Form und den metamorphierten
Alpenmolchen gibt es nur einen verhéaltnizsmissig geringen Unterschied.

Index L/TiE

Die durchschnittlichen Werte dieses Indexes weisen beim Vergleich der
nectenischen Form mit iiberwinterten Larven einen verhiltnisméssig gerin-
gen Unterschied auf (2,18 Weibchen, 2,19 Méannchen und 2,13 Larven).
Dagegen schwanken die Durchschnittswerte der metamorphierten Mannchen
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Tab. 1 — Vergleich der nectemuschen Form aua der Lokalitat Manito S8ee (NF} und der tber-
winterten Larven sus dem Unteren Rohade See (PL) auf Grund eimger Indexe.

LiLCd L{LIE
Variations- Variationa-
n 4 amplitude n x amplitude
NF Minnchen 3 1.28 125—-131 3 2,19 2,15--2,23
NF Waibchen 10 1,26 1,12-—1,3% 10 2,18 2,08—2.31
PL 9 1,08 1,04-1,13 9 2,13 2,04~ 2,26
L{LtC L/PA
NT Mannchen 3 4,05 3,97—4,10 3 3,68 3,00 —4,20
NF Weaibchen 10 3,498 3,68—4.28 10 4,156 3.82-4,65
PL 9 3,72 3,63—3,92 8 4.52 4,224 85
L/PP PA/PP
NF Mannchen 3 3,62 3.49—3,80 3 0,93 0,85 —-1,00
NF Weibchen 10 4,18 3,85—4,47 10 1,00 0,86 1,06
PL 8 4,60 4,04—5,25 8 1,01 0,82 1,11
PA - 100/LiE PP 100/LiE
NF Mannchen 3 56.4 53,0 -58,8 3 60,3 57,3 —62,2
NF Wmbchen 10 62,7 48,0—08,8 10 52,3 48,9—60,1
PL 8 47,0 42,0—51.5 8 46,4 39,6—-52,1
Winkel o«
NF Mannchen 3 46 38 —351
NF Weibchen 10 a0 43 —54

PL — — —

zwischen 2,00 und 2,29, bei Weibchen zwischen 1,87 und 2,16. Diese Durch-
schnitte sind also in den Larvenstadien in Grenzen der Variabilitit der
Durchschnittwerte metamorphierter Alpenmolche mit Ausnahme der Weib-
chen, wo die obere Grenze der Variabilitit kleiner ist als der Durchschnitt
der neotenischen Larven.

Index L/LtC

Die relative Grosse des Kopfes ist eines der wichtigsten Zeichen, mittels
dessen sich Larven morphometrisch von den metamorphiertert Individuen
unterscheiden. Die Mannchen und Weibchen neotenischer Form unter-
scheiden sich untereinander wieder nur sehr unbedeutend in ihren Durch-
schnitten (Mannchen 4,05, Weibchen 3,98). Der durchsehnittliche Wert der
iiberwinterten Larven ist 3,72. Aber die Durchschnitte bei metamorphierten
Minnchen schwanken zwischen 5,08 und 6,29, bei Weibichen zwischen 5,42
und 6,23. Daraus folgt, dass sich in diesem Zeichen beide Larvenformen
markant von den metamorphierten Alpenmolchen unterscheiden. Interessant
ist, dass die erwahnten niedrigsten Durchschnitte sowie fiir metamorphierte
Minnchen als auch Weibchen das Muster aus der Lokalitit Malo See in
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Durmitor Gebirge hat, also aus dem Gebiete, wo sich schon neotenische
Formen zeigen.

Index L/PA

Bei diesem Zeichen bewdhrt sich mehr als bei den vorgehenden der ge-
schlechtliche Dimorphismus der neotenischen Larven. Bei iiberwinterten
Larven ist aber der Wert des Indexes bedeutend hoher (X neoten. Mannchen
3,68, neoten. Weibchen 4,15, Larven 4,52). Die Durchschnitte metamorphier-
ter Mannchen schwanken zwischen 3,69 und 4,35, die Durchschnitte der
Weibchen zwischen 4,08 und 4,77, Beide Larvenformen unterscheiden sich
gegenseitig bedeutend ausdrucksvoll, aber ihre Werte sind innen oder sie
nihern sich eng der Grenze der Varviationsreihe der Durchschnitte meta-
morphierter Alpenmalche (Mannchen).

Index L/PP

Die Werte dieses Indexes bei den Larvenformen unterscheiden sich nur
sehr gering von den Wertendes Indexes L/PA (X neoten. Minnchen 3.62,
neoten. Weibchen 4,18, Larven 4,60). Durchschnitte bei den metamorphierten
Mannchen schwanken zwischen 3,77 und 4,22, Durchschnitte bei den Weih-
chen zwischen 4,02 und 4,78, Die Situation ist also dem vorigen Zeichen
sehr ahnlich. Die Larvenformen unterscheiden sich voneinander merkbar,
aber ihre Werte bewegen sich (wieder mit einer klcinen Ausnahme bei
Mannchen) innen zwischen den Variationsreihen der Durchschnitte meta-
morphierter Individuen.

Index PA/PP

Dieser Index erganzt nur die Ergebnisse. die durch Schatzung bei den
vorhergehenden Zeichen erworben sind. Seine Werte bewegen sich bei Larven-
stadign ungefihr um 1,00, nur bei neotenischen Mannchen ist X 0,93. Ahnlich
ist es bei metamorphierten Mannchen. Die Durchschnitte erreichen nur
einem Falle hheren Wert als 1,00 (Hohe Tatra 1,03). Der minimale Durch-
schnittswert ist 0,92, bei metamorphierten Weibchen schwanken die Durch-
gchnitte zwischen 0,93 und 1,08 (Hohe Tatra), wobei sie in den meisten Fallen
1,00 erreichen oder auch mehr. Wenn es also moglich ist in den Werten
dieses Indexes eine bestimmte Ahnlichkeit in den Beziehungen zwischen
beiden Geschlechtern, beiden metamorphierten wie auch neotenischen Alpen-
molchen zu finden, kann man von nachweisbaren Unferschieden zwischen
Larven und metamorphierten Formen nicht sprechen.

Index PA.100/LiE und PP.100/LiE

Diese Indexe informieren iiber Linge der Gliedmassen und der Entfernung
zwischen denselben. Sie werden fur vorteilhafter gehalten als die Indexe
L;LiE, L/PA und L/PP. Bei dem Vergleich der Larvenformen mit erwach-
senen Alpenmolchen zeigte sich aber hei der Beurteilung der Lange beider
dusseren Gliedmassen als besser die Beniitzung der Indexe L/PA und L/PP.

Im Falle der Indexe PA.100/LiE und PP.100/LiE finden sich im be-
stimmten Masse Geschlechtsunterschiede (X 56,4 resp. 60,3 Méannchen und
52,7 resp. 32,3 Weibchen). Bei den Larven sind analogische Werte 47,0
resp. 46,4. Metamorphierte Mannchen haben die Durchschnitte im Falle des
ersten Indexes in der Entgrenzung 48,8 und 39,0, Weibchen in der Ent-
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grenzung der Werte 41,6 und 51,1. Im Falle des zweiten Indexes sind die
Werte in den Grenzen 46,2 und 58,0 bei den Mannchen und 40,9 bis 51,4
bei den Weibchen. Metamorphierte Weibchen sowie auch die neotenischen
Weihchen haben also die durchschnittliche Werte einigermasen niedriger als
die Mannchen. Die Durchschnitte der uberwinterten Larven bewegen sich
innen der Variationsreihe der Durchschnitte metamorphierter Weibchen und
sind nur im geringen Masse ausserhalb der Grenze dieser Reihe, bei den
Minnchen. Ausdruckvollere Unterschiede zwischen 3 untersuchten Entwick-
lungsformen auf Grund beider dieser Zeichen lassen sich also nicht be-
stimmen.

Der Winkel =

Bei diesem Zeichen lassen sich nur metamorphierte Alpenmolche mit der
neotenischen Form vergleichen, da beziiglich der Grosse bei iiberwinterten
Larven es nicht moglich ist eine detailierte Ausmessung des Kopfes zu
unternehien.

Mannchen und Weibchen neotenischer Form unterscheiden sich gegenseitig
nur um 4 ., wo sich hingegen die maximalen und minimalen Werte bei meta-
morphierten Mdnnchen zwischen 37 und 66%, bei Weibchen zwischen 40°
und 72° bewegen. Bei diesem Zeichen ist es notig die grosse individuelle
Populationsvariabilitat zu erwigen, welche durch teilweise Ungenauigkeit
im Messen, Deformation konservierten Materials u. s. w. verursacht werden
kann.

Ansichtlich der geringen Anzahl der Muster beider Larvenformen lassen
sich genauere biometrische Kritarien nicht bestimmen, welche die Beziehun-
gen neotenischer Form zu den Larvenformen als auch zu den erwachsenen
metamorphierten Alpenmolchen festsotzen wurden. Wenn wir auch diese
Tatsache in Betracht nehmen, ist es moglich wenigstens im allgemeinen auf
Grund der ausdrucksvollsten Unterschieden die gegenseitige Beziehung aller
3 Entwicklungsformen zu bewerten.

Unter dieser Voraussetzung entfallen als nichtentsprechend die Indexe
L/LiE, L/PA, L/PP, PA/PP, PA-100/LiE, PP-100/LiE und der Winkel o
Alle 3 Formen unterscheiden sich auf Grund dieser Zeichen durch sehr ge-
ringe und also auch nachweisbare Unterschiede oder es sind gegenseitig aus-
drucksvoller bloss die 2 Larvenstadien. Thre Werte bewegen sich aber in
den Grenzen der Variabilitit metamorphierter Alpenmolchen. Infolgedessen
entsprechen nur die Indexe L/LCd und L/LtC. Der Wertung nach isf auf
Grund des ersten von ihnen ersichtlich, dass die neotenischen Larven beider
Geschlechter den erwachsenen, metamorphierten Alpenmolchen naher stehen.
wogegen sich die iberwinterten Larven von beiden dieser Formen durch den
kiirzeren Schwanz dentlich unterscheiden. Dem L/LtC Zeichen nach sind
gich die beiden Larvenformen sehr nahe und unterscheiden sich von den
metamorphierten Alpenmolchen sehr klar durch einen viel breiteren Kopf,
_ Neotenische Mannchen und Weibelen lassen sich trotz ihrer ginzlicher
Ahnlichkeit verhiltnismassig veridsslich dureh die Kloaka voneinander
unterscheiden. Thre Form und Grisse ist dieselbe wie bet den metamorphier-
ten Individuen. Ausserdem ist es mdoglich infolge einiger biometrischer
Kriterien beide Geschlechter voneinander zu unferscheiden. Es sind dies
besonders die Indexe L/PA und L/PP, bei denen die Durchschnittswerte
der Weibchen viel grisser sind als bei den Minnchen. Weniger verlasslich
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ist die Benttzung der Indexe PA-100/LiE und PP-100/TLiE. Hier sind die
Unterschiede viel kleiner. Im Ganzen lasst sich aber konstatieren, dass der
geschlechtliche THmorphismus bei den nectenischen Larven im geringerem
Masse entwickelt ist als bei den metamorphierten Alpenmolchen.

DISKUSSION

Der Existenz der neotenischen Form bei den Alpenmolchen ist ziemlich
grosse Aufmerksamkeit gewidmet worden, aber bis jetzt ist dieses Problem
noch nicht befriedigend gelost worden. Den Termin ., Neotenie™ beniitzte
zum erstmal Kollman im Jahre 1882 (Leutscher, 1954) und unterscheidete
dabei zwel ungleiche Stufen: eine teilweise Neotenie, welche die Unter-
dritckung der Metamorphose bedeutet, manchmal auch verbunden mit iber-
massigem Wuchs der Larve (Gigantismus), aber fast immer ohne Entwick-
lung der Geschlechtsorgane. Dagegen setzt der Begriff totaler Neotenie die
Fahigkeit der Vermehrung auch im Larvenzustand voraus. Die teilweise
Neotenie ist bekanut bei den besehwanzten sowie bei den sechwanzlosen
Lurchen. Sie wurde zum Beispiel beil Priturus vulgaris und Triturus helveticus
beschrieben (Gelder, 1973, Leutscher, 1954; Smith. 1950, 1964). Die
vollstandige Neotenie ist seltenmer und zeigt sich regelméssig zum Beispiel
bei der Familie Ambystomatidae.

Die Ergebnisse der Beobachtungen zeigen aber. dass die Neotenie viel
detailierter zu unterscheiden ist.

Die hochste Ausserung der Neotenie ist die volisfindige Unferdrilckung der
Metamorphose verbunden mit der Vermehrunyg im Larvenstadium {zum Beispiel
Proteus anguineus). Diesen Stand bezeichnen Seliskar und Pehani (1935)
als ,,absolute Neotenie* zum Unterschied von den iibrigen niedrigeren
Stufen, welche sie als | fakultative Neotenie™ anfithren. Ein weiterer Typ
der Neotenie ist die UUnferdritckung der Metamorphose, verbunden mit der
Vermehrung im Larvenstadium, wobei die Metamorphose blossmitiels eines
kilnstlichen physiologischen Eingriffes (z. B. Fitterung mit der Schilddriise)
erreicht werden kann. Ein klassisches Beispiel ist hier Ambystoma mexicanwm.
Als weitere niedrige Stufe der Neotenic kann man die Unferdriickung der
Metamorphose, verbunden mit der Vermehrung im Larvenstadium halten, jedoch
die Metamorphose kann nur durch blosse Anderuny der Lebenswrise hervor-
gerufen werden. Zu diesem Typ gehoren einige Arten der Molche in Europa.
Selidkar und Pehani (1935) z. B. haben sichergestellt, dass die neotenische
Form des Alpenmolches aus den Julizchen Alpen nach dem Ubertragen in
das Aquarium normal metamorphierte, aber je reifer diese Larven waren.
desto schwieriger und langsamer verlief die Metamorphose. Diese neoteni-
schen Larven lassen sich also nicht unter verinderten Lebensbedingungen
in urspriinglicher Form erhalten. Die beiden genannten Authore bentitzen
fur diesen Typ den Termin ,relative Neotenie®.

Weitere niedrige Tvpe der Neotenie lasserisich schon unter Kollmans
Definition der teilweisen Neotenie einreihen. Wie schon gesagt wurde, handelt
es sich um die Redritckung der Metamorphose akne Miglickkeir der Vermehrung.
Diese Stufen der Neotenie zeigen sich auch bei schwanzlosen Lurehen, sind
aber nicht mehr so gut gegenseitig zu unterscheiden. Die Hauptfrage ist, ob
die Metamorphose ganz oder zeitweise bedriickt ist. Die Begriffe ganz oder
nicht ganz bedriickte Metamorphose im Zusammenhang mit der Neotenie
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sind aber relativ und hangen offenbar von den Lebensbedingungen und der
Disposition jedes Einzelnen ab. Es ist bekannt, dass durch kinstliches
Wirken, verschlimmerte Lebensweise (Mangel an Nahrung, Lenkung der
Wassertemperatur u. s, w.) das Wachsen und die Entwicklung der Lurchen-
larven sich bedeutend verlangsamen oder sogar giinzlich einstellen. Solche
Bedingungen koénnen auch in der Natur entstehen und die Metamorphose
entfernt sich zeitweise. Dely (1960) z. B, fand in einem tiefen Brunnen eine
Kaulquappe der Knoblauchskréte im Alter einiger Jahre ohne Andeutung
der Metamorphose. Andern sich aber die Bedingungen in der Richtung zum
Optimum, kommt es normal zu einer Metamorphose. Unter diesen Voraus-
setzungen ist es aber moglich zu neotenischen Kundgebungen auch das
Uberwintern der Larven als die niedrigste oder eine gewisse Vorstuffe der
Neotenie zu rechnen. Bei dieser Erscheinung ist die Metamorphose zeitw eilig
unterdriickt, manchmal nur bis zur nachsten Saison. In einigen Fallen auch
langer. Ausdrucksvoll lingere Periode des Larvenstandes wird manchmal
vom Gigantismus begleitet. Z. B. die Gesamtlénge der aberwinterten Larven
eines Alpenmolches aus dem Unteren Rohdée See lbersteigt 6 cm, also das
Zweifache der Grosse, bei welcher diese Larven gewohnlich mctamorp]:ueren
Die maximale Lanue der iiberwinterten Larven aus anderen Lokalitaten
itherschritt grosstent»ells keine 4 em Lange, so dass wir voraussetzen konnen,
dass die Larven aus dem Rohice See dlter als 1 Jahr waren.

Dieser grob skizzierten Klassifikation nach kénnen wir also die neotenische
Formen aus Jugoslavien fiir eine verhaltnismissig standige neotenische Stufe
halten, bei welcher die Metamorphose durch Anderung der Lebensweise
hervorgerufen werden kann. Die Ursachen der Neotenie sind sichtbar sehr
kompliziert und beruhen wahrscheinlich auch auf der individuelen Dis-
position mancher Einzelnen, da sie nach den schon erwihnten Authoren
(Seliskar & Pehani, 19353) in einer Lokalitit beide Formen, die neotenische
und die metamorphierte, zeigen. Die Bedingungen, welche den Ursprung,
der Neotenie induzieren, konnen an einigen Lokalititen besonders stark sein.
nachdem auch die metamorphierten Einzelnen einige typische Larvenformen
haben kénnen, z. B. eine grossere Kopfbreite, Rudimente der Ausseren
Kieme und ahnlich. Als Beispiel der Koexistenz beider Formen in einer
Lokalitdt kann die Lokalitat Jezero dienen. NSelidkar und Pehani be-
zeichnen die Formen aus diesem See T'riturus alpestris lecustris 1. neoten. und
Triturus alpestris lacustris f. metam. An manchen anderen Lokalitaten
konnen sich aber metamorphierte Alpenmolche mit bestimmten Zeichen
gemeinsam mit normal em“igkelten A[penmn!{,hen zeigen (Wolterstorff
& Radovanovié, 1938). Es bietet sich die \ermutung, dass in diesen
Fillen die Krifte, welche dlf‘ Neotenie induzieren, einigermasen schwicher
sind, aber genugend stark, um zustande zu bringen, bei einigen Kinzelnen
depresiv auf den Verlauf der Metamorphose zu Wirken.

Wie ist aber die taxonomische Wertung dieser abnormalen Formen? Als
besondere Subspezien wurden neotenische Larven aus den Julischen Alpen —
Triturus alpestris lacustris Seliskar & Pehani und aus Crna Gora in Sud-
-Jugoslavien unterschieden — Trifurus alpestris montenegrinus Radovanovid,
Triturus alpestris piperanus Radovanovié und Triturus alpestris serdarus
Radovanovi¢. Auch metamorphierte Formen mit ibrig gebliebenen Larven-
zeichen wurden als besondere Subspezien unterschieden: T'riturus alpestris
reigert Werner, Triturus alpestris cureni Wolterstorff, Trifurus alpestris la-
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cusnigri Seliskar & Pehani. Die Mehrzahl dieser Subspezien ist aber nicht
genetisch stindig und metamorphiert nach einem Wechsel der Lebenslage
sofort. Bei Formen mit Gbriggebliehenen Larvenzeichen dussert sich die ge-
netische Unbestiandigkeit so, dass die Metamorphose perfekt verliuft und
die weiteren Individuen samt den Uberbleibseln der Larvenzeichen sich nicht
mehr entwickeln, Z. B. die Form T. alpestris lncusnigri existiert nicht mehre
und in der Lokalitat erscheint jetzt nur noch die typische Form (Polenec
in litt.). Sichtbar handelt es sich um die Auswechslung einiger, fir die
Erhaltung der Neotenie unerlisslichen Ekofaktoren. Dagegen zeigt sich, dass
die Neotenie des Alpenmolches in den sudlichen Gebieten des Areals mehr
verbreitet sein wird als ursprunglich vorausgesetzt wurde.

Eine interessante Tatsache geht hervor aus dem Vergleich der relativen
Breite des Kopfes metamorphierter Alpenmolche aus dem mittleren und
sitdlichen Teil des Areals. Ein breiterer Kopf, den wir fiir eines der Zeichen
unvolkommener Metamorphose halten konnen, also auch fir ein Zeichen
grosserer Verwandschaft mit der neotenischer Form, ist charakteristisch
eben fur die Alpenmolche aus den Gebieten, in welchen die Neotenie sicher-
gestellt worden ist. Z. B. ein festgestellter Durchschnittswert bei den Mann-
chen aus der Lokalitit Malo See (¢f- Rofek, im Druck) ist 5,08, bei den
Weibehen 5,42, Indexe der Mannchen aus Plitvice haben die Werte 5,39
resp. 4,83, Indexe hei Minnchen aus Bulgarien 5,07 und 5.,15. Analogische
Werte bei den alpinen und mitteleuropéischen Populationen sind viel hiher,
bei den Mannchen schwanken sie zwischen 3,30 und 6,29, bei den Weibchen
zwischen 3,48 und 6,23,

Aus diesen Ergebnissen folgt, dass eine besondere taxonomische Position
nur genetisch fixierte permanente neotenische Formen haben kénnen, wie
z. B. Proteus anguineus Ich vermute, dass zeitweilige neotenische Ekoformen
nicht so einen taxonomischen Wert haben, der ihnen beigemessen wurde
(die Wertung der Subspezies) und dass es notig sein wird die gleichzeitig
respektierte systematische Stellung dieser neotenischen Formen zu revidieren.

ZUSAMMENFASSUNG

1. An den Mustern der neotenischen und uberwinterten Larven wurde
mit biometrischen Methoden eine gegenseitige Bezichung dieser zwei Larven-
formen und ihrer Beziehung zur metamorphierter Form festgestellt. Die
Ergebnisse zeigten, dass beide Larvenformen durch die Breite des Kopfes
sich naherstehen, wogegen die neotenische Form, der Linge des Schwanzes
nach. sich den metamorphierten Einzelnen ndhert. Auf Unterlage dies-
beziiglichen Zeichen wurde ebenso ein geschlechtlicher Dimorphismus neo-
tenischer Larven konstatiert. .

2. Auf Grund einer detailierten Klassifikation der verschiedenen Ausse-
rungen wurde die Berechtigung eines besonderen taxonomischen Standes
der zeitweiligen neotenischen Ekoformen diskutiert.
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VESTNIK CESKOSLOVENSKE SPOLECNOSTI ZOOLOGICKE
Svazek XXXVIII — Cislo 4 — 1074 — Str, 205 =408

*

Lehr-tuhl der systematischen Zoologie der naturwissenschafthchen Fakultit
der Karls-Unuversitat in Prag und Bezirhsmuseum n Tachov

ZUNIHME DER SCHUPPEAZAHL AN DER SEITEALINIE
BE1 EINIGEN SUSSWASSERFISCHABTEX IN DER ABHANGIGKEIT
VON DEREN KORPERLANGE

Paver REPA

Emgegangen am 24, Uktober 1473

Abstrakt: Boei den Fichen Elritze, Modetlweschen, Husel, Grundhng, Plotze, Fiussharsch
und ber dem amerikamschen Barsch Perca flavescens wurden Anderungen der Schuppenanzahl
an der Seitenlmie des Korpers i Abhangigkeit von dewsen Longe verfolgt E« ist festgestellt
waorden, dass bet allen diesen Fischarten noch nach der Beendigung des Beschuppungsprozesses
m der ersten Etappe der juvenilen Lebensperwode sme weitere Zunahme der Schuppenanzehl
an der Seitenhme stattfindet Ber Phorinus phozinus wuchsen neue Schuppen im Verlpufe des
gauzen Lebens, ber ubnigen Arten hat die Schuppenzunahme an der Seitenlme nach Erreichung
emer bestimmten, je nach der Art verschiedenen Korperlange, aufgehart, Es schemt, dass es
dazu noch vor der Errewchung  der Cleschlechtareife  diever Arten kommt IDie Anzahlzunahme
der Schuppen war her emnzelnen Arten sehr verschieden: am bedeutendsten war sie ber Phorinus
phorrpus und ber den beiden Arten der Gattung Perca

Die Beschuppung der Fische beginnt erst nach der Beendigung der larvalen
Lebensperiode, in der Zeit also, wo die Mehrzahl der morphologischen
Kérpermerkmale definitive Formen angenommen hat. Man kann daher
voraussetzen, dass die Anderungen der Schuppenanzahl verhidltnismissig
lange andauvern. Die Anzahl der Schuppen an der Seitenlinie wird als ein
bedeutendes taxonomisches Merkmal und manchmal auch als ein diakriti-
sches Zeichen in den Bestimmungschliisseln verwendet. Daher widmete ich
meine Aufmerksambkeit ihrer Abhdngigkeit von der Kdrperlinge bei einigen
obengenannten Susswasserfischen.

Die Auswahl der verfolgten Arten war zwar teilweise von der Zugdnglich-
keit des geeigneten Materials beeinflusst, aber trotzdem bemithte ich mich
alle Arten einzubeziehen, bhei welchen die Schuppenzahl an der Seitenlinie
als Bestimmungsmerkmal in Schliisseln verwendet wird (Balon, 1866:
Oliva, Hrabé, Lie, 1968), oder die Arten, bei welchen die Unterschiede
in der Schuppenzahl an der Seitenlinie zwischen Populationen von ver-
schiedenen Biotopen bekannt sind ((fobio gobio — Lohnisky, 1962. Leu-
caspius delineatus — Repa, 1972). Ausserdem widmete ich Aufmerksamkeit
den Arten mit grosser Zahl der kleinen Schuppen (Phoxinus phoxinus, Perca
fuviatilis und flavescens), bei welchen die Proben aus verschiedenen Popu-
lationen betrichtlich variieren.

Mem aufrichtiger Dank gebuhrt den Herren Doz. Dr. O, Obva (Se. und Dr. 8. Frank C'Sec.
von der naturwissenschaftlichen Fakultat der Karls.Universitat mn Prag fur wertvolle Winke
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wid Anregungen zu dieser Arbeit. Ferner mdéchte 1ich Herrn Dr. (G, Klausewitz von dem For-
schungsinstitut Senckenberg in Frankfurt/M., tlct_] Herrn Die. Z. Kux CSe. vom Mihrischeon
Musenm in Brno, Dr. 8. Frank CSe. und Dr. K. Pivnitka (Se. von der naturwissenzchaftlichen
Fakultit der Karle-Universitit in Prag, Dir. J. Cihai aus dem Nationalmuseum in Prag und
Tir. P. Blahak aus dem Nationabnuseum in Bratislava fiir Verleihung des einschligigen Materials
meinen besten Dank aussprechen. Fiir die Ubersetzung ins Deutseh bin ich dem Herrn K. Hofman
aus Plzef zu Dank verpflichtes

MATERIAL

Zur Messung wurden folgende Fischkomplexe verwendet:

Phoxinus phoxinus: 176 Ex. aus dem Fluss MZe bei Tachov (3W  Bohmen, Stromgebiet Elbe),
Hammlungen des Bezirksmuseums: in Tachov {Inv, No. 941 049, 1008 — 1098, 13211334,
1374 —1418).

76 BEx. aus Dunajec und Zufliissen (Nordslowakei, Stromgebiet Wisla), Sammlungen des
Mihrischen Museums in Broo (Tnv, No. 98354, 1027, 1034, 10384, 12444).

73 Ex. aus Kysuea (N'W Slowakei, Stromgebiet Donan), Sammlungen des Nationalmusenms
in Bratislava (Inv. No. 720, 726).

71 Ex. aus dem Bach Javsansky (Ostslowakei, Stromgebiet Tisza), Sammlungen des National-
museums in Bratislava (Inv. No. 1025).

37 Ex. aus dem Rhein (Pfalz, BRD), Sammlungen des Forschungsinstituts Senckenberg,
F¥rankfurt/M. (Inv. No, 896, 48245, 6127 —31).

Leucaspius delineatus: 58 Ex. sus dem Seitenarm des Flusses Mie bei Tachov und 222 Ex.
ans den kleinen Teichen in der Umgebung von Tachov (8W Bohmen), Sammilungen des
Bezirksmuseums in Tachov (Inv, No. 7413, 1099 —1200, 1106 - 1148, 1353 — 1629).

Leucisous leuciscus: 113 Ex. aus dem Fluss Okna (Ostslowakei}, 19 Ex, aus Donau bei Bratislava,
Sammlungen des Nationalmuseums in Bratislava (Inv. No. 709 a 1716).

Rutilug rutilus: 238 Ex., die in den Jahren 1967 - 72 im Stausee der Talsperre Kli¢ava in Mittel-
béhraen (Ntromgebiet Elbe) gefangen wurden. (Sarnmlungen dos Lehrstuls der systematisehen
Zuologie der naturwissenschaftlichen Fakuliit der Karls-Universitit in Prag.)

Gobio gobio: 99 Ex. aus Mie bei Tachov, Sammlungen des Bezirksmuseums in Tachov (Iav.
No, 1847 — 73, 1802, 3707), und 114 Ex. aus den Teichen bei Tachov, Sammlungen des Bezirka-
museums Tachov {Inv. No, §27 -9, 1504 — 1525, 2539 —40, 2560 — 86, 2588, 2600 — 2635).

Perea fluviatilis: 107 juv. Ex. sus dem Stausee bei Slapy und 24% Ex. aus dem Stausee
Klitava (beide Fundorte in Mitielhihmen, Stromgehiet Elbe), Sammlungen des Lehrstuhls
der syst. Zoologie der nat, Fakultit der Karls Universitat m Prag, 204 Ex. aus den Teichen
bei Tachov, Sammlungen des Bezirksmuseums dortselbst,

Perca flovescens: 114 Ex. ans dem Lake Ontario in Canada und aus dem anliegenden Seen,
Sammlungen des Nationalmuseums in Prag {Inv. No. 6716—40, 6743 —5, 6754, 6756 — 60,
676263, 6941 2, 6949— a8).

METHODIK

Bei allen untersuchten Individuen wurden die Schuppen an der Beitenlinie gezidhlt. Bei Leu-
cuspivs delineatus, wo die SBeitenlinie nur an den vorderen Schuppen zu finden ist, wurde die
Gesamtzah! der transversalen Schuppenreihen in Betracht gezogen. Bei den Arten, bei welchen
die Seitenlinie unterbrochen ist, wurden aile Schuppen gezédhlt, ohne Riicksicht darauf, ob sie
vom Kanal der Seitenlinie durchbohrt werden oder nicht. Der Kérper der Fische wurde in
drei Abschnitte anfgeteilt: I. — vom hinteren Band des Kiemendeckels bis zur transversalen
Schuppenreihe, wo diese am Vorderrand der Insertion der Bauehflosse beginnt; II. — vom
Vorderrand der Bauchflosse big zur transversslen Schuppenreihe, die am hinteren Rand des
Insertion der Afterflosse ansetzt, und [IL, — vom Hinterrand der Afterflosse bis an das Korper-
ende. Bei beiden Arten der Gattung Perca wurde als Grenze zwischen dem 1. und II. Abschnitt
die Stelle an der transversalen Schuppenreihe erwihlt, die vom Ende der flach an den Korper,
parollel mit der Lingachse desselben, angelegten Bruatfiogse erreicht wird. Die Zahl der Sechuppen
wurde in jedem Abschnitt getrennt festgestellt und die Ergebnisse diesor Zihlung wur Bestimmung
der Stelle vorwendet, wo die Schuppenzunahme an der Seitenlinio stattfindet, Die Korperlinge
wurde mit einer Metailschublehre mit Genauigkeit auf 0,1 mm gemessen. Gesehlecht der Fische
wurde durch Sezierung festgestellt, mit Ausnahme einiger Proben von Phowvinus phorinus, wo
es miglich war das Geschlecht nech der Form und Grisse der Brustflosse zu bestimmen, und
der adulten Individuen von Ruiilus rutilus, bei welchen man das Geschlecht nach dem Laich-
ausschlag bestimmen konnte (es handelte sich um Exemplare, die in der Laichzeit gefangen
wurden).
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Tab, la: Vergleich der Zahl der Schuppen an der Seitenlinic zwischen beiden Geschlechtern
von Gebie gobio in einzelnen Gréssenkategorien.
Population aus der Fluss

Zahl der Behuppen an der Seitenlinie

Kirperlinge Miannchen Weibchen Zeichen
in mm varn—bizs  Dureh- N von—big  Durch- N fiir
schnitt sehnitt Differenz
65— 70 - 42.0 1 — — —_
70— 75 — - - - 30,0 3
75— 80 = 41,0 1 — — —
80— 835 83 — — — — s
BE— 90 40—42 40,7 4 - - -
90— 95 —_ — - = — —
45—100 = = o — = —
100—105 40—42 41.0 2 - 41,0 1 0
105—~110 — 39,0 i 40~—41 40.8 4 ==
110—115 - 41.0 1 - 41,0 3 0
115—120 - 41.0 ! 40—41 40,5 2 +
120—125 - 40.0 1 40 —41 40,5 5 —
125 —130 4142 41.5 2 - 41.0 3 +
130135 r= 42,0 2 - 41,0 1 +
1356 —140 == — -— 4] —42 41,5 3
In allgememem 3§ —42 © 40,9 16 39—42 40.8 22 43 % +

Tab. 1b: Vergleich der Zahl der Schuppen &n der Seitenlinie zwischen beiden Geschlechtern
von Gobio gobio in einzelnen Grossenkategorien

Population sus den Teichen

Zahl der Schuppen an der Beitenlinie Zeichen
Korperlinge Minnchen Waeibchen fiis
n mm Yon—ha  Durch- N Von—bis Durch- N Differenz
) schnitt schnitt
75— 80 — 41,0 1 s 40,0 2 +
80— 85 = — - . — =
85— 90 2= 44,0 2 = 41,0 1 +
90— 95 — ~ Z = £0,0 i
95— 100 40—42 41,0 2 41 —43 42,0 2 —
100-- 105 40— 42 40,9 8 40 —43 41,2 i —
105110 39-46 41,9 25 39 —43 41,9 17 1
1101135 4044 42,6 12 4042 41,7 10 +
115--120 41—43 42,0 3 4142 41,7 3 -+
120--125 - 41,0 1 - - —
I allgemeinen 39—46 41,94 54 30—43 41,58 42 67 % +

N — Zahl der Exemplare
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Bet den Argen, ber welchen mir Tab. 3. Die Abhiingigkeit der Zahl dor transversalen
da» Material von mehreren, geograp-  Hehpnuperniben von der Korperlinge bei Leucaspius
higch von einander entfernten Loka- delineatus.
litiiten zur Verfligung stand, teilte
ich dawelbe in einzelne Gruppen .
nach dem Gebiot, des Vorkommens ]\”f'Pt”l'lﬂngﬂ Zahl der trans. Reihen der Schuppen
(Strompebiet des Flusses). Es wurie 10 mm Durehschnitt Von—his  Zahl der Ex.
daftur gesorgt, dass das gemeinsam be-
wertete Materigl wenigitens anniahe-

rnd aus dem gleichen Biotop stammit, 20--25 46,0 - 1
So bei Perca jfluvialilis bewertate jeh 2530 45.6 44458 5
getrennt die Fische aus den Stauseen 30—35 479 45 —51 13
der Talsperren und aus den Teichen: 35—10 474 4252 15
bei Leuweaspiua delineaius  getrennt 14— 15 46.7 43— 51 TR
Fische aus den Seitenarmen der Flissse 43 -5 4740 41—351 45
und aus den Tewchen, und bei (fobio M—0h 475 4351 45
gobig die Fische aus den Flhissen umd 73—~ 60 47,2 44351 37
Teichen. Tnallen Komplexen beurteil- (H I 47,7 43451 14
te ich zuerst Mannchen und Weihehen i3 — 70 46.5 44—49 3
(siehe Beispiel in der Tabella 1.). Tie —7a 48,10 - i

Untersehiede zwischen den Geschlech-
tern in einzelnen Grossenkategorien
bewertete ich mit Zeichentest nach
van derVaerden und Nievergelt
{1956). Bei keiner Art. nicht emmal
bei (7abio gobio, wo Lohnisky (1962)
auf die Tendenz der Minnchen zur
grosscren Anzahl der Schuppen I Kerperlinge  Zahl der Sehuppen an der Seitenlinie

der Seitenhnie aufmerksam macht, I mmn Purehschuitt Von—bis  Zahl der Ex,
vermochte ich nachweisbare Unter-

achiede zwischen den Geschlechtern
festatellen, In den Tabellen werden

Tab. 4. Die Abhiingizkert der Schuppenzahl an der
Sertenlmie vin der Korperlange bey Lencisens devcisens

daher die Geschlechter nicht getrennt :g: gg 4i‘5 45:46 __2

angefthre. 80— 70 46.1 4448 13

70— 50 48,1 43 —30 25

ERGEBNISSE B0 — 00 46.6 4250 28

90— 1) T2 43—52 23

Die Abhangigkeit der Schup- :‘]’::_ :',g i;; :E_: _‘;g 5
A oo — 1z 18, =

penzahl an der &elt.ehnhme_von 190— 130 a8 4751 5

der wachsenden Ké&rperlinge 130 — 140 48,3 4730 3

ist in den Tabellen 2—8 dar- 140 —150 48,4 47— 50 5

gelegt. Aus diesen ecrgeben  120-160 e R z

. ' —17 — — =

sich folgende Krkenntnisse: 170 180 9.5 43_al 4

Bei keiner von den untersuch- 180190 18,5 47— 30 2

ten Arten ist in der Zeit, wo 190 —200 50,0 - 1

die Bedeckung des Kérpers mit
den Schuppen abgeschlossenzu
sein scheint, die Schuppenzahl an der Meitenlinie definitiv. Mit dem weiteren
Wachstum des Korpers wachsen auch die Schuppen, nicht nur in die Liange,
sondern auch an der Zahl. Véllig sicher ist diese Feststellung nur bei Lex-
caspius delineatus nicht, aber auch hier scheinen die Fische bis zur Korper-
linge von 30 mm eine unbedeutend kleine Anzahl der Schuppen an der
Seitenlinie zu haben. Weitere Zunahme derselben verlauft bei einzelnen
Arten verschieden. Bei der Mehrzahl von ihnen ist bei Erreichung einer
bestimmten Korperlange die Einstellung der Schuppenzunahme an der
Seitenlinie zu verzeichnen. Eine Ausnahme bildet hier nur Phoxrinus phorinus,
wo die Zahl der Schuppen withrend des ganzen verfolgten Lebensabschnittes
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Tah, §. Die Abhéngigkeit der Schuppenzahl ar der ynunterbrochen Wwuchs. YVon
Seitenlinie von der Kdrperlinge bei Rutilus rutilus  Jon iibrigen Arten unterschei-
den sich ein wenlg noch Leu-
Korperlinge  Zahl der Schuppen an der Seitenlinie ciscus lewcisens und  Peren

in mm Durchschnitt Von—bis  Zah) der ¥Ex. ﬁa’uescens. Bei diesen hort

— zwar die schnelle Schuppen-

25— 30 38,0 a7 41 g zunahme bei Erreichung ei-
30— 35 30,2 47—42 20 ner bestimmten Korperlinge
35— 40 39,9 3845 26 (60 mm bei Perca flavescens
i[.]"' fg igi g;_ 5 % und 120 mm bei Leuciscus
5;: o 410 4042 85 leuciscus) auf, aber eine win-
35— 60 41,6 30—42 6 zige Vergrosserung der Schup
60— 70 40,6 49--43 5 penzahl ist dech auch wahrend
0= 20 e S 43 U des weiteren verfolgten Le-
80— 90 40,9 3842 14 * Benisbuaskbii it
90— 100 414 10_412 i3 ensabschnittes zu verzeich-
100—110 42,0 4143 6 nen. Bei allen anderen Arten
110—120 42,1 41 43 3 st die Einstellung der Schup-
1 =380 A ALt s penzunahme an der Seitenlinie
130 — 140 43,5 42 —44 4 Frneind vad loiiltic. A

140 —150 43,0 4744 4 auernd una endgultig, Am
150 — 160 oe - - ehesten trithk sie bei Leucas-
160—170 - - - pius delinegius (bel 30 mm
L8t on ¥ & Korperlinge) ein. Bei Perca
180 280 43,3 42.—44 1] sadili reich die Fisch
180— 200 435 29_45 4 Huviats i erreichen die Fische
200—210 43,0 43—45 3 aus den Stauseen der Talsper-
%10—333 iﬂ‘? 43—-;3 1 ren die definitive Schuppen-
220-2 2,5 4 2 . P .
230140 i Ak 5 zahl an der Seitenlinie bei

70 mm der Korperlange, die
- Fische aus den Teichen erst

bei 106-—120 mm. Bei Gobis
gobio hat die Zunahme der Schuppen an der Seitenlinie nach der Erreichung
von 70 mm (Fische aus den Flassen) und 80 mm (Fische aus den Teichen)
aufgehért, bei Rufifus rufifus nach der Krreichung der Kdrperlinge von
140 mm.

Mit Beriicksichtigung der zuganglichen Angaben itber die Geschlechtsreife
{Parsons, 1951; Balon, 1866}, und iiber das Wachstum der hier verfolgten
Fischarten (Ta,ck, 1843; Parsons, 1951; Frank, 1969; Lohnisky, 7960,
1961; Cihat, 1961; Vostradovsky, 1961. Tuéek, 1964: Bastl 1965
Holeik, 1967, 1969; Kirka, 1965; Oliva, Hrabé, Lac, 1968), welche sich
auf Gebiete, aus dem unser Material stammt, oder auf nicht allzu entfernte
Gebiete beziehen, kann man sagen, dass beil Leucaspius delinealus die Schup-
penzunahme bereits im ersten Abschnitt der juvenilen Lebensperiode (sensu
Balon, 1971) aufhort. Bei den ibrigen Fischarten, mit Ausnahme wvon
Phoxinus phoxinus, tritt diese Einstellung erst bei der Kérpergrosse ein,
welche etwa der Krreichung der Geschlechtsreife entspricht, d. h. am Ende
der juvenilen Lebensperiode, Bei Perca flavescens und Leuciscus leuciscus
rechne ich dabei mit der Kérperlinge, bei welche einer schnelle und deutliche
Zunahme der Sehuppenzahl an der Seitenlinie aufhért. Die Elritze ist daher
die einzige Art, bel welcher sich diese Zahl der Schuppen auch nach Er-
reichung der Geschlechtsreife vergrassert.

Bei Phoxinus phoxinus konnte ich, dank dem reicheren Material, die Ver-
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Tah. 6: Die Abhidngigkeit der Schuppenzahl an der Seitenlie von der Korperldnge bei Gobio gobin

Zah! der Schuppen an der Seintenlinie

Kérperldnge Tachov-Gebist Mie Tachov-Gebiet Teiche
in T Durchsehnitt Von—biz  Zahl der Ex, Durchsehmtt Von—biz Zah! der Ex.

20— 25 36,5 3637 4 — = =t
25— 30 36,9 35—41 18 39,0 — 4
30— 35 37,2 35—39 25 38,3 3739 3
35— 40 39,0 3B —41 10 39,0 - 3
40— 45 39.0 37—41 . & 40,0 39—41 2
45— &) — = =2 40,5 40—41 2
all— Gl — - — -— — ot
G0~ 70 42,0 — 1 40,0 d0—41 2
70— BO 44,0 39—41 2 41,0 40—13 5
BO— 90 40,7 40 —42 + 43,0 4] —44 3
90— 100 — — - 41.2 20—43 5
100—110 40,7 39 —-42 9 41,7 39—46 56
110—120 40,8 40—41 6 42,1 di)—44 28
120130 40,9 40— 41 9 41.0 = 1
130—140 41,6 40—42 b — — i
140—150 - — e Ee — =
I50—160 42,0 = 1 — — ==

Tab. 7.: Die Abhangigkeit der Schuppenzahl and er Seitenlinie von der Koérperlinge bei Ferca
Suviatilie

Zghl der Schuppen an der Seitenlinie

Korperlinge Stausee Slapy Srauses Klitava Teiche bui Tachov
in mm Dureh-  von-bis N Durch- von-bis N Durch- von-bis N
schnitt schnitt achmitt

20— 25 62,8 49-—59 4 52,1 4463 23 — - =
25— 30 54,7 49—62 33 88.4 8463 2

30— 35 54,0 48-861 27 62.1 H8 —B87 16 — — -
3o— 40 56,6 5066 38 631 60—71 16 — = —
40— 45 59,1 52 — 64 10 65.2 6070 18 = = —
45— &0 - =3 = 85,0 6071 16 51.0 49-—52 2
50— 60 — = — 65,3 38-72 L5 56.8 4865 61
60— 70 == == — 0.2 66--77 16 394 53-65 61
00— 80 — - — 68.3 6573 16 638  58-—-T71 16
80— 90 — - - 66,2 64—69 4 65.7 6372 4
90—100 — - - 66,2 63750 16 65,1 5972 16
WH—120 — — — 68,3 8376 39 69,1 6279 18
120140 ©  — — — 69.7 6477 42 68.7 6376 12
140—160 - — — T3 6873 11 65,1 60 —69 10
160 — 180 - - - 0.0 69-71 2 66,6  60—72 12
186 =200 - — - - — - 6i.5 B81-T2 4
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haltnisse an Proben aus geographisch mehr entfernten Gebieten vergleichen.
In vergleichbaren Gréssenkategorien waren in der Schuppenzahl an der
Seitenlinie bedeutende Unterschiede zu verzeichnen. Das Material aus dem
Stromgebiet der Elbe was gentibend reich, sodass ich vorlaufig ziemlich
grosse Proben von zwe nahen Lokalititen (Tachov und Butov bei Stfibro)

Tab, 8. e Abhiingigkeir der Schuppenzahl an der
Seitenlimie von der Karperlinge ber Perca flrvescens.

Kirpertange  Zahl der Schuppen an der Seitenhnie

m mm Durehschnitt. von—bis  Zahl der Ex.
15— 20 41,0 — 1
20— 25 44,7 43—438 20
25— 30 444 44—47 11
30— 40 49,2 48—351 4
40— 50O A3 47 —56 13
50— 60 0.7 16— 35 7 -
80— T0 49.0 47— 52 4
70— 80 5.7 49— 53 L}
50— 90 50.9 49— 55 10
90— 10 — — —
100 —-110 55,0 53--57 2
110—-120 — — —
120— 130 — — —
130 — 140 — — —
140 — 150 52,0 — 1
130 160 e - —
160—170 51,6 50—47 10
170— 180 54,1 51—57 ]
180—190 54.3 50— 56 6
190 — 200 50,0 — 1
200--210 54,7 53—57 3

vergleichen konnte. Ich fand keine Unterschiede, und bewerte daher die
Fische aus dem Stromgebiet der Elbe gemeinsam. Es handelt sich aber um
Fische, die in 6kologisch nicht allzu verschiedenen Bedingungen lebten, und
aus diesem Grund kann ich nicht sicher sein, ob die Unterschiede, welche
ich bei allen verfolgten Proben festgestellt habe, durch geographische Varia-
bilitdt der Art, oder durch Einfluss der verschiedenen Biotope verursacht
wurden. Wesentlich ist aber dabei, dass alle untersuchten Materialkomplexe
gleiche Tendenz zur stindigen Zunahme der Schuppenzahl an der Seitenlinie
aufweisen.

Bei Leucaspius delineatus, Gobia gobio und Perca fluviatilis verglich ich
Proben von zwel geozraphisch nahen oder identischen, aber bkologische ab-
weichenden Lokalitaten. B=i Moderlieschen fand ich keine bedeutende Unter-
schiede zwischen den Proben aus den Teichen und aus dem Seitenarm des
Fliasses. Man miiss aber beriicksichtigen, dass dicse Biotope nicht allzu ver-
schieden sind.

Brim Flussbarsch und Griindling sind die Unterschiede zwischen den éko
logiseh verschiedenen Proben deutlich (siehe Tab. 6 und 7). Bei Globio gobio
unterscheiden sich die Proben nicht nur in der Zeitspanne, wo die endgiiltige
Schuppenzahl an der Seitenlinie erreicht wird, sondern auch in der Grosse
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dieser Anzahl (vergleiche auch Lohnisky, 1962). Bei den Fischen aus den
Teichen ist sie grosser und wird bei grosserer Kérperlinge erreicht als bei
den Stiicken aus dem Fluss. Bei Perca fluviatilis ist zwar die Zahl der Nchup-
pen bei den Fischen aus den Stauseen der Talsperre und aus den Teichen
identisch, wird aber bei verschiedener Karperlange errcicht. Ich habe zwar
keine ausfithrlichere Angaben tber das Wachstum der bhetreffenden Popu-
lationen zur Verfigung, aber zu einer allgemeinen Orientierung kann man
feststellen, das die Flussbarsche aus dem SNtausee Klitava im Herbst des
ersten Lebensjahres 67— 68 mm der durchschnittlichen Kérperlange erveichen
{Repa, 1969). wogegen das Wachstum der Fische aus den Teichen bei Tachoy
offensichtlich langsamer war, In November 1967 habe ich im Teiche Modry
von wo der vorwiegende Teil meines Materials stammt. 385 diesjihrice
Birsche gefangen, deren durchschnittliche Korperlinge 384 mm betrug
(von 45 bis 71 mm). Bei Gobio gobio ist nur ein ausgesprochen annahernder
Vergleich moglich. Von meinem Material aus dem Fluss Mze erreichten
16 Stiick der ITI1. Altersklasse durchschnittliche Korperlinge von 105 mm,
wogegen 15 Stitck derselben Altersklasse aus den Teichen bei Tachov nur
62 mm der Linge. In beiden Fallen scheint es also, dass bel den schneller
wachsenden Populationen die endgiiltige Zahl der Schuppen an der Seiten-
linie frither erreicht wird. Eine ahnliche Abbingigkeit beobachtete ich bei
Perca fluviatilis auch in dem Bare der Kiementstibchen (Repa, 1973).

Es ist aber moglich, dass die obenerwihnte verlangzamte Zunahme der
Schuppenzahl bei den grossten Kategorien von Pereca flavescens und Leuciseus
feuciscus sich nur aus dem Umstand ergibt, dass das Material von mehreren
Lokalititen stammt. Es handelt sich zwar vm Fische aus den annihernd

Tab. 9. Die Qrdsse des Zuwachses der Schuppenzahl an der Seitenlinie im verfolgten Lebens-
abschnitt bei einzelnen Fischarten,

Yerfolgt der
Abschnitt von—bis (B —4)

ATt mm der Korper- B—a = 100
Linge
Phoxinua phorinus
Stromgebiet Elbe 60— 75 4.8 5,7 %
Stromgebiet Weichsel 50— 75 12,0 14,6 9
Stromgebiet Donay 50— 76 13,3 18,3 %,
Stromgebiet, Tisza 60— 75 7.8 9,2 9
Stromgebiet Rhemn 5 — 72 16,2 18,2 97
Feucoapins delinealits 25— B 1,7 3,49,
Feuciscus leucisous 60— 1530 3.4 6.9 9%,
Rutilus ruiilus a5 200 B 12,6 2,
Gobio gobio
Fluss d0—13140 4,7 11,3 %
Teiche 30130 4,8 11,4 %
Perea fluviatilis
Stausee 20—140 17.6 25,1 %
Teiche 45—170 15,6 23.1 9,
Perea flavescens 20—190 9.6 17.6 Y,

A — durchschnittliche Zahl der Behuppen in der niedrigsten verfolgten Kategorie
B — durchsohnittliche Zahi der Schuppen in dor hochsten verfolgten Kategorie
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Tab., 10: Die Verteilung des Behuppenzahlzuwachses an der Seitenlinic auf einzelne Korper-
abschuitte.

a) Phoxinus phoxinus

Davon durschnittlicher Zuwachs in ecinzelnen Abschnitten
An der Seitenlinie Zuwachs Stromgebiet Elbe Stromgebiet Weichsel — Stromgebiet Tisza

an Schuppen von —bis I il IIT 1 11 111 I 11 i1
70.—75. d. h, & Schuppen - -— — P 0.2 | 3.7 L8 —0.3
76.—380. d. h. 5 Schuppen —0,9 1,1 4.8 1.4 1.5 2.1 1.2 —0.2 4,0
81.—85.d.h.5 Schuppen 1,9 1,7 14 s 22 23  —1,2 43 18
85.—90. 4. h. 5 Schuppen —0.2 0,7 4,5 - ¥ Sl e _ Ly
70.—85. d. h. 13 Schiuppen. 0,8 3.5 17 4.5 3.8 65 3.7 §.7 5.6

Bemerkung: Bei der Probe aus dem Stromgebiet der Elbe gelten die Werte in der letzten Zsile
fiir dan Zuwachs von 15 Schuppen zwischen 76. — 80, Schuppe.

b) Leucaspius delineatus

Davon durehschnittlicher Zuwachs in einzelnen

An der Seitenlinie Zuwachs an Schuppen Ahbsehnitten

von-—his T II ITI
43.—45. d. h. 3 Behuppen 0.8 L5 0.7
46,—48, d. h. 3 Schuppen 0,7 1 1,3
49.—51. d. h. 3 Schuppen 1,0 1.3 0.7

e} Leuciacis leuciscus

Davon dursehmttlicher Zuwachs in einzelnen

An der Seitenlinie Zuwachs an Schuppen Abschnitien

von —bis 3 I 11z
43. —46. d. b, 3 Bchuppen 1.2 0.5 1,3
46.—48. d. h. 8 Schuppen 23 0.2 0.6
49. —51. d. h. 3 Bchuppen 0.2 1,9 1,9

d) Rutilus rutilus

Davon durschnittlicher Zuwachs in einzelnen

An der Seitenlinie Zuwachs an Schuppen Ahschnitton

von— bis 1 1L 1Ix
38.—40. (. h. 3 8chuppen 1,2 2,0 —0,2
41, —43. d. h. 3 Sehuppen 0,9 0.5 1.6
43. —46. +}. h. 3 Bchuppen 0.2 2.4 0.4
A8, —46. d. h. 9 Schuppen 2.3 4,9 1.8
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) Gobio gobio

Davon durchechnittlicher Zuwachs in einzelnen

An der Seitenlinie Zuwachs Abschnitten

an Schuppen von-—bis Population aus dem Fluss Population auz den Teichen
1 1I 11 I 11 Iz

36.—38. . h. 3 Schuppen 0,4 1,0 1,8 - i -

39.—41. d. h. 3 Behuppen 0,4 1,1 1.5 0 1,6 1.4

42.—44. d. h. 3 Schuppen — — - 0,7 0,4 1,9

836. ~41. bzw. 30.—44. d. h.

6 Schuppen 0,8 2,1 3.1 9,7 2,0 3,3

f) Perca fluviaiilis — nur Teiche bei Tachov

Davon durschnittlicher Zuwachs in einzelnen

An der Seitenlinie Zuwachs an Schuppen Abschnitien

von—bis I 11 III
53.—56, d. h. 4 Schuppen 0,6 1,8 1.6
57.—60.d. h. 4 Schuppen y 1,1 1,6 1,3
61.—64. d. h. 4 Schuppen 0,5 = 2,6 0,9
853.—85. 4. h. 4 Schuppen —0.5 L3 3.2
89.—72. d. h. 4 Schuppen 0,9 1,7 1,4
53.—72. d. h. 20 Schuppen 2.2 8.3 B.5

g) Perca flavescens

Davon durschnittlicher Zuwachs in einzelnen

An der Seitenlinie Zuwachs an Schuppen Abschmtten

von— bis I 11 11T
42.~45. d. h, 4 Schuppen 0,8 2,1 1,1
46.—49. d. h. 4 Schuppen i 1.3 1,9 0,8
50.—53. &. h. 4 Schuppen . 0.5 2,6 0,9
54.—57. d. h. 4 Schuppen 2 0,9 2,9
42, ~57. d. h. 16 Echuppen L7 8,6 5,7

gleichen 6kologischen Bedingungen, aber es lassen sich dabei nicht bestimmte,
wenig auffalende Unterschiede, ausschliessen, die dann den Verlauf der
Schuppenzunahme beeinflussen kénnen.

Fiir die taxonomische Praxis ist vor allen Dingen die Hohe des Zuwachses
der Schuppenzahl an der Seitenlinie wihrend des ganzen Lebens von Be-
deutung, denn von ihr hingt die Gewichtigkeit der Irrtiimer ab, die beim
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Vergleich der Populationsproben mit verschiedener Korperlange entstehen
konnen. Leider kann ich bei keiner Art diesen Zuwachs ganz eenau angeben,
denn bei keiner Art hatte ich die kleinsten Individuen zur Verfugung
Trotzdem fiibre ich in der Tab. 9. die Grésse des Schuppenzuwaclises an
der Meitenlinie wihrend des verfolgtes Lebensabschnittes einzelner Arten
an. Zum Zwecke cines mdglichen Vergleichs gebe ich diesen Zuwachs in den
Prozenten der endgiiltigen Schuppenzahl an (Tab. 9.).

Bei Gobio gobio und Perca fluviatilis weisen die Proben aus verschicdenen
Biotopen einen ziemlich gleichen Zuwachs auf, dagegen sind bei Phoxtnus
phovinus bedeutende Unterschiede im Zuwachs bei vergleichbaren Proben
von verschiedenen europaischen Lokalititen zu verzeichnen. Ein sehr nied-
riger, im Ganzen unbedeutender Zuwachs der Schuppen an der Seitenlinie,
ist bei Leucaspins delineatus und Leuciscus leueiscus zu finden, wo or weniger
als 5°, der endgiltigen Zahl ausmacht. Bei den iibrigen untersuchten Arten
ubertrifft der Zuwachs 10°, der endgultiven Zahl, und am héschsten ist or
bei Peren fluviatilis, wo er 253 9, der definitiven Zahl 1iberreicht,

Ich bemuhte mich ebenfalls festzustellen. in welchem Teil des Korpers
die Schuppenzunahme stattfindet Die Aufteilung des Fischkorpers auf dre:
Abschnitte, und getrennte Zahlung der Sehuppen in jedem Abschnitt, geben
zweifellos eine gewisse Mdglichkeit einer solchen Feststellung. Bei ]eder Art
habe ich die durchschnittliche Anzahl der Schuppen in ]edem Karper-
abschnitt festgestellt, und zwar bei allen Individuen mit der pleichen Gesamt-
zahl der Schuppen an der Seitenlinie. Als ich dann die betreffenden Werte
nach der steigenden Zahl der Schuppen einordnete, konnte ich feststellen,
wie «ich der jeweilige Zuwachs auf einzelne Korperabschnitte aufgeteilt
hatte. Diese Werte sind in der Tab. 10 enthalten, aus welcher sich auch ergibt,
dass bei allen Arten die Zunahme der Schuppen an der Seitenlinie in allen
crei Korperabschnitten erfolgt. Bei der Mehrzahl der Arten ist aber in einigen
Abschnitten der Zuwachs hoher als bei den anderen. Am gleichmassigsten
nimmt die Zahl der Schuppen in allen drei Abschnitten bei Leuciscus lewciscus
zu. Aber auch hier ist der Zuwachs im ersten Korperabschnitt ein wenie
hoher als in anderen Abschnitten. Bei Moderlieschen und Plétze findet man
den hichsten Zuwachs im mittleren Kérperabschnitt: im vorderen und
hinteren Abschnitt ist er in beiden Fallen identisch kleiner Bei Elritze
wachst die Schuppenzahl am starksten am hinteren Korperteil; einen ziemlich
hohen Zuwachs beobachtet man aber auch im mittleren Teil. Etwas dhnliches
findet man auch bei Griindling. Beide Arten der Gattung Perca weisen den
hschsten Schuppenzuwachs an der Seitenlinie im mittleren Absehnitt des
Kaérpers auf, aber zum Unterschied von Plotze und Moderlieschen ist die
Grissse des Zuwachses in iibrigen Karperabschnitten nicht gleich. Wihrend
sich bei den Barschen die Schuppenzahl im vorderen Abschnitt praktisch
nicht andert, ist im TII. Abschnitt der Zuwachs zwar niedriger als im mit-
tleren Abschnitt, aber immer noch ziemlich gross.

Im Ganzen kann man feststellen, dass die Korperstellen, wo die Zunahme
der Schuppen an der Seitenlinie stattfindet. bei einzelnen Arten verschieden
sind. Aus der Tab. 10 ist auch ersichtlich. dass bei einigen Arten sich diese
Ntellen im Verlauf der Entwicklung verschieben. Z. B. bei Leuciscus leuciscus
erscheint die 42, —45. Schuppe meistens am Schwanzteil des Korpers, wo
gegen die 46.—48. Schuppe vorwiegend am vorderen Korperabschnitt, und
489.—51. Schuppe am mittleren Korpertul Ahnliche Situation ist auch bei
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Moderlieschen, Plotze qud Elritze. Bei Gobio gobioc und beiden Arten der
Gattung Perca findet die Zunahme der Schuppen vorwiegend nur in enem
Kérperabschnitt statt.

SCHLUSSE UND DISKUSSION

Die erlangten Krgebnisse zeigen, dass die Schuppenzahl an der Seitenlinie
sehr variabel ist, bedeutenden Anderungen im Verlauf des Lebens unterliegt,
und bei den Populationen aus verschiedenen Gkologische Bedingungen ver-
schieden ist. Dabei sil auch die Anderungen der Schuppenzahl an der
Seitenlinie im  Verlant des Lebens bei einzelnen Fischarten bedeutend
differenziert.

Wenn wir nach den Ursachen der Unterschiede in der Dynamik des
Schuppenzunahme an der Seitenlinie forschen, kommen wir zur Ansicht,
cdlass diese Unterschiede kaum von der systematisehen Verwandschaft be-
einflusst sind. Es ist zwar wahr, dass zwei von den verfolgten und am meisten
verwandten Arten (Perca fluviatilis und Perca flavescens) ziemlich gleich
Anderungen in der Schuppenzahl an der Seitenlinie aufweisen, aber es handelt
sich um sehr nahe stehende Arten, die oft als Unterarten der gleichen Species
betrachtet werden. Bel weniger verwandten Arten, die aber doch in die
gleiche Unterfamilie Leuciscinae gehoren (Leuciscus, Phoxinus, Leucaspius,
Rutilus) sind die Unterschiede bereits gross. Und im Gegenteil einige von
diesen karpfenartigen Fischen (Leuciscus leuciscus, Rutilus rutilus) weisen
ahnliche Anderungen in der Schuppenzahl an der Seitenlinie auf, wie die
Vertreter der Gattung Perca.

Es konnte als moglich erscheinen, dass die Verhaltnisse bei einzelnen
Fischarten im Zusammenhang mit ihrer Angehdrigkeit zu den verschiedenen
Typen der Beschuppung des Kdérpers im juvenilen Entwicklungstadium
stehen (Balon, 1939). Besonders die Stelle am Kdrper, wo die Schuppenzahl
sich vorwiegend vergrissert. kinnte durch diese Angehorigkeit beeinflusst
werden. Aber ungeachtet dessen, dass alle hier verfolgten Arten, bei welchen
der Beschuppungstyp bekannt ist, zum gleichen, caudal-oralen Tvyp gehoren
(Leucaspius delineatus — Balon, 1956a, Rulilus rutilus — Balon, 1956, 1956a,
Perea fluviatilis — Konstantinov, 1957), ist die Art des Schuppenzunahme
an der Seitenlinie hei ithnen ziemlich abweichend. Die Schuppen nehmen hei
ihnen am meisten im mittleren Kirperabschnitt zu. Man musste allerdings
vorerst den Fortgang der Beschuppung der Brut auch bei den anderen Arten
kenuen, um behaupten zu kénnen. ob ein Zusammenhang besteht oder nicht
zwischen dem Typ der Beschuppung, und der Stelle. wo die Schuppenzahl
sich im weiteren Lebensverlauf vergrossert.
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EINE NEUE ART DER GATTUNG COXGOVIDLA FAIN ET ELSEN, 1972
(ACARINA: SARCOPTIFORMES) AUS EUROPA

Karue 5 WSINAK

Emgogangen a n 3 Septe nber 1973

Ahatrakt: Congoridia teresa 1. ap, wurde von der Ventrai-eite des \hdomens dor Goldwespr
Chryets ignite L. beschrieben und si8 wurde von den anderon Arten dor Gattung unter~chieden

Die bisher bekannten drei Arten der Gattung Congovidia wurden von Fain
und Elsen, 1972 beschricben. Alle drei Arten wurden auf den Tsetsefliegen
(Glossina) gefunden, In dieser Arbeit bringe ich die Beschreibung einer wei-
teren Art aus Kuropa:

Congovidia feresa . sp

Hypopus: Linge 180 um, grésste Breite 110 um. Gestalt ziemlich ei-
formig. Farbe ockergelb.

Riickenseite: Notocephale 75 um lang. Beide Riickenschilder sehr fein.
punktiert. Die kastanienbraunen Retinae verschmelzen in ein queres Kérper,
das dicht hinter der Korperspitze Liegt und an den Seiten die krystallklaren
Corneae der Augen trigt. Auf der Spitze des Schildes steht ein Paar der
Vertikalhaare. Die Scapularhaare stehen in der Vorderhilfte des Notocephale
in einem tiefen, nach hinten konvexen Bogen, =odass sich die sci hinter den
sce befinden. Pseudostigmatalorgan in der Form eines langen einfachen
Haares iiber den Basis des Beines I. Die Behaarung des Notogaster normal,
Alle Riickenhaare einfach, nadelférmig, kurz.

Bauchseite: Epimera I vereinigen sich im vordersten Drittel Y-férmig zu
einem Sternum, das sich bis hinter Trochanter II erstreckt und hier {frei
und ungegabelt endigt. Epimera I1 streben in flachem Bogen der Mittellinie
zu, reichen nur wenig hinter das Ende des Sternums und enden hier sehr
leicht divergierend, frei. Die Epimcriten 1I bogenformig, reichen bis zur
Koérpermitte und enden hier frei. Das Ventrum als eine selbstindige, 40 pm
lange Leiste entwickelt, reicht bis zur Geschlechtséffnung. Epimera ITI laufen
in hohen Bogen zur Korpermitte, wo an der Vorderspitze des Ventrale frei
enden. Epimera IV schliessen sich zu der Seite des Ventrale an. Die guer
gelegten Epimeriten IV reichen fast zur Kérpermitte. Die Genitalnapfe
gross, gut entwickelt

Die Haftnapfplatte beginnt erst hinter den distalen Enden der Trochan-
teren IV. Sie ist schildférmig. Das Vorderpaar der Napfe liegt nicht auf
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der Platte, sondern neben deren Seitenrandern, sodass dic Vorderreihe der
Népfe aus sechs Napfen besteht, von denen vier auf der Platte liegen. Die
zwei Nipfe der Hinterreihe liegen dicht nebeneinander hinter den Mittel-
nipfen der Vorderreihe, Nur die zwei Paare der kleineren, auf der Platte
liegenden Nipfe sind optiseh aktiv.

Abb. 1.: Congovidia teresa n sp.: 1. Ruckenseite, 2 Baucheeite.

Das Hypostom hat ein gedrungenes Basalstiick, das sich vorne in zwei
Zipfel gabelt, auf deren jenem eine lange Endborste steht. Seitliche Borstehen
wurden am Hypostom nicht wahrgenommen.

Die Beine: Lange der Beine ohne Praetarsi: I 63 pm, IT 57 pm, I1T 33 pm,
IV 24 um. Die Beine I und 11 sind normal entwickelt. w; sitzt an der Basis
des Tarsus T und II, ist dick, keulenférmig und deutlich geringelt. w3 des
Tarsus [ steht bis an der Spitze des Beines. Der Vorderrand der Tibia I
und II ist dorsal in einen kleinen, aber deutlichen Dorn ausgezogen. Praetarsi
der Beine I und II tragen deutliche Krallen, Tarsus I und IT triagt an der
Spitze je eine blattdhnlich verbreitete Borste.

Beine III und IV sind zwar normal gegliedert, aber kurz, stammig und
gedrungen, sodass die distalen Glieder breiter sind als lang. Tarsus III tragt
einen Priaetarsus, aber die Kralle fehlt. Neben dem Praetarsus steht hier
ventral ein dicker Dorn - es handelt sich um einen wirklichen, optisch
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aktiven Dorn. Tarsus IV trigt zwei lange Borsten (90 und 140 um), zwischen
welehen dorsal ein kurzes Harchen steht. Ventral befindet sich an der Spitze
des Tarsus eine kurze Borste. Die lange Vorderborste iat fast zweimal so
dick wie die hintere, was fast bei allen verwandten Arten vorkommt. Blatt-
ahnlich verbreitete Borsten fehlen.

Abb. 2.- Congovtdia teresa n. sp.: T—TV: Tarsus I—1V.

Patria: Bohema or. Sobotha.

Habitat: Auf der Ventralseite des Abdumens von Chrysis wgnitae L. {det. Dr. Padr) am
17T 7. 19873 gefunden.

Holotyvpus und zwer Paratypi m der Sammiungen des Parasitologischen Institutes des
Tscheehoalowakisechen Akademio der Wissenschaften in Praha (CSSR), Abt. Coll. Samsitak,
Nr. 1570,

Die nur in dem Stadium der Hypopi bekannte Gattung Crabrovidia Fain
und Elsen, 1971 unterscheidet sich von allen anderen Gattungen der Familie
Saproglyphidae dadurch, dass das Solenidion g bis an die Spitze des Tarsus I
angeschoben igt und Tarsus IIT nur drei Haare trigt. Auch in anderen Haupt-
merkmalen stimmt unsere neue Art mit den drei frither aus Afrika beschrie-
benen Arten (apikaler Dorn des Tarsus TII und die dornférmigen Aus-
wiichse der Tibien I—11, dorsales Solenidion des Genu II, der Tibien und
des Genu I und TI mit zwei Haaren, freie Epimeren 111, die Form der Saug-
napfplatte und Stellung der Saugnipfe). Von den afrikanischen Arten unter-
scheidet sich unsere Art auf ersten Blick durch das Fehlen der Kralle auf
den Beinen III. Auf der Riickenseite fehlt die netzartige Struktur, die fast
bei allen Hypopi der Familie vorkommt. Solche glatte Arten kommen aber
vereinzelt in grésseren Gattungen unter netzartig strukturierten Tieren vor
(z. B. Calvolia circumspectans Yitzthum, 1821), Das Merkmal ist zwar auf-
fallend, hat aber sicher eine sekundare Bedeutung,.
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RECENSE — REVIEWS

Miiller P.: The dispersal centres of terrestrial vertebrates in the Neotropical realm, Biogeo
graphica, 2 : 1 — 244, distributional maps 1 — 101, one colour plate, Dr. W. Junk B. V., Publichers
The Hague, 1973.

The mothod of analy-ing dispersal centros was developed by de Lattin, 1957 a3 one of the
most objective approaches to the problem of speemation eentres, It could be mimee applied witk
a considerable succe-s, as shown espesially in the same author's book (de Lattin, 1967). Bui
there exist many other papers to evidence, sumetimes quite indopendontly, the importance of this
or of similar methods. Unfortunately, we are far from having an adeyuate pieture of these
happenmgs of terrastrial fauna in all the existing realms of vur Globe. Mueh could be achieved
especially in the Holarctic realm and, to a certam degree, also m the erermic biomes of the Asthio
pan and Australian (Notogean) realms. This contrasts with the present state of knowledge o
these relations n the Neotropical Region with its unparallelled richness in specios, )

Paul Muller’s book 13 consequently one of those rare publications, whieh. irrespective of ther
size, offer conaiderable materal and conclusions towards this problem, and fill up & gap w the
knowledgo of both general end spectal problems of biogeography of South Ameriea on the example
of 1its vertebrato fauns. Thia statemont 15 the more important as Muller 1s the most progrossive
of de Lattin’s students, who afier its teacher’s death could develop, in a short ~pace of several
yem s, into the leading anthority of his field i

Professor Mullor recognizes thres groups of Nevtropieal disporsal eentres, the first being confi-
nod to mestly unforested biotopes, goerally below 1300 1. The faunal element~ of the ram
furest belung to the second, or arborcal, biomo The faunal elemetns of the third group are strictly
Iimited to the oreal hiome, or trealess high-nonntsin zone. The individual centres can be arianged
according to mutual affinity into narrower subgroups between the three groups montioned. The
author shows that, m the case of polytyp.c spemes with monoeontric subspecio.. the dispersal
centres reprasent rofuge areas and gives considerable evidence that subspeeifie differentiation is
a result of 1solation m such rofuges. ‘The author also mives an excellent outline of reesnt prosesses
and their t-ends, which taok place by late Quarternary oseillations in ¢hmate and other factors,
It 15 1mposable to deosembe, i detail, all the extromely instruetive materials and conclusions
treated by this book, which 13 of extravrdinary mnterest to the students of gencral and special
biogengraphy, ecological taxonomy, ecology and biweenology. 1t will be, moreover, quite mndis-
pensable for those, who are interested 1n speeial problems of the fauna of the Neotropical realm.,
The author 1s to be congratulated on this fine book

I Povolny

Hodek L: Biology of Corccinellidae. 260 pp., text figs. & 34 pls. & 53 phots & 1 inset. Academia,
Praha, 1873. Price 150. — K clothbound.

This book 15 8 monograph of the ecology of Cocemnellidas supplemented with pertinent data
from other fields of entomalogy necessary for a comprehensive understending of the life of these
beetles, their role i nature, and their utilization in pest control. The author himself contributml
much to the subject mm many omgnal papers, haz encyelopedieal knowledge of hterature and
possesses tho abibity to integrate numerous illustrative examples with underlying thooretieal
eoneaptions; all this has eontrbuted to presentation of a lughly mformative, stimulating, well
orgamzed and eoherent pieture of the Cocemslhd “biology'.

The work 15 subdivided into nine seetions (the first three written by eo-authors) with self-ex-
planatory titles: Taxonomy and morpholosy of adults {oy T Kovdi)., Morphology and
taxonomy of the lsrvao with keys for their identification (by G I. Savoiskaya and B.
Klausnitzer, mmeludmg also a simple hey to the European spemes for fleld use supple-
mented with a eoloured pistonal key whieh 15 also provided soparately i inset), Vartabiity and
genotic studies (by A. Honék), Life history and buwlogical properties, Distribution in habitats,
Food relations, Dormancy, Enemies ot Cocemsllidas, and Effectivensss and utiization.

A monograph of such a scopo obvicusly cannot be all-inclusive, and the author mmaself states
that stress 15 laid on studies idontifying causal relationshyps, on recont work, on publications that
for various reasons rmght remamn “'ludden’, and, particularly, that the emphass of his book 13
ecological: 1 should also add that the selection of material 18 biased m favour of aphidophagous
specios. Within those mitations the parts of the work written by . Hodsk are trulv monographie
and should be only acclaimed. Any entomeologist concerned with Coccinellilae, bs his interest
motivated by gencral eealogieal problems, by the group 1t3elf, or by its ut.dization i the control
of aphids and other peats, will find here a complete and balancod survey of logically arranged

313



data projected on the background of well expoundod eculugioal theories. Howsver, tho book 1
of & much wulor significance than the taxonomucally restricted topie would mnply The cis
cussion3 of genoral problems (such as habitat assoeiation, food relations, dormaney} contain mans
oniginal ideas and survoys of controversial theoretical attitudes important to all inseet acologists,
the full incluvion of dsta on inseet preyed upon by Coceinellidgo or parasitizing thom mahes the
work indispensable to those primaridy eoncerncd with Aphulinea, parasitic Hymoenoptcra, otc.,
and, last but not least, the book has a great hrurnistie value in being a model example of that o
how many directions ecologieal research of a +ingle insect family eould and should ramufy. My
only eritical comments on these parts of the worl are that [ havoe failed to find & coneise general
survey of voltimsm 1n thoa Cocenellidae, and that some aspects of their specific behaviour {(e.g
defense mechansms) are unly passingly mentioned

Chapters 1 and 2, writton by the eo authors and eweerming morphology and taxonomy, lack
the echerence of the rest of the bool, and one often feels that if mther less or more would have
heon meluded, they would gawn in con=istency. For instance, the rather detailnd treatment of the
comparative skeletal morphology of adults <sems- i many pomts wrrelevant to further text, but
if 1t had alreadv been included in such a eope. one wonders why tho deseription of inner nrgans
of ndults was Liraited to alimentary and reproductive organs only (practically without illustra
tions), why the larval morphology was himited to the diseussion of diagnostic external characters,
and why the eggs and pupas were not also considered {short characteristies appear in the chapter
on Iife history only). A short chapter on the claszification and phylogeny 13 mostly hmited to the
deseniption of a seif-explanatory dendrogram, and to enumeration of nemes of higher taxa, even
without bionomieal and grographicsal characteristics. Strangely, a few tribal name not mentionad
n this chapter either as sy nonyms or as of “ineertas sedis' appear later in Table 6 01. Undoubtedly
the main eontribution of these chapters are orymnal key+ to the larvas of the Palacaretto fauna
and a field Ley to the larvae of European species,

The book 14 profusely 1llustrated by numerous diagrams, figures relating to larval and adualt
morphology, total eoloured pictures and photographs of representative larvae, pupas and aduits,
and photographs of typical habitats. A welcome omphas 13 on tabulation of quoted data The
bibliwgraphy comprisos over five hundreds entries, and the book s supplemented with an index
of the quoted names of Uoceinelids and thewr prey.

P Stys

Watts, D.: Principles of biogeography. An introduction te the funetional mechanisma of ece-
systems. MeGraw-Hill, London, 1971, xv1 + 4102 atr.
[ 2

Wattsova utebnice j¢ zaméfona ptedevdim na synekologickd podminky vy-hytu orgamismu.
Geografichy prooek, fytogoografiche a zoogeogrefleké prineipy jsou zeela zastnény vykladem
o ehosy-tému, Jeho dynamiece a vzdajemnéd souvisinst: jeho alozok

Po struénem, defimtoriohy pojatém dvodu nisleduge hapitola vénovanid tohu energie uvtd
ehosystému, potravné enargetichym vztahim a produket ekosystemu, a dale kepriola o biogeo-
chermiekyeh o3 klech v pifrodé a problematies 7nediitavani piirodniho prostiedi pesticidy, radio
aktivnimi Litkam a exhelasemt. Poté autor probira faktory prosttedi nriupef vivoj ekosystemu,
Zamétue o zde zejména na abiotieks tinitole Dalta kamitola je vénovana prevagné ekologn popu-
laei, ale ohsahuje 1 statd o ekologiche genetien a vaitrodruhove 1 mezidruhove konkurener. Ndsledu-
jiefl éast o zaméiena na sukeest a postupny vyve) ekosystému vo stadmum klimaxu. Knihu uzavird
kapitola o &lvéku taho souddst pfirody, Mluvi <o v ni o fylogenu 8lovéka, jeho ekologieks zaviclost:
na prostiedi, migrae élovéka a jejich naslederch, ale také o élovaku jako o velmu v¥razném dimitely
o livAngicim pfirodu & velmi #asto do ni hrubé zasahujicim, o nezbytnasti ochrany piirody & v-
znamu udriovdni biologiekd diversity. VBoch sedm hapitol je doplngno rozsahlouw bibhografii.
Bouddsti knthy je 1 strudny slovnideh odborngeh virazi a podrobne rejstifky

Kniha poskytuje ka?demu zdjemel ¢ biogeografii roz-dhlé ekologicke zdzem: a vede ho k tomu,
aby chipal rozdifeni Zivodichn & rosthn jako funke: nejrozhiénéich pfedevimm viak ekologickych
&unitelu. Zdaraznuje uzke souvisinst; mezi anorganickym a organickym svétem. Na rozdil od velké
véthiny ekologichyeh pitrudek je zde vyzdvizena 1 vzijomnd zavislost a podminénoest ekologickych
a genetickyeh vlhivia determinujicich e~xistenct Jedinen, populaci, druhd 1 spoledenstev. Kvalitni
zpracovént latky, logické élenénu textu, mnoZstvi metruktivnich schémat 1 pékna grafickd Gprava
doporuéu)i knihu nepdirdi biologiché obat.

J. Zuska
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Khmeleva, V.N.: Biologlja i energetiteski] huluns morskich ravnonogieh rukoobraznych ([dote
baitica hasteri); Izdatelstvo Nauke Dumka, Kiev, 1973, 183 pp (In Russan )

Thi- monograph on the bwology and energy fransformation in the Isopod Crustaceans of th
RBiasek Sen mamly in Idotea baltiwa haster: present the resitlts of investigation~ in the line. of th
tivilrobiologieal sehool of G. G Winberg. Firat part 14 devoted to methods of sampling, mvest)
gation of the activity, mossurements of lenght and weight. measurements of ealorifio conten
and metabolism, further mothods of the etimattion of egg-production, amount of ewsted foo
and tt3 asamlation.

I the secondd nart the results of imvestigation i morphology, longht weight relation, relation
betweon frezh and dry weight are presented tozather with the results of oh-eryatwons on seasons
changes in numbers and biomass It 13 also shown that the moresse 1n enlorile content of fros!
warght urit with inereasing lenght of instars in cight species of Crustaceans s more pronounce
than the merease of calorific eontent of diy weight (ash free) unit

In the third part emphasis 15 put on the diirnal change m the metabolism and on the chang
of the mataboltsm of woigit untt with incroase weight of mndividunls ot 1. b b n various part
of the vear

The fourth part 1- devoted to the somatie and generative growth of mdividuals Fifth par
discusses the ealomfle contents of the fond (varions algase. macrophvtes and detritus) and th
relation of the amount of ingested food to the smze of the amimal. The last part 13 fully des oted t
the eatablishment of the items of the calonfic metabolism of 7 6 &

In summary a very usefull presentation of result- of aateeclogieal and physiolomeal study o
an abundant marine anmal with some emphra s on eompaative approach

J o Hrbadek

Elli= W. N\, et P. I, Bellinger: in annotated list of the generie names of ( oliemhol
(Insectn) und thelr tape -peeies.

Monogiaficen van dee Nederlandsr Entomologische Veremigirg No. 7, 74 pp . Amsterdam, lﬁTS.I
Price DL, 40, —

Collemhbola form & sigmificant eomponent of <ol meanfanna, The recent quiek development
of sml zoology has been accompamed by development of modern taxonomy of the most important
groups of soil fauna The taxonomy of Collembola already reached a high level m the post war
vears Earlier Literature on taxonomy had often comprised manv vague and inconsistent pomnts,
No type species were designated in a large number of genera and no survey on Junior homonyms
eviated Fvery time a worker, occuapymg himsel with taxonomny of Collembola, came across
some disputable cases, he had to go into early and more recent hiterature agam and only on the
hasis of such a laborious studyv was he able to draw ennelusions The authors of the monograph
undertook a task to free the taxonomy of Collembola of all the meonsisteneies The work mmeludes
an ¢xhaustive hst of the generic names proposed for the order (ollembola with full citations
aml reeords of bype speeies of each nommal genus A number of homonyms have been diseovered
and nomina nova have boen proposed for three of them. Tvpe specios have been devgnated for
6 gencra which have not as yet had them, The status, speling and dates of publication referring
to some of the names are given in explanatory notes The publieation ts elosed up by an alphabet e
Iist of the type speewes The reviewed work fills out the gap~ in taxonomie literature on Collembola
and thi+ make- 1t an mdispen~able aid for any worker who oeeupies humself with the taxonomy
of this group

J Rusek

Gronth by mtussuseeption, ecological essevs in honour of 4. Evelsn Hulchinson E. 8 Dee-
vey ed., Transaction, the Connecticut Academy of Arts and Scencis, New Havon, Connec-
tieut, 1972

Jde o ¢ast souboru praci Zali. bysalyeh spolupracovniki s pistel americkeho zoologa,
ekologa a limnologa & E. Hutehmsona u piilezitost: jeho odehodu na odpoéinek. Zatim co druhd
¢dst praer vénovand vyhradné ekolegn vodmi byla pubhhovédns ve zvlddtmim &isle éasopisu
Limnology and Oceanography & j¢ omezena na prace, fedici specificke problemy sladkovodni
ekologle, Je tento recensovany svazek daleko pestiviii a obsahuje pleviiné price z ehologe
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a populaéni dynamiky, ale 1 éldnky z jinych hraniénich obord. V dalsim se omezim ¢t
pottu 22 praci jen na ty prispdvky, které se dotyka)i konoeptuanich ekologiekych ki
v poradi, jako jsou v knize zafazeny. J, L. Brooks v ¢lanku (37 stran) o vanikdn il
riznorodost: organického svita ukazuje, ze A. R. Wallace vyslovil hypothesu o dilis
vymizeni Zivotiinyeh druhii pro evokaer ZivotiEného svéta ti roky pied prvou publibac U
wina a pro tuto sveu hypothesu snesl fadu dokladi z taxonome ptacich rodia. Ulazufesis)
ze zatimeo Darwin znal préee Wallaceovy, Wallace obsah rukopisii, pripravavsi
bliiné v téze dobé, neznal.

L. P.aJ. Van Zandt Power (12 stran) srovndvd dva typy mimkri: a) Mullesow " mn
solekee fixuje uréité zbarveni dvou pifbuznych druhu, at jiz pochdzi z jednoho, 1< i
nepozivatelnych druhi, nebot odehylky jsou nevyhodné a barevnd konvergence J VI
vyhodna. b) Batesovo, v némz nepozivatelny druh je napodobovén druhem draver ol
Zde odehylky ve zbarveni nepoZivatelného druhu jsou vihodné (sniZuje nebezped mijsl
& protoe se napodobujiei druh témto zméndm piizpusobi, je to zdrojem zmény zhar b
druht.

A, Covich (16 stran) aplikuje koneepty odvozené v ekonomice na grafieké modely, [#p
ekonomiku vyuZivani zrnin drobnym saveem z rodu Peromyscus. — M. J. Dunhbar |Eu\‘:¢‘l".'
pojednivi o ekosystému jako jednotee piirodniho vybérm na zédkladd kvalitativnic i -
R. MacArthur (12 stran) kvantifikaci vztahn koeficientu « z Volterovyeh rovm Mipe
kompetici dvou druhii, dokazuje, Ze optimdlni interakee mezi dvéma druhy je na hréuhu
silnou a slabou. — R. Margalef (206 stran) se zabyva otazkou, pro¢ diversita piLﬂMEP“
lefenstev je jen ziidka votdi neZ 5 bita na jedince. — L. B. Slobodkin (16 strsu Vi
o nestélosti ekologické téinnosti a tvofeni ekologickyeh teorii na rozdil od diivélpw
dochézi k zdvéru, Ze evoluce miiZe spife vyjimeéné nei pravidlem maximalizovah Wi
proménné (tedy 1 ekologickou téinnost), zatimeo pravidlem maximalizuje speeifick: I
(tedy populaéni Giémnost). — F. E. Smith (30 stran) se zabyva tlohou prostorové r"iﬂ'f_fdﬂ"
v dynamice vzéjemného piisobeni mezi drhy, zvléstd v dvoudlénkovém potravid M
dravee a kofisti. P.J. Wangersky (10 stran) rozvadi n-rozmérny Hutchinson® Uineept
»niche** (bezprostiednfho okoli) v prab&hu evoluce.

Z hlediska zoologického je snad uZitetné uvést jesté pozndmky J. M. Newells |lm
o kligich ve formé tabulek, které proti nyni pouzivanym dichotomickjym nabyvaji ol
vzhledem k rozvo)i numerické taxonomie a W. Peterse (6 stran) o analyze rgstord i
plostice Krizousacoriza femorata (Guérin). Autor v ni ukazuje, Ze pomér Sitky a i M}‘T
se méni od mstaru k nstaru a je nejlépe popsin pfimkou po logaritmovéni tohotd i

Z piehledu je snad patrno, Ze price nemaji jednotiei linn, ale zabywvaji se fadon
ekologickyeh problém, k jejichz feseni phispiva)i origimdlnim zpisobem. To ostatné charskina
1 védecké dilo osobnosti, kterd tyto price byly vénovany.  hd



Roédek Z.: Beitrag zur Erkennung der Neofenie des Alpenmolehes

Abb. 1. Neotenische Larve des Alpenmolehes,



Rotek. &.: Beitrag zur Erkennung der Neotenie dos Alpenmolehes

Abb. 3. Neoteniseche Larven des Alpenmolches (die Ruckenseite).
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EMANUEL BARTOS : "
VIRNICI — ROTATORIA

Fauna CSSR, sv. 15
972 atr. fextuw — 162 obr. — wdz. 50,— Kds

Kniha se zabyvd faunistickjm studiem vifnfkh, mikroskopickych Zivo¥ichd, kteffi u nés
pied vyddnim této publikace soubornd zpracovini nebyli, Latka je rozddlena do dvou Bésti —
viaobecnd a systematické.

Autor po uvedeni systematického piehledu druhi viFntkii popisuje ve vieobsoné &ésti po-
drobnd zevni s vnitinf stavbu jejich téla. Osvétluje déle vyvo], zpisob divota s vyznam vifnika
pro tlovéka. V nejobsdhlejsi, systematicks $asti jsou klide k urdovani podtiid, nadiédda, fadd
a #oledi vioch druhtt vifniki Zijicich ns nelem Gzemd a asi 60 druhd &ijioich v sousednich zemieh,
alo u n4s dosud nezjisténych. Popisy doplituji tdaje o zemspisném rozéifeni, o povaze stanoviité
& nalezidtich.

Price jo z ploviiné dhsti vysledkemn vice neZ dvacetilatych studii vifnika, které autor konal
ve viech mistech svého pasobeni, Studium usnadhuji éetné pérové obrizky celkového vzhledu
vifnikil i ndkterjeh daledityoh morfologick{eh podrobunoesti potfebnych pro poznani druhi.
Knihu uzaviraji souhrny v jazyce ruském a némeckém, obsdhly seznam poufité literatury
a rejatfiky.
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