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Leboratory of Fishery Research, Slovak Agricultural Academy, Bratislava

FIRST FIND OF THE WHITEFISH — COREGONUS LAVARETUS
(LINNAEUS, 1758) IN THE DANUBE RIVER

Ivax BASTL, Juras HOLCIK

Received August 18, 1970

Abstract: The authors describe the first find of the whitefish — Coregonus lavaretus (Lin-
naeus, 1758) in the Danube arm Zofin-Vojka (southern Slovakia) st the river km 1836, Most
probably this specimen was washed down from the Alpme lakes, or from the valley reservoir
Jochenstein near Passan {West Germany)

During the ichthyological research (8. -17. 8. 1970) of the quantitative
composition of fish populations of the Danube arm Zofin —Vojka at the
river km 1836 (southern Slovakia, middle part of the Danube river) we
caught one specimen of the whitefish — Coregonus lavaretus (Linnaeus, 1758).
The mentioned arm is 1.25 lkm far from the mouth of the main arm Vojka
into the Danube river. During our investigations, however, this arm was
immediately connected with the main stream of the Danube (see map)
because of damaged dam on the Danube shore which happened about a month
earlier. The area of the arm is 3.8 ha, maximal depth 260 em, at the point
of whitefish catch 180 em. In the course of our research we observed the
following species composition of the fish stock present in the arm (the rank
arranged according to density): Acerina cernua, Alburnus alburnus, Rufilus
rutilus, Perca fluviatilis, Leuciscus leuciscus, Acerina schraetser, Leuciscus
idus, Gobio albipinnatus, Leuciscus cephalus, Chondrostoma nasus, Cyprinus
carpio, Esox lucius, Aspius aspius, Vimba vimba, Abramis brama, Stizostedion
lucioperca, Blicca bjoerkna, Carassius carassius, Barbus barbus, Scardinius
erythrophthalmus, Tinca tinca, Cobitis tnenia, Misgurnus fossilis, Rutilus pigus
virgo, Abramis ballerus, Rhodeus sericeus amarus.

The fish was caught in the upper — blind part of the arm, immediately
under the big heap of the excavated gravel by the means of haul seine.
The water in this place was standing and clear. About 230 m under this
place the current penectrated through the damaged dam from the right
branch of this arm. The current velocity at this time reached (.21 m/sec
at the water level (in Bratislava) 429 cm (in July 17th the water level in-
creased np to 488 em and the current velocity reached 0 66 m/sec; the break
of the direct connection of the arm with the main stream of the Danube
sets in when the water level decreased up to 390 ecm), so the other section
of the arm beginning from this point was flowing out and the water was
strongly turbid.
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The fish iz the juvenile female (eggs in the second stage of maturity) one
year old (1-}. It measured (fork length) 159.6 mm, and weighed 40.5 grams,

Counts: DIV 12, ATV 11,11 85 19

1o° DO of scales between the adipose fin

and the lateral line 7, gill-rakers 32. The gill-rakers possess a good visible,
minute and scarce excrescences.

Fig. 1. Map showing the area of Coregonua lavaretus distribution (striped area above) in the
Danube River basin and the part of the inundation region of the czechoslovak section of the
river where the whitefish was caught.
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Measurements {in per cents of fork length — measured according to scheme
of Berg, 1948): head longth 22.8, nose length 6.4, internasal distance 2.7,
horizontal diameter of eye 5.8, vertical diameter of eye 4.9, interorbital
distance 5.6, postorbital disbance 11.5, length of the middle part of head
15.2, width of the upper area of the nose 3.8, depth of the upper arca of the
nose 2.6, maxilla length 6.8, maxilla width 2.6, mandibula length 9.0, head
depth 13.7, head width 10.3, predorsal distance 43.4, preventral distance
44,3, preanal distance 70.1, body depth 20.1, body width 11.7, minimal body
depth 7.1, caudal peduncle length 14.3,caudal peduncle depth 8.4, length
of the upper part of candal peduncle 8.9, length of the lower part of caudal
peduncle 8.6, P—V distance 26.1, V—A distance 25.4, length of 122,
length of A 9.9, length of C: upper lobe 20.4, lower lobe 18.5, length of P
18.6, length of V 15.2, depth of D (damaged) 5.6, depbh of A 10.2.

Coloration when alive: body sides below the lateral line and the head
below the half of eye silvery white. The upper part of sides, head and the
back is bluish-green, all fins pale, the edge of the caudal fin is softly bordered
by the dark stripe. On the upper part of banks there are 3 rows of small,

black and distinet spots.
Growth rate (according to the E. Lea method): 91 mm at the end of its

first year.

According to the eriteria and nomenclature of Swardson (1966 — see also Ladiges and
Vogt 1985) who performed the thorough revision of the Palearctic coregomids, our specimeng
clearly belongs to the species Coregonus lavaretus (Linnaens, 1758). Following this author the
proviously desceribed Coregonus wartmanni (Bloch, 1783), O, maraena (Bloch, 1779), €. clupeoides
Regan, 1808, . microcephalus Smtt 1886, C. microps Smtt, 1886, C. lnvaretus medinspinatus
Travdin 1954, C. 1. lovaretoides Borg 1916, . . olonensis Pravdin 19564, €. L. arneldi Pravdn
1954, €. L widegreni Malmgren 1863 as well as C. fugun (Pallas 1776) are the junior synonyms of
this very plastic and adaptable species which 18 distributed over the extensive area from the
(Central Europe and the British Isles in the West up to the Bering straits in the East.
Swadrdson found the gill-rakers to be the main character for determinsation. Their number
18 genetically stable and changes neither in different enviromment nor in populations intro-
duced into other drainages. Swiirdson says C. lavareius has 25— 34 gil-rakers, mostly
30—34. Following this also the other forms mentioned by Berg (1948) could be conspe-
cific with this species: Coeregonus lavaretus natio onegd Pravdin 1931 (gill-rekers 24-—-35), €, L
widegrent natio ischobnugenss Damlovek: 1873 (30—34}, €. L. lavarsfordes natioc sunensiz Prav-
din 1929 (27—40)2, C. 1. pravdinianus Novikov 1935 (20—37)7, C. L. imandrac Krogius 1932
{20—30)Y, . 1. chibinae Krogius 1832 (25— 38), C. L {mandrae natio umbae Krogius 1932 (22 30),
C. L. vimbaeformis Pravdin 1948 (21 —32), C. L. voroniensis Pravdin 1948 (26— 135), C. L. barcalen-
aiz Dybowsk: 1874 (25--88), O. I. baicalensis natio dybowskii Krogius 1933 (22 —31).

In the basin of the Danube River this species was known to live only
in the Alpine lakes, where it is widely distributed. Heckel and Kner (1858),
Siebold (1863) and Wagler (1937) reported C. lavareius (under the dif-
ferent synonyms) to inhabit the following Bavarian and Upperaustrian lakes:
Ammer, Alp, Atter, Aber, Achen, Chiem, Eib, Kuschler, Hallstitter, Kochel,
Mond, Plan, Rieg, Staffel, Tegern, Walchen, Wolfgang, Wérth, Wiirm. All
these lakes are connected with the Danube River by the means of different
Danubian affluents (Isar, Loisach, Traun, Ammer etc.). Reichenbach-
Klinke (1968) mentiones C. lavaretus living in the Danubian valley reservoir
Jochenstein at Passau in the German section of the Danube. Obviously
here the introduction of this species had to be performed as can be indirectly
proved by another text of this paper (... further development of Coregonus
and Salmo trutta lacustris is continuously observed” p. 19). Our specimen
originates most probably from this population. However, one cannot exclude
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the possibility of its oecurrence in the Danube River before the Jochenstein
regervoir was built, the fish having been washed down from some of the
mentioned lakes. There is no doubt of course, that the occurrence was ae-
cidental and isolated (like in our case), and therefore not observed. Con-
cerning the proper Danube we do not consider it to be suitable for the hife
of this species, which inhabits clear and cold standing water-bodies.

Our more or less fortuitous find points out that this species could be dis-
covered also in other Czechoslovak rivers because of its sporadical intro-
duction in the past (e g. Orava walley reservoir — Northern Slovakia, 1955).
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GROWTH OF CHONDROSTOMA NASUS (LINNAEUS, 1758)
IN DUNAJEC AND RABA OF THE UPPER VISTULA RIVER SYSTEM

KarTtHIcEsU CHITRAVADIVELU*
Received August 20, 1970

Abztract. The growth of Chondrostoma nasus from the river Dunajoe in the viemity of
Roznow and the river Raba (both tributaries of the upper Vistula in Poland), was gtudied using
seales from 81 gpecimens by the R. Lees method. The growth rate is almost the same up to the
thurd year of life, and differs markedly during the later years of life, when growth in Dunajec
18 better. Compared with the growthin 15 localities in (zechoslovakia, growth in Dunajec 18
exeelled only by that in Orava River Valley Regervoir. The growth of Chondrestema in Dunajec —
~Roznow 18 also better than thatin Dunajecin the vicimity of Lopuszna and San.-upper reaches
of Poland, but lower than that in Vistula, Pulawy. The growth in Raba is higher than that in
San-upper reaches only.

INTRODUCTION W& ERW A

Chondrostoma nasus iz a common fish species in the upper and middle
parts of streams of Czechoslovakia, tributaries of Danube, Vistula and Odra
river systems. Years back it was somewhat diseriminated against by the
fish-eating population, probably because of (i) its black peritoneum and (ii)
its flesh being traversed by numerous muscle spines, making consumption
difficult. During the past decade Chondrostoma nasus has achieved consider-
able economic importance here and abroad. This is evident from the numerous
literature that have come up during recent times, on various aspeets of
Chondrostoma. {See reviews in papers of Hensel, Lusk and Prawo-
chenski.) The present paper is concerned only with the growth of Chon-
drostoma nasus from two tributaries of the Vistula, namely Dunajec —Roznow
and Raba.

MATERIALS AND METHODS

Secales of Chondrostoma nosus from the river Dunajec—Roznow were collected durmg June
to November 1846 by Prof. Dr. W. Juszeyk (Kracow), who had loaned them to Dr. (. Oliva
for study. Seales of the fish from Raba were collected by Doe. Dr. O, Olva during August, 1981,
Seales of 39 fish from Dunajec — Roznow and 42 fish from Raba were made use of in this study.
Length and weight data of the fish from Dunajec—Roznow and only the length data of the
specimens from Raba were at the disposal of the author.

The age and growth of the fish were determined from the scales using e microprojector —
Carl Zeiss Jena ((3.D.R.}, at a x 17.5 magnification. Scales were soaked in water, cleaned between
the fingers and mounted between two microscopic slides held together by strips of adhesive tape.
The annuli were measured along the dorsal diagonal radus, according tc the normal position
of seale in fish. The relationship between the diagonal scale radius and the standard length was

* Thiz paper 15 part of the post-graduate studies sponsored by the Minisiry of Education,
Ceylon.
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takon to be Linear and the standard lengbhs at differont ages were back-calculated using R. Lee's
method with a eorrection of 16,0 mm (Lusk, 1867). Author choosed to rely on earlier data here
because of the comparatively small sample used in the study and the absence of specimens
belonging to lower age-classea.

Weights st difforent ages were back-caloulated using the logarithmic mothod of Tjurin, 1927
{not seen in original, cited after Cern;’r, 1968}, (Refer fig. 1.)

3

:

10 , 100 9
Fig. 1! Logarithmic graph showing the relation of standard length (in mm, ordinate) to body
weight (in grams, abacisas).

The specific rate of linear growth ({), the specific rate of weight incresse (Cg) are caleulated

hel W - W
z i ~ - 100 and Cg = '_w,—l - 100 respectively. The growth

using the formulae C; =

logly — log lo—
characteristio (Chy) is caleulated using the formula G = *—SJUTszOE—-n“L -1y {Vasnécov,

W x 108
1934). The coatfeiont of condition, K 1s also caleulated using Fulton’s formula, K = 1

The conversion table in Carlander (1950) is used in the calculation of K.

RESULTS

In Chondrostoma nasus from Dunajec — Roznow there is progressive growth
as the fish grow older. The additional annual growth becomes less and less
as the fish grow older. This trend is disturbed during the 8th year, when
the additional growth is seen to go up. These are apparent from fable I
and fig. 2(a). The same trend in growth is noticeable in the growth of Chondro-
stoma in Raba. (Refer table 2, fig. 2(a) and 2(b).)

The weight data of Chondrostoma from Dunajec —Roznow only is available.
The growth in lengbh has also resulted in an increasec in weight.

In Dunajec —Roznow the growth characteristic is at its maximum (3.66)
between the 2nd and 3rd year whereas in Raba this maximum (3.07) is
recorded during the 3rd —dth year.
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Although growth of Chondrostoma in Raba is better than that in Dunajec —
Roznow during the first year of life, from the 3rd year of life it continues
to be lower than that in Dunajec —Roznow (tables 1 and 2). From the second
to the 6th year the yearly increment in the growth of Chondrostoma in Duna-
jea —Roznow appears to be more by 7mm on the average, compared with
that in Raba. On the Tth year, the yearly increment in growth is almost

mm
80 a b
B

= HHHHHHH nnnn

80’_

o HHHHHHH N 00n

80

- !
AN nne UL 0g,
glllILEE

Fig. 2. Yearly increment of standard length in Chonrdrosoma nasus in — (a) Dunsjec— Roznow,
(b} Raba, * {c) Orava River Valley, * (d) Rokytns—Vémyslice, ** {8) Dunajec —Lopuszna,
** (f) Visbula, ** (g) San — upper reaches
* Date from Lusk {1967).
** Data from Prawochenski (1983) — caleulated by the author.

the same, but individuals from Dunajec —Roznow are 29 mm longer on the
average than those from Raba. On the 8th year the difference rises up to
33 mm.

The growths of Chondrostoma from Dunajeec - Roznow and Raba, compared
with thoge from 15 localities in Czechoslovakia (Luusk, 1967) are better than
those in all localities except Orava River Valley. Chondrostoma from Orava
River Valley has the highest rate of growth and from Rokytna —Vémyslice
has the lowest growth (Lusk, 1967). (See fig. 2.} (For detail data see table 5,
Lusk, 1967.)
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Table I. Growth of different age-class of Chondrostorra nasus from the river Dunajec — Roznow.

Average
Ag Number {en;u;? Back calculated average atandard lengths in mm
Srs of fish in mm, .
! abthetime le 53 I3 Is ls 4 Ty

of capture

i1 i 155 il 122

1 2 a7 81 134 171

v 1 232 77 12 158 195

v 8 251 75 112 1556 198 226

Y1 19 275 69 1 158 201 237 259

VII 5 291 73 116 164 211 243 284 274

Vinn 3 312 70 104 147 187 226 266 279 303
Total 39 Average 73 116 150 18R 233 260 276 303

The growths of Chondrostomae from Dunajec —Roznow and Raba are also
compared with those from Dunajec - Lopuszna and San in Poland (Prawo-
chenski, 1963). (See fiz. 2.) The growth in Dunajec —Roznow is better
than the growth in both Dunajec —Lopuszna and San, excelled only by the
growth in Vistula, Pulawy. However, the growth during the first year of life
in Raba is higher.

Specific rate of linear growth, specific rate of weight increase, growth
characteristic and coefficient of condition are compared in table 3.

DISCUSSION

Considerably difficulty was experienced during the reading of the seales.
This was due (i) to the presence of an additional annulus close to the scale
contrum in most of the gpecimens examined, thereby making difficult the
location of the first annulus and (ii) to the presence of numerous false

Table 2. Growth of different age-class of Chondrostoma naesus from the river Haba.

Average
¥, Num T Anderd Back calculated average standard lengths in mm
Age-olas oar _u{' 1 £ pngtha
ge-clags o o, Dero
€ figh Lt 1 1 1 1 1 1 1 18
4t thie-tirs 3 b3 a 3 5 ® 7
of capturs
¥ 1957 4 231 B0 114 157 194
v 1956 [ 268 83 124 162 199 239
vl 1955 17 264 86 118 156 188 215 245
VIl 1954 9 371 7Y 114 145 178 204 228 251
VIIT 1953 6 286 78 119 145 176 195 222 244 290

Total 42 Average 81 118 153 187 213 232 247 1T




annuli, especially in the older fish. The existence of this “additional annuins”
inner to the first annulus is also deseribed by Prawochenski (1963).
Prawochensk: attributes this inner additional annulus to the change of
life conditions of the fish during the first year of life and to change of position
of the mouth during early development. Hensel (1960) speculates on the
influence of the various ecological conditions to which Chondrestoma nasus
may be subjected to during migration as the possible cause of the false
annuli. However, Lusk (1967) has not made any reference either to the
additional inner annulus or to the false annuli.

Tahle 3. Review of the growth date of Uhondrostame nasus (Lionaeus. 1758} from Dunsjec—
Roznow, Raba, Orava River Valley reservoir, Rokytnd Vémyslice, Dunajec — Lopuszns, Vistule
and Ban. ! = standard length in mm, W = weight in grams, C; = specific rate of linear growth,
Cg = specific rate of weight increase, Cyy, == characteristic of growth, K = coafficiont of eondifion.

. Number Yours of life
Locality and auth Data
v OF " of fish N 1 2z 3 4 & 6 1 8
Dunajec— Roznow 39 1 73 116 159 198 233 240 276 303
(Author}) W 8 23 72 136 230 300 358 470
Q 58.90 37.07 24.53 17.68 11.59 6.15 9.78
C 187.50 213.04 87.50 70.37 30.43 19.33 31.28
chi 338 3.66 3.49 322 2.65 1.55 2.57
K 206 1.47 1.79 L74 1.82 171 150 1.69
Raba (Author) 42 1 X1 11k 163 187 213 232 247 270
w : = = L & i 2 -,
Cy 45.68 20.66 22.22 13,80 8.92 6.46 9.31
C _ _ _ _ . _ -
¢, 3.06 3.06 3.07 244 1.82 1.45 220
Table 3 (Continued )
Locality ﬁo.qf Years of life
and author “PoC Data
men 1 2 3 4 & i} 7 8 i 10

Orava River 206 1 8 126 172 210 241 264 184 289 28 209

valley W " s i se - o - s — -
TESOTVOIT = 43.18 36.50 22.00 14.76 954 757 528 033 —
{Banon, 1964} Cy - - - o — 2 - =i} =

Cih 3.16 3.82 3.43 289 219 193 146

K = — - . = - = = - -
Rokytna — 692 1 &3 83 116 146 176 201 22) 235 251 265
Vémyslice W 2.3 9.2 249 516 91.0 1373 1834 221.3 270.7 310.6
(Lusk, 1067) *C 56.60 3805 269.6 20.55 14.20 0.95 6.33 681 G557

‘Cg 300. 1706 1072 764 509 336 207 223 181

Cth 237 240 274 272 234 136 154 L37

K i.s4 161 1.64 166 167 1.70 171 1.71 1.72

* Calenlated by the author.
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Table 3 (Continued)

Yeara of life
1 2 3 4 3 6 7 8 0

*Dunajec —Lopwzna 200 1 50 95 142 187 225 246 262 278 287

{Prawochodski, W = hb 0 258 280 347 452 630 690
1963) Cy 90.00 49.47 31.69 2032 9.33 6.50 6.11 6.83
Cg — 27.27 268.57 8.53 23.92 30.26 39.38 9.52
Cih 3.209 3.813 3.907 3462 2,005 1.552 1.550 1.843
K — 6.43 244 3.05 246 233 253 293 2.63
*Vistula, Pulawy 1 60 120 180 229 285 287 313 329 338
{Prawochernski, 203 W — — 176 289 3485 401 593 632 P20
1063) ¢y 100. 50.00 2722 16,16 7.89 906 511 2.73
Cg — —  64.20 36.68 2430 20.77 995 10.43
Cih 4,158 4.866 4.331 3.433 2.021 2485 1.564 (.886
K —_ — 3.02 241 210 208 1,93 1.831 1.586

* (Caleulated from the data of Prawochenski (1963)

Table 3 (Continued)

Years of life
1 2 3 4 A ] T 8 9 10

*Jan, upper reaches, 1935 1 46 85 124 159 191 212 228 241 248
{Prawochenski, w — — — — — — - - -
1963) €y 84.78 45.88 28.22 20.12 1099 6.60 6.64 6.22
C - o = oo - - ” e
th 2.82 3.21 208 291 199 136 145 1.45
K i = = 2 = e _ = =

* (Caleulated from the data of Prawocheniaki (1963).

Prawochenski (1963) has used Einar Lea’s method in his back calcu-
lations, that is without correction for the time of scale formation. Prawo-
chenfiski’s data is therefore strictly not comparable with the data of the
present study. Further, Prawochenski has used the total length in all
his computations. These total lengths are converted into standard lengths
in the present study using a conversion factor 0.83. Lusk (1967) has also
used Prawochenski’s data after converting them into standard lengths,
using the same conversion faetor. The error introduced as a result of the
use of Einar Lea’s method by Prawochenski is neghigible. Apparently,
Lusk has made the same assumption. However, the growth data of Prawo-
chenski during the early vears of life will not give the true picture.

The growth characteristic of Chondrostoma is at its maximum between
the 2nd and 4th year of life, in Dunaje¢c —Roznow and Raba. This trend
in growth characteristic is observable in other localities too. Refer table 3.

The coefficient of condition, K is not steady for Chondrostoma from
Dunajec —Roznow. This is the same in Dunajec —Lopuszna. In Vistula,
a progressive decrease in the value of K is ohservable up to the 8th vear
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of life. In contrast fio this in Vémyslice K increases progressively from the
first year up to the 10th year (Lusk, 1967). Refer table 3. This variation
in K that is noticeable in Dunajec —Roznow may be due to (i) the com-
paratively small sample that has been used in this study (ii) the fact that
the sample had been collected during a period of 30 months and perhaps
to (iii} variations in the ecological conditions in the river.
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SUMMARY

1. Growth of Chondrostoma nasus from the river Dunajec —Roznow and
the river Raba was studied using scales from 81 specimens.

2. Chondrostoma from Dunajec —Roznow showed better growth than those
from Raba. During the first year there was better growth in Raba.

3. The growth of Chondrostoma in Dunajec —Roznow is better than the
growth in 14 localities in Czechoslovakia. Only the growth in Orava River
Valley Reservoir is higher than that in Dunajec —Roznow.

4. The growth of Chondrostoma in Dunajec —Roznow is higher than that
in Dunajec —Lopuszna and San — upper reaches, but lower than that in Vi-
stula, Pulawy.

5. The growth of Chondrostoma in Raba is lower than that in Vistula and
Dunajec —Lopuszna and higher than that in San — upper reaches only.

6. The growth of Chondrostoma is at its maximum between the second
and fourth year of life.
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THE NEW FINDING PLACES OF SCORPIONS IN YUGOSLAVIA
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Abstract: In this work an attempt was made to study the limits of distribution of species
and subspecies of Scorpions in Mediterranean and sub-Mediterranean region in less investigated
or previously unexplored territories in the remaining part of Yugoslavia primarily in the Karstic
terrains in the eastern and western part of the country.

The analyses of the variability of number of trichobothria and other characteristics used
in order to determine taxonomical units adequately, especially in subspecies, will be discussod
upon the first opportunity.

It is obvicus that, on a basis of present results the following species and subspecies of the
genus Fuscorpius oceura in Yugoslavia: E, italicus mesotrichus Hadgi, E. carpathicus “polytrichus*
Had2s, E. ¢. ““mesotrichus' Hadzi, K. ¢. “oligotrichus® Hadsi, E. germanicus “polytrichus Hadzi,
E. g. #“mesotrichus® Haddi and E. g. “oligotrichus* Hadi.

The dispersion area of the genus Fuscorpius Thorell, according to the
analysis of numerous papers (Bialynicki-Birula, 1917; Had2i, 1929,
1930, 1930a, 1931, 1931s, 1943; Millot et Vachon, 1949; Vachon, 1966),
is situated in the circum-Mediterranean region. It is the identification of
distribution of this genus in southern Europe — where it inhabits the con-
tinuous belt extending from the Iberian Peninsula as far as the Caucasus
(Hadzi, 1930a, 1943; Millot et Vachon, 1940) besides covering some of
the Mediterranean islands — that appears to be of particular interest; it
is ag yet necessary to define the northern limit of present-day distribution
of Fuscorpius in Kurope. For the time being, it is obvious that certain
“isolated colonies” have been found (Hadzi, 1943) in Lower Austria and
in the southern Carpathians (Baile Herculane). In addition, the northern
limit of distribution of this genus in Yugoslavia is not exactly defined as
the great region including central and northern parts of the country is still
far from being investigated. The picture is further complicated if we add
to this areas of each of the species comprised into this genus in Yugoslavia.

As primarily specified by HadZi (1929, 1930a, 1931), according to our
analysis of scorpion specimens from the collection of the Natural History
Museum in Belgrade and from the collection of the late Professor M. Rado-
vanovié¢ (Curéid, 1968) as well as with regard to the material collected
in the course of the last year, the genus Euscorpius is represented by three
species oceuring in Yugoslavia: Euscorpius ttalicus (Herbst), E. carpathicus
(Linné) and E. germanus (C. L. Koch).

It is unfortunately impossible to obtain full answers, within the limits
of a short paper, to some questions of primarily biogegographical nature,
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as for instance. the frequency of species belonging to this genus in un-
explored territories, the interrelationships of their distribution, the way of
behaving of scorpion species which eomprises their spreading toward the
north, which is important, if we pay attention to the outstanding thermo-
phility of this group of organisms as well as to the changes which took place
in some parts of Yugoslav territory, during the Pleistocene and later.

Tig. 1. Euscorpius itulicus mesoirchus Had%i A comparative eview ot earber {(whita erciets;
Had#: 1930a) and new finding places (black circlets) in Yugoslavia.

'The subspecies - representatives of seorpion species in our country ought
to undergo a more detailed study of their horizontal and vertical distribution,
the way of behaving of edging populations of subspecies of different speoies,
the type of barriers which may be important to the limiting distribution
not only in suhspecies but in species as well.

In one word, it appears that detailed studies of the whole complex of
questions in this group of scorpions inhabiting Yugoslavia, as mentioned
before, are almost unknown although they are of a direct interest in solving
problems of biogeographical nature.

In order to get a broader and more complete picture of present-day dis-
tribution, separate maps of distribution ineluding all new finding places of
each species and subspecies were made (Figs 1 o 9). To eomplete the analysis,
the data on scorpion distribution were also taken from the map added to
the paper of Hadii (1930a)

93



Euscorpius italicus (Herbst)

Tn Yugoslavia, according to Hadzi (1928, 1930, 1930a), E. italicus is
guite common in the narrow belt of the Adriatic coast including islands,
heing represented by a single subspecies, E. 1. mesolrichus (Fig. 1).

Our specimens collected in two localities (Opuzen, Ceveljusa nr. Plode)
in the delta of the Neretva confirm as well the appearance of E. i. mesotrichus;
the finding places in Lower Neretva represent the present-day known southern
limit of distribution of this subspecies in the Adriatic region (Fig. 1).

The earlier findings in the surroundings of Zagreb, Ljubljana, in Ms.
Pohaorje as well as in Rumania, as to HadZi (1943), are ™. .. the relic colonies
from the times with warmer chmate...”, although the possibiliby of acci-
dental transport of scorpions is not completely eliminated. On the other
hand, the interpretation of Millot et Vachon (1949) regarding findings

Fig. 2 Euscorpius carpathicus (L.) A comparative review of earlier white cirelots; Had 21, 1930a,
Curtaé, 1968) and new finding places (black circlets) in Yugoslavia.

of this species in Italy, remote of the sea, is directed toward the influence
of increased femperature vo the distribution in the inland, while Hadzi
})1930a) writes that **. . . the proximity of a seacoast as such is not necessary
indispensable, it iz the thermic factor that is imporfanst...”.

According to these views, it seems possible that . dtalicus is distributed
more widely not only in the middle and southern Adriatic but as well as
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in the broader area of Macedonia (a single one find has come from Ohrid;
Hadzi, 1930a). The evidence on findings in Rumania indicates that special
attention should be paid to the possible appearance of this species in eastern
Serbia as well as to its subspecies, the more for it for the Rumanian subspecies
has not been precisely determined (Fig. 1).

Fuscorpius carpathicus (Linné)

E. carpathicus with its 3 subspecies erected by HadZi (1929) appears to
be the most frequent scorpion species covering the widest territory of the
country (Fig. 2). 8 finding places of this species, out of 12 new, belong to
the Adriatic region, the locality on the Isle of Palagruza (Fig. 2) being the
remotest from the Yugoslav coast (Hadzi, 1930a; Curéid, 1968),

The earlier findings of E. carpathicus (Had?%i, 1930a) in Serbia have been
supplemented by 4 new findings in western and eastern Serbia (Fig. 2).
It seems probable that this speoies, if compared to its distribution in southern
Rumania and in Yugoslav part of Banat (earlier find in Vrdac; Hadzi,
1930a), is more widely distributed not only in Banat, but also in the wider
territory of the Pannonian Plain. In addition, it is possible that there are
two centres of distribution of E. carpathicus in our country, i.e. in the eastern

50 g 1o 200Km

Fig. 3. Euscorpius carpaihicus “polytrichus” HadZi. A comparative review of earlier (white circleta;
Had%i, 1930a) and new finding places (black circlets) in Yugoslavia.
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and in the western part (Fig. 2); anyway, such a supposition should undergo
further investigations,

In the matter of the subspecies, the most frequent is £. ¢. “mesotrichus"
(Fig. 4), its centre of distribution being situated in the area of the Adriatic
geagide; needless to say, it is the majority of our finding places (Murvica
nr. Posedarje, Pirovae, Gornji Mu¢ nr. Klis, Trebinje, Isle of Purara —

g, 4. Buscorpius carpathicus “mesotrichug,, Had#i. A somparative reviewof earlier (wiite eirclets;
Had#i, 19308; Curdié, 1968 ) and now finding places (black circlots) in Yugoslavia.

Kornati Achipelago, Isle of Palagruza) that refer exactly to this subspecies.
On the contrary, E. ¢. “oligotrochus* (Fig. 5), according to earlier (Hadzi,
1930a) and new findings (Codina Jama nr. Metkavié¢, Mt. Tara, Dragodol
nr, Valjevo, Beograd, Tekija-on Danube), is distributed in the eastern part
of the country. If comparing the data on the distribution of the two sub-
species, it seems evident that they occupy the adjacent localities, although
rather seldom; thus, the possible contact of two subspecies in an area covering
the surroundings of the mouth of the Nisava requires further study {compare
figs 4 and 5). Yet, there is very little probability for any significant overlap
in their areas of distribution in the coastal region of Rijeka (Figs 4 & 5).

A special point of view concerns the distribution of K. ¢. “polytrichus*
(Fig. 3) in comparison to the distribution of the two preceding subspecies.
1t is evident that K. ¢. “polytrichus'* by the majority of its localities ovcupies
the ocentral position between those of two other subspecies (Figs 3 to 5
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inclusive). The new finding places, however, include the possibility of its
wider distribution in Hercegovina, Montenegro and Sandzak (Fig. 3).

The adjacent finding places of two subspecies (E. c. “polytrichus* and
E. ¢. “mesotrichus*; Figs 3 & 4) about 40 kms far from each other were noted
in Hercegovina, as well as on the Isle of Sipan ; analogous cases were found
in western Serbia, the localities being situated about 45 km far from each

Fig. 5. Euscorprus carpathieus “ohgotrichust HadZi. A comparativ review of earher (white crrclets;
Hadli, 1930a; Cardsd, 1968) and new finding places (black cirelets) in Yugosiavia,

other (E. ¢. “polytrichus and E.¢. ““oligotrichus*; Figs 3 & 5). It seems necessa-
ry to concentrate on a very close acquaintance with distribution of E. e. “poly-
trichus* as the study of its edging populations may be of importance in
to concentrate on a very close acquaintance with distribution of £. c. “poly-
trichus* as the study of its edging populations may be of importanee in
establishing a positive conception concerning the possibility of hybridisation
of subspecies.
Euscorpius germanus (C. L. Koch)

According to the available data (Had#i, 1929, 1930a, 1943), the smallest
in size, E. germanus is in general an animal of outstanding elevations. being
found as high as 1800 m in Tyrol (Millot et Vachon, 1949). This species,
with reference to the same authors, is known to ocour in a wide area ex-
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tending from the north-western Apennines as far as the Caucasus; in Yugo-
slavia, speeimens representing this species have been taken in mountainous
habitats even as high as 2000 m (Hadzi, 1943), although they may occasion-
allty be found on the glopes of low-lying hills (Fig. 6).

In Yugoslavia, as to Hadzi’s and our findings, two centres of distribution
of E. germanus are evident (Fig. 6), the first in the north-western part of

¥ig 6. Euscorpiua germanus (C.L.K.). A comparative review of earlier (white circlets; Had2),
1930a) and new findmng places (black eirclets) in Yugoslavia.

the country, the second in western and eastern Serbia. If the area of dis-
tribution is really discontinuous, it would be of interest to find out the
factors controlling this type of distribution; a further noteworthy item,
however, is that the evidence from the central region of Yugoslavia, Monte-
negro and Macedonia may be presumably lacking in this case.

The upper limit of vertical distribution of this species in north-western
part of Yugoslavia, according to the majority of finding places, is situated
much higher than it is in Serbia where the upper limit of distribution 1s
found significantly lower,

In earher localities, #. germanus has been represented by two subspecies:
E.g “polytrichus* and K. g. “mesotrichus* (Hadzi, 1930a). However, in the
course of our investigations, we noted localities of third subspecies, K. g.
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“oligotrichus*’, so that E. germanus as analogous to F. carpathicus, is also
represented by three subspecies.

Among the subspecies, 1t is £. g. “mesotrichus®* (Fig. 8) that is considered
as the most frequent one; its distribution covers the widest area including
western and eastern parts of the country (similar to the subspecies of K.
carpathicus having the same name). New finding places of this subspecies
(Mt. Grmed, Atasevac — Mt. Klekovada) change the eastern limit of distri-
bution in the north-west of Yugoslavia (Fig. 8), the other localities {Ovear
Gorge, Boge — Rugovo Gorge, Mts. Avala, Bukulja, God¢, Jastrebao, Tara)
being situated within the limits of previously established distribution
(H&dm 1930a).

The “polytrichus‘* subspecies (Fig. 7} is characterised by the very limited
distribution restricted to a small area in western Serbia (new finding place:
Golubovac — Mt. Maljen). The areas of distribution of £. g. “‘polytrichus* and
E. g. “mesotrichus' overlap each other (Figs 7 & 8) but it is difficult to say

‘z-\‘
50
[

L

Fig. 7. Euscorpius germanus “polytrichus’ Hadzi. A comparative review of earlier (white circlets;
Had#i, 1930a) and new finding places (black eirclots) in Yugaslavia.

whether the two subspecies inhabit different or identical habitats, although
it may be of special interest concerning the possibility of mutual hybridisation.

The distribution of third subspecies, £. ¢g. “oligotrichus* (Fig. 9) is almost
unknown. The only new finding places (Plitvice, Planinice — Mt. Cakor,
Mt. Kodia Balkan) are extremely discontinuous; furthermore, we found
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E. g. “mesotrichus® very close to the locality of £. g. “‘oligotrichus‘* (M. Cakor;
Figs 8 & 9). An exact answer to the question of possible differences in altitude
between localities of two mentioned subspecies could not be obtained for
the simple reason of the absence of such evidence in the investigated col-
lection.

Hadzi’s find (1929) that the scorpion Belisarius xambeui E. S. occuring
in the westorn Pyrenees represents a mere form of the subspecies K. g. “oligo-
trichus will be considered as soon as the ordered material is available.

CONCLUSIONS AND SUMMARY

In this paper twenty eight new finding places of the genus Fuscorpius
Thorell*) in Yugoslavia were noted (Figs 1 to 9 inclusive); out of them,
2 refer to E. ¢talicus (Hbst), the majority (26, 13 each} being related to
E. carpathicus (L.} and E. germanus (C.L.K.),

The obtained evidence indicates that E. ttalicus is represented by a single
subspecies (E. ¢. mesofrichus; Fig, 1), its centre of distribution being re-
stricted to the Adriatic region. Onr new finding places (Opuzen, Ceveljusa

Fig 8 Euscorprus germanus *mesotrichus” Had#i. A comparative raview of earher {white circlets,
Hadzi, 19804} and new finding places (black eirclets) in Yugoslavia.

*) To dlustrate distribution of species and subspecies of the genus Euscerpius Thor. (Figs 1
to 9), data were also taken from tha map added to the paper “(eografski razmeita] skorpia
u Jugoslavipn” {Hadzi, 1930a).
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nr. Plode) shift the southern limit of distribution towards the south-western
part of the coast (Fig. 1).

E. carpathicus (Fig. 2) is represented by three subspecies: E. c. ““polytrichus‘
E. ¢. ““mesotrichus* and E. c¢. “‘oligotrichus®, the “mesotrichus® subspecies
{Fig. 4) occupying the widest area in the western and eastern parts of the count-
ry. Our new finding places (Murvica nr. Posedarje, Pirovac, Gornji Mué nr. Kliz,

Y
14 o=~ ig® 200 22

Tig. 9. Euscorpius germanus “ehgotrichus” Hadzi. The new finding places (black cirelots) in Yugo-
slavia.

Trebinje, Isle of Purara — Kornati Archipelago, Isle of Palagruia) are placed
mainly along the Adriatic coast (Fig. 4).

Two points are of especial interest here. First, in Yugoslav territory, the
disribution area of subspecies of K. carpathicus (Figs 3 to 4 inclusive) alternate,
Second, there are significant overlaps between areas of the “polytrichus* and
“mesotrichus’” (Figs 3 & 4) and as well ag between those of the “‘mesotrichus
and “oligotrichus*‘ subspecies (Figs 4 & 5), but the characteristics of populations
in zones of intergradation have not been studied.

Of the species listed, one that is the smallest in size is £. germanus (Fig. 6),
found in hilly and mountainous habitats. Besides earlier {HadZi, 1930a),
and new inding places of £. g. “polytrichus'‘ (Golubovac — Mt. Maljen; Fig. 7)
and E. g. “mesotrichus** (Ovéar Gorge, Boge — Rugovo Gorge, Atafevae —
Mt. Klekovaca, Mts. Avala, Bukulja, Goé, Grme¢, Jastrebac, Tara; Fig. 8),
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we noted Jocalities for E. g. “oligotrichus* (Fig. 9) in the western (Plitvice}
and south-eastern part of the country (Planinice — Mt. Cakor, Mt. Kodza
Balkan).

A gubspecies showing the widest distribution is the E. g. “mesotrichus®
{Fig. 8), which inhabits eastern and western parts of the country; it is the
E.g. oligotrichus‘ (analogous to that of B. carpathicus having the same name)
that occurs most seldom, being characterised by a discontinuous distribution
(Fig. 9). E.g.“polytrichus* (Fig. 7), however, is restricted to the area of western
Serbia (a single one find in eastern Serbia). Accordingly, the evidence in-
dicates that zones of overlap between areas of distribution occupied by the
subspecies F. g. , . mesotrichus** and &. g. “polytrichus‘ are possible in western
Serbia (Figs 8 & 9).
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UEBER DEN HEUTIGEN STAND DER ERFORSCHUNG VON BANDWURMERN
AUS MURMELTIEREN (GATTUNG MARMOTA)

Bezgyp HORNING und FravTiSex TENORA
Emgegangen am 6. April 1970

Abstrakt: Die Studie behandelt die Cestoden der Murmelsiere und ihre zoogeographische
Verbreitung. Es zeigte sich, dass diese mit den Bandwirmern anderer Wirte verwandt sind, vor
allem mit denen aus Angehdrigen der Familien Sciuridae (Catenotaenia dendritica (Goeze, 1782),
. reggine Rausch, 1951, Ctenotaenia marmotae {Frilich, 1802), €2 citelli (Kirzchenblatt, 1939})),
Leporidae | Mosgovoyia pectinata (Goeze, 1782), Andrye cuniculs {Blanchard, 1891}, Diandrya
composita Darreh, 1930), Microtidae und Muridae (einige Arten der Gatbung Paranoplocephala
Liho, 1910: P, transversaria {Krabbe, 15879} und P. ryjikovi Spassky, 1950; sowie Cienotaenia
asietica Tokobejev ot Erkulov, 1966). Beim Studiurm dieser Bezishungen milssen dkologische
und phylogenetische Fakbtoren mit beriickeichtigt werden. Ferper wird Marmota rmarmots als
Zwischenwirt von Mesorestoides sp. beschrieben.

Die Angehdérigen der Gattung Marmola sind Nagetiere, deren Verbreitung
sich iiber die gesamte Holarktis erstreckt, Der derzeitige Stand der Erfor-
schung ihrer Bandwiirmer lisst erkennen, dass sich deren Artzusammen-
setzung in der paldarktischen und in der nearktischen Region unterscheidet,
was sicherlich nicht nur auf die zoogeographische Verbreitung dieser Siuge-
tiere, sondern guch auf ihre unterschiedliche Artstrulibur und Verwandt-
schaft zuriickzufiithren ist. Heute weiss man, dass in Nordamerika bei
Marmote caligata broweri der Bandwurm Cafenotaenia reggiae Rausch, 1951
sowie bei Marmota fluviventris und M. caligata browers der Cestode Diandrya
compositea Darrah, 1930 parasitiert.

Im Vergleich zur nearktischen Region leben anf dem Festland der Alten
Welt nicht nur andere Murmeltierarten, sondern bei diesen werden auch
Angehérige ganz verschiedener Bandwurmgattungen gefunden, und zwar
Ctenotaenia Railliet, 1893 und Paranoplocephala Lithe, 1910. Gegenwirtig
kann Marmota marmota L. als die Art gelten, die in theriologischer und
helminthologischer Hingicht am besten erforseht wurde (s. Kratochvil, 1960
und Hérning, 1969). Es ist bekannt, dass von dem urspriinglich umfang-
reichen Verbreitungsareal dieses Sdugetieres, das den gesamten unvereisten
Teil Mittel- und Westeuropas umfasste, nur zwei kleine Inseln iibriggeblieben
sind, wo Marmote marmote noch autochthon vorkommt. Es sind dies die

* Reforat auf dem Tschechoslowakisch-Franzisischen Colloguinm iiher dkologische Parasito-
logie, 24. —26. Mirz 1970 in Prag. Vorliegende Arbeit wurde im April 1969 begonnen, als Tenora
auf Einladung Hornings in Bern arbsitete,
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(Tschechoslowakei). Beim Vorkommen von Marmota marmote in anderen
Gebieten, wie z. B. in den deutschen und &sterreichischen Alpen sowie im
Jura, Schwarzwald und in den Pyrenien handelt es sich nicht um urspriing-
liche Populationen, sondern um kiinstlich ausgesetzte Murmelticre bzw. um
Populationen, die durch Mischung der urspriinglichen Populationsreste mit
kiinstlich ausgesetzten Murmeltieren entstanden sind (s. Kratochv{l, 1960),
Nach unserer heufigen Kenntnis parasitieren in Westeuropa bei Marmota
marmota folgende Bandwurmarten: Clenotaenia marmotae (Frélich, 1802),
Clenotaenia astatica Tokobajev et Erkulov, 1966 und Paranoplocephala irans-
versaria (Krabbe, 1879) — als Adulti, ferner das Larvenstadium von Taenia
erassiceps (Zeder, 1 800).

In den dstlichen Teilen der palaarktischen Region leben andere Murmel-
tierarten, bei denen simtliche Bandwiirmer bekannt sind, die bei Marmota
marmote in Westteil des europiischen Kontinentes beschrieben worden
waren. So wurde z. B. Ctenotaenia marmotae in Kazachstan bei Marmota bobac
und M. baibacina gefunden, Paranoplocephala lransversaria in Kirgisien und
Kazachstan bei Maermota caudata, M. baibacina und M, menzhiers, Ctenotaenia
asiatica in Kirgisien bei Marmota caudata. Uberdies wurde aus Kazachstan
und im Tien-Schan bei Marmota baibacina die Species Paranocephala ryjikovi
Spassky, 1950 gemeldet. Alle Bandwiirmer, die in den verschiedenen Arten
der Gattung Marmoila parasitieren, sind taxonomisch, wie man sus den
Literaturangaben schliessen muss, sehr kompliziert und oft schwierig zu
bestimmen (s. Tenora und Hdérning, 1971).

MATERIAL

Wir konnten mit Bandwiirmern arbeiten, die in Marmote marmote der S8chweiger Alpen ge-
funden wurden (insgesemi 88 untersuchte Wirte, bei denen in 20 Fillen Cestoden ermittelt
worden sind), und feststellon, dass diese der Beschreibung entsprechen, die Berthoud, 1966
in ihrer Diplomarbmt gab* Ausserdom standen uns Bandwiirmer aus Marmota marmota latirostris
der Hohen Tatra zar Verfugung (insgesamt vier untersuchte Wirte, davon einer mit Cestoden
parasitiert, die morphologisch Ctenotaenia asiatice Tokobajov et Erkulov, 1966 entsprachen).
Ausserdem fanden wir im Schweizer Material auch “Tetrathyridien™ (Larve wvon Mesocestoides
ap.).

DIBKUSSION

1. Bei Angehdrigen der Gattung Marmola parasitieren in der Nearktis
andere Bandwurmarten als in der Palidarktis.

2. Die Bandwiirmer der Gattung Marmote weisen eine betrachliche mor-
phologische Ubereinstimmung mit anderen Cestoden auf, die bei Nagetieren
der gleichen Familie (Sciuridae) vorkommen. Andererseits lassen manche
dieser Parasiten von Nagern der Gattung Marmota eine Verwandtschaft mit
jeden erkennen, die bet Vertretern der Ordnung Duplicidentata gefunden
werden:

a) Clenotaenia marmotae (Frilich, 1802) schmarotzt nur bei Angehorigen
der Gattung Marmota in der paliarktischen Region. Sie ist weitigehend
verwandt mit Mosgovoyia pectinata (Goeze, 1782) aus Kaninchen nnd Hasen,
Beide Arten lassen sich nach Totalpraparaten nicht voneinander gut unter-
scheiden. ITm Falle der Mosgovoyia pectinata fehlt die genaue Beschriebung

* Hermn Prof. Dr. J. ;. Baer soi an dieser Stelle fiir dre Moglichkeit gedankt, das im Zoo-
logisehen Institut der Universitit Neuchéitel befindiiche Material der Studie von E. Berthoud —
aus den Bammelaktionen von G. Zelenka — einsehen zu kénnen.
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des Exkretionssystems, das nach Spassky (1951) allein erlaubt, diese
beiden Arten auseinanderzuhalten. Andererseits steht Clenoteenia marmotae
der Art Ct. citelli (Kirschenblatt, 1939), einem Parasiten der Ziesel in der
UdSSR, in morphologischer Hinsicht sehr nahe.

b} Diandrya composita Darrah, 1930 ist nur aus Marmote caligata broweri
aus den USA bekannt. Sie ist der Andrys cunicult (Blanchard, 18981} nahe
verwandt, die mit Hauskaninchen in die USA importiert wurde. D.composita
unterscheidet sich von A. ecuniculi nur durch den verdoppelten Geschlechts-
apparat. Wenn man die Ansichten von Fuhrmann, 1924, Baer, 1927 sowie
von Spassky und Salajeva, 1961 in Betracht zieht, 8o ist es nicht aus-
geschlossen, dass es sich bloss um eine besondere Form handelt, die in die
Gattung Andrya Railliet, 1893 gehdrt.

¢) Catenotaenia reggiae Rausch, 1951 ist bisher nur aus zwei Vertretern
der Gattung Marmote in den USA bekannt geworden. Sie steht Catenotaenia
dendritica (Goeze, 1782} sehr nahe, die in Eichhornchen Kuropas, Asiens,
Afrikas und Nordamerikas parasibiert.

d) Ctenotaenia astatica Tokobajev et Erkulov, 1966 erscheint mosaikhaft
als Parasit von Angehorigen der Gattung Marmota ausschliesslich in der
paldarktischen Region. Sie ist eine nahe Verwandte der beiden Arten Parano-
plocephala ryjikovi Spassky, 1950 und P. transversaria (Krabbe, 1879), von
denen sie sich grundsitzlich nur dadurch unterscheidet, dass sie in einigen
Segmenten verdoppelte Geschlechtsorgane besitzt. Es handelt sich um einen
dahnlichen Fall wie bei Digndrya composita, und man kann die Moglichkeit
nicht: ausschliessen, die besprochene Art der Gattung Parenoplocephala Lithe,
1810 zuzuteilen.

¢) Paranoplocephala ryjikovi Spassky, 1950 ist als Parasit von Murmel-
tieren nur aus dem ostlichen Teil der paldarktischen Region bekannt,
Morphologisch steht sie, nach den bisher bekannten Angaben, der Art
Paranoplocephaln transversaria (Krabbe, 1879) sehr nahe. Letztere wurde
ebenso wie P. ryjikovi als Parasit von Murmeltieren in der UdSSR be-
schrieben und Berichte, die wir daritber aus alpinen Marmota marmote
Westeuropas kennen, sind unsicher.

f) In keinem einzigen Fall ist der vollstindige Entwicklungszyklus der
unter a—e genannten Bandwurmarten bekannt, die in Angehérigen der
Gattung Marmoia gefunden wurden. Allein deswegen ist es augenblicklich
schwierig, irgendwelche 6kologischen Schliisse zu zichen. Die Beantwortung
biologischer und tkologischer Fragen wird in Zukunft sicher auch zur Klirung
der systematisch-taxonomischen Zugehorigkeit dieser Arten beitragen.

g) Bisher ist nur eine Bandwurmlarve aus Marmota bobac, M. marmota
und M. monax bekannt, und zwar die von Laenia crassiceps (Zeder, 1800)
(s. Bondareva, 1968 und Horning, 1969).

Uberraschenderweise fanden wir im Material aus der Schweiz Larven von
Mesocestoides sp.; Alpenmurmeltiere konnen also Trager von “Tetra-
thyridien* sein.
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. VERSUCHSINFEKTIONEN DER RAUPEN
VON GALLERIA MELLONELLA L. UND ANTHERAEA PERNYI L.
IIURCH VERTRETER DER ENTOMOPHTHORA-GATTUNG. L.

Ri#ena KREJZOVA

Eingegangen am 1. Oktober 1970

Abstrakt: Es wurde fostgestellt, dass durch Injektion der Submerskulturen von emigen
Vartrotorn der Gattung Entomephthora die Larven von Galleris melionella L. beziehung
auch von anderen Schmetterlingsarten, dia mesht naturhche Wirte dieser Enfomophthora.Arten
darstellen, infimert werden kénnen. Ihe Mykose wurde auch bei Galleria-Raupen durch Injekion
des verdunnten Sediments der Submerskultur, das 1560 Tage 1 Kuhlachrank anfbewahrt wurde,
verursacht, Durch Baden der Tiere m frischen Submerskulituren wurde die Infektion nur ver-
einzelt, bov Anwencdung des resuspendierten Sporenmatenals in kemem Falle hervorgerufen.

EINLEITUNG

Der Grund, die Raupen von Galleria mellonelle L. zu unseren Versuchen
als Testtiere zu wihlen, war vor allem der, dass ausser einer kiinstlich her-
vargerufenen Mykose durch verschiedene Stamme von Entomophthora coronala
{Costatin) Kevorkian (Prasertphon, 1963, Prasertphon und Tanada,
1968} bisher kein Fall einer natiirlichen oder kinstlichen Infektion durch
andere Entomophthora-Arten beschrieben wurde. Die Pathogenitit des Ma-
terials, das durch Injektion, ja sogar durch Baden benutzt war, fir die
Insektenarten, die natiirliche Wirte des Pilzes nicht darstellen, wirde eine
erhebliche Vitalitat und vor allem Unspezifitdt sowohl des Myzels als auch
der Dauersporen zeigen.

MATERIAL UND METHODEN

Als Versuchsbhere wurden susser den Raupen von . melionella 1n emmgen Fallen auch die
Raupen von 4. pernyi benutzt, Zur Infektion wurden Knfomophthore virulenta Hall et Dunn,
Entomophthora thaxteriune (Petch), Hall ot Bell, Entomophthora destruens Weiser et Batko und
Entomophihora exitialrs Hall et Bell verwendet.

Das Pilzmatorial wurde an folgenden Nehrboden gezuchtet:

1. Bacto-Pepton Lo 9 Sabourand — Glukose — Agar

2. Bakto-Pepton 1,0 9% Sabouraud — Maltose — Agar
Maltosa 40 %

3 Bakto-Pepton 10 % Nihrboden eigener Kombination
Sacharose 4,0 %
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4. Bakto-Pepton 1,0 2, Nahrboden eigener Kombmation

Glukose 2.0 %
Maitose 2,0 %
Sacharose 0.4 %
Kaaiton 0,01%

Dieses Material wurde entweder frisch von der Kultur genominen oder wie sein zentrifugrertes
im Kuhischrank aufbowahrtes und vor dem Benubzen wieder resuspendiertes Sediment ange-
wendet. In anderen Fallen war das Material von den SBubmerskulturen odor Dotterplatien-
Kulturen beir 40° C ausgetrocknet und denp entweder gleich sur Infeltionen benutzté oder 1m
Kuhlschrank fur die weiteren Versuche aufhewahrt.

Auf den &. mellorelle-Raupen haben wir die Pathogemitat der Ansbesute der Submerskulturen
suf verselhedens Weise ausprobiert: durch Injektion der verdunnten Kultur, vnd der verdunnten
Sporensuspension oder durch Baden in verdunnter sowie unverdunnter Kultur, bezishungsweize
in der Sporensuspensien. Die Larven mn der erstan Halfte des latzten Instars wurden mit 0,01 mi
Infektionsmaterials injiziert, oder die 3-—5 mm langen Larven wurden it das Infektionsmaterial
fur 5--10 Minuten bloss eingetaucht. Die Kontrolltiere des entsprechenden Alters wurden mit
0,01 m] sterihisierten Wassers injiziers oder in dasselbe fur 5~ 10 Minuten empetaucht. Zu jedem
Versuch, der immer mehrmals wiederholt wurds, sowie zu jeder Kontrollserie wurden mestens
20 Tiere genommen.

Tote Raupen aus allen Versuchsserien wurden taglich herausgenommen und auf nassem
Hiltrierpapier in den sterilen Potrischalen belassen. Auf den Larven, die wegen Mykose zugrunde
gegangen warcn, findet man nach 12 —24 Syunden nach dern Absterben auf der Korperoherftache
Komdwphoren mit Komden, m der Korperhohle Hyphenkorperchen. In emigen Fhllen waren
keme Konidwiophoren suf der Korperobevflache zu sehen, doch dwe Eorperhohle war mit den
Dauersporan ausgefullt.

ERGEBNISSE

Es wurden durch Injektion von 0,01 ml der 1:1 mit sterilisierbem de-
stilliertern Wasser verdiinnten Kultur von E. wirulenta, K. thazteriana und
E. destruens folgende in den Tabellen 1. 2. 3. zusammengestellte Ergebnisse
erhalten

Es gibt keinen wesentlichen Unterschied weder bei der Applikation von
2—13 Tage alten Kulturen, noch beim Benutzen der drei Pilzarten. Die

Tah. 1
- Anzahl der abgestorbenen i " Porzentanzahl der | Gesamt-
Verddnnung  Larvern- Larven den abgestorbenen Larven den | mortahtat

der Kultur 1m Versuche 1.Tag 2.Tag 3 Tag | 1.Tag 2. Tag 3 Tag m

Unverdunnt 20 4 16 1 1 0 80 5 95
[
[

1:10 20 ] 15 25 75 100

Kultur von E, virulenta hat eine Mortalitit von 95%, —100%, verursacht,
(Tab. 1). Bei Anwendung von E. thaxieriana-Kultur ist die Durchschnitts-
mortalitit 85 %, die maximale T00 %, die minimale 65 9: es fiherwiegen
die Werte von 90 %, und hohere (Tab. 2). Bei K. desiruens ist die Durch-
schnittsmortalitat einigermassen hiher, ndmlich 94 %, der maximale Wert
100 %, der minimale 85 %, (Tab. 3). In einigen Fillen wurde auch die zwei
Tage alte Kultur aus dem Nihrboden 1| angewendet. Da bei E. thaxleriana
auf diesem Nahrsubstrat zu dieser Zeit noch keine Sporulation vorkommft,
musste die Infektion durch Hyphenkdérperchen hervorgerufen werden.

In der Serie der Kontrollen bei der Injektion von 0,01 ml sterilisierten
Wassers gab es entweder keine Mortalitit oder in einzelnen Féllen ist eine
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Tab. 2

Alter Larven.- Anzahi der abgestorbenen Perzentanzahl der Geaamt-
der Kultur anzahl Larven den abgeatorbenen Larven den | mortalitdt
m Tagen im Versuche | L. Tag 2. Tag 3. Tag 4. Tag 1. Tag 2. Tag 3. Tag 4. Tag n 9%,
2 20 3 7 8 15 35 40 9u
2 20 1 16 3 & 80 15 100
3 20 ki ] ] 35 30 30 95
3 20 5 7 7 25 35 35 95
5 20 3 10 1 15 50 5 70
5 20 5 ] 1 25 40 B 70
7 20 19 1 95 5 100
7 20 6 4 3 30 20 15 65
13 20 15 3 75 15 B0
13 20 12 % 60 30 90

einzige Raupe zugrunde gegangen. Dic Kontrolltiere, sowie die uninfizierten
Versuchstiere, haben volle Entwicklung erreicht. Infizierte Raupen waren
wahrend der 24 —36 Stunden nach Absterben, auf feuchtem Filtrierpapier
liegend, durch Konidiophoren mit Konidien zusammenhingend bedeckt. Der
Uberzug von . virulenta und E. thaxteriana war gelblich, spiter dunkelbraun
samtartig, von F. destruens weiss, spater ebenfalls dunkelbraun, samtartig.
Die Larven schrumpfen nach und nach ein und veriindern génzlich ihr Aus-

Tab. 3
Alter Larven- Anzahl der abgestorbenen Perzentanzahl der Gesamt-
der Kultur anzahl im Larven den abgestorbenen Larven den | mortalitdt
mn Tagen  Yersuche |I.Tag 2.Tag 3.Tag 4. Tag|l.Tag 2.Tag 3. Teg £ Tag m Y,
2 20 1 19 5 945 100
2 20 3 17 15 85 100
3 20 5 14 25 70 a5
3 20 8 7 2 40 35 10 85
5 20 16 2 80 10 90
il 20 3 1t 3 2 is bb 15 10 95
b 20 14 5 70 25 a5
7 20 iR 3 1 80 15 5 100
7 29 14 5 70 25 95
13 20 5 13 i 25 64 5 95
13 20 14 1 5 70 8 25 100

sehen, zum Schluss sind sie ganz mumifiziert (Abb. 1 und 2). Die Kérperhéhle
ist mit Hyphenkdrperchen ganz ausgefillt.

Zur weiteren Versuchsserie wurde auf den Niahrbiden 1, 2, 3, 4, gewonnenes
Infektionsmaterial von E. thaxteriana angewendet. Das Material wurde
zentrifugiert und das Sediment dann 19 und 26 Tage im Kiihlschrank
aufbewahrt und vor Benutzen 1 : 10 mit sterilisiertem destilliertem Wasser
verdiinnt. Es muss vorausgeschickt werden, dass im Nahrsubstrat 1 eine
so sparliche Sporenbildung zustandekam, dass sie durch unsere Methode
nicht ausgewertet werden konnte, und dass (in demselben Nahrboden) nach
Ersatz der Glukose durch die Sacharose (Niahrboden 3) fir Submniers-
kultivierung der Entomophthora-Arten ein so ungiinstiges Medium entstand,

109



dass die Sporen nur vereinzelt gebildet wurden und der Myzelzuwachs
ausserordentlich gering war.

Die Tabellen 4 und 5 zeigen, dass bei der Infektion durch die Kulturen
aus den Medien 1, 2 und 4, die 19 Tage im Kiihlschrank aufbewahrt wurden,
in allen drei Féallen die Infektion in 100 %, erreicht wurde. Durch die Kulturen
aus den Niahrbiden 1 und 4 wurde nach 26 tagiger Lagerung im Kithlschrank

Tab, 4
o Py Larven- ; Anzah! der abgestorbenen Perzentanzahl der | Gesarnt.
Art " anzahl im | Larven den abgestorbenen Larven den | mortalitit
Versuche | 1. Tag 2, Tag 1. Tag 2. Tag n %
1 20 19 1 85 5 i 100
2 20 18 2 a0 10 | 100
4 20 | 20 100 i 100

die Mykose in 90 9, erreicht (Tab. 5). Ebenfalls wurde durch das Infektions-
material, das auf dem Boden 3 gewonnen wurde, die Mortalitat durch Pilz-
infektion in 90 9, erreicht (Tab. 5), obawar dic Applikation der frischen
Kaultur erfolglos blieb.

Nach Applikation des Infektionsmaterials von E. thazteriana, K. virulenta
und E. destruens aus dem Medium 4 nach sechzigtigiger Lagerung im Kihl-

Tab. 5
Me- I;:‘J::ﬁ' Anzahl der abgeatorbenen Perzentanzahl der abgestorbenen c:lz:?:-
diums. Larven den Larven den litit
Att " icho |1-Tag 2.Tag 3.Tag 4. Tag 5.Tag 1. Tag 2. Tag 3. Tag 4. Teg 5.Teg| ;. 0,
1 20 13 5 65 25 80
4 20 1 9 % 1 5 45 3 A 90
3 20 4 14 20 70 -

schrank war die Mortalitit auf die Mykoss bei allen drei Pilzarten wesentlich
dieselbe und schwankte gegen 70 %,. Nach einer hunderttigigen Lagerung
sank sie stwa auf 55 9, nach 150 Tagen auf 15 %,. Nach einjihriger Lagerung
im Kithlschrank wurden die Infektionsversuche durch alle drei Arten er-
gebnislos (Graph 1).

Eine Methode — die Pathogenitdt der drei gepriften Entomophthora-
Arten durch Injektion des trockenen und resuspendierten Materials (0,25 g
des Trockenmaterials in 10 mt Hp0) zu bestimmen — erwies sich als er-
folglos. Dabei war nicht massgebend, ob dieses Material durch Submers-
kulturen oder aus Dotterplatten gewonnen wurde. Das Material beiderlei
Herkunft auf Dotterplatten inokuliert, ist schdn gewachsen.

Auf dieser Stelle méchte ich noch die Ergebnisse einiger diesbeziiglicher
Versuche kurz erwihnen, die entweder mit sparlichem Material (bei Antheraea
pernyt) durchgefithrt wurden, oder wo die Mortalitit niedriger war (bei Galleria
mellonella-Ranpen), sodass man daraus keine endgiiltigen Schlilsse ziehen
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katm. Die Ergebnisse sind trotzdem interessant, und wir wollen zu ihnen
in den Schlussfolgerungen zuriickkehren.

E. exitialis, die in unserer Sammlung wie auf Sabouraud-Agar mit Glukose
oder Maltose so auch auf koaguliertem Dotter nur in Hyphenform vorkommt,
sporuliert nie. Unsere Versuche mit K. exétialis durch Submerskulturen auf
den Niahrboden 1, 2, 4 Sporen zu gewinnen, blieben erfolglos, in den Kulturen
erschienen nur Hyphenklumpen Diese wurden steril
im Kultivationsmedium zerrissen und den mehr oder
weniger grossen . mellonelle-Raupen in Wassermen-
gen von 0,01 m} injiziert. Diese Versuche blieben
bei mehrmaligem Wiederholen fast ganz erfolglos.
Die Infektion gelang je bei einer Raupe aus der
Serie von 10 Versuchstiere, im ganzen nur in drei __
Fillen, einmal durch das Material aus dem Boden
1 und zweimat aus der Nihrlisung 4. Bei allen g
von diesen drei Exemplaren ging die Infektionsfol- |
ge wihrend der ersten 36 Stunden nach dem Tode
rasch vor sich. Innen waren die Larven mit Hyp- —
henkorperchen ganz gefullt und auf der Oberfla-
che mit Konidiophoren und mit fir diese Pilzart 60}
charakteristischen Konidien iiberwachsen (Abb, 3),

*®

Die Infektion wurde zweifellos dureh Hyphen ver- r
ursacht.
40,
t
20,
Graph 1: Pathogenitét des im Kiihlschrank aufbewahrton Mate
riglg: 1. 19 Tago; 2. 28 Tage: 3. 60 Tago; 4. 100 Tage; 5. 150 Tage 1

1 2 3 4 5

Sechs Antheraea pernyi-Raupen wurden durch das 26 Tage alte und vor
dem Benutzen im Kihlschrank aufbewahrte Material der Submerskultur im
Nihrboden 2 infiziert. Das Material wurde mit sterilisiertern destilliertem
Wasser im Verhéltniss 1 : 10 verdinnt. Im Launfe von zwei Tagen waren
alle Raupen tot und wihrend 36 Stunden teilweise mit Konidiophoren und
Konidien bedeckt; auch die histologische Untersuchung bestitigte eine
Infektion.

Bei den Versuchen um die Infektion der 3 —5 mm langen Galleria-Larven
durch Baden in unverdiinnter Submerskultur von E. thaxteriana kam es nur
in einzelnen Fallen zur Mykose. So bei ¢inem sechsmal wiederholten Versuch
mit 20 Larven ging in 4 Fillen je ein, in den iibrigen kein Tier ein. Auf
dieselbe Weise und mit ahnlichem Ergebnis wurden diese Larven mit Sub-
merskulturen von E. destruens behandelt. Bei viermaligem Wiederholen mit
20 Raupen gingen im ersten Falle drei, im zweiten ein, im dritten kein und
im vierten zwei Tiere durch Mykose zugrunde.
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Dag Baden der Larven im resuspendierten (0,250 g in 10 m] H0) trockenen
Sporenmaterial von F. virulenta, E. thaxteriana und E. destruens war ganz
erfolglos, obzwar das Material auf Dotterplatten inokuliert, schén gewach-
sen ist.

DISKUSSION

Es Hegen nur gpérliche Literaturangaben tber die Applikation der Ento-
mophthora-Arten vor (Kevorkian, 1937; Ullyett und Schonken, 1940;
Altson, 1947; Prasertphon, 1963; Yendol und Paschke, 1965; Pra-
sertphon und Tanada, 1968). Man bediente sich dabei des Bestaubens
des Wirtes durch abgeworfene Konidien von angesteckten Tieren oder aus
den festen Béden, wobei es sich meistens um die Infektion eines schon be-
kannten naturlichen Wirtes handelte.

Zu unseren Versuchen haben wir zwei neue Methoden angewendet. die
sich fur die Beurteilung der Pathogenitit vom Submerskulturenmaterial be-
wahrten: 1. Baden der Versuchstiere in Submerskulturen oder Suspension
der Dauersporen, 2. Injektion dieses pathogenen Materials direkt ins
Haemozoel.

In der Literatur werden die meisten Entomophthora-Arten als speziphische
Parasiten von bestimmten Tierordnungen, Familien, beziehungsweise auch
Gattungen und Arten angefiihrt. Die erfolgreichen Infektionsversuche mit
den Galleria Raupen durch Injektion des Materials sowic auch vereinzelte
Erfolge mit der oberflichlichen Applikation der Dauersporen beweisen, dass
es sich nicht um speziphische Pilzschmarotzer handelt, sondern dass ihre
scheinbare Spezifitat mehr durch Gkologische Faktoren bedingt ist.

BCHLUSSFOLGERUNG

Durch Injektion der Submerskulturen von Entomophthora-Arten kann man
Mykosen der Guaileria mellonella-Larven beziehungsweise auch anderer
Schmetterlings-Ranpen hervorrufen, die nicht natiirliche Wirte der Vertreter
der Entomophthora-Gattung darstellen.

Wie die Perzentzahl der Mortalitit zeigt, gibt es keinen wesentlichen
Unterschied zwischen der Wirkungskraft der Injektionen der Submers-
lﬁulburen von E. virulenta, £. thazteriong und K. destruens bei den G.mellonella-
Larven.

Kg besteht ebenfalls kein wesentlicher Wirkungsunterschied bei der Ap-
plikation der Kulturen vom verschiedenen Alter zwischen dem 2. —13. Tage,
oder bei Anwendung des Materials, das nach der Kultivierung zentrifugiert
und wie ein Sediment noch 19 Tage im Kiihlschrank deponiert wurde. Erst
nach Benutzen des Materials, das 26 Tage im Kiihlschrank aufbewahrt
wurde, begann die Mortalitit heftig zu sinken.

Es gelang die Ansteckung der @. mellonella-Larven durch absolut sporen-
loses Material, das nur Hyphenkorperchen oder Hyphen enthielt. Dem-
gegeniiber die Injektionen durch resuspendiertes Trockenmaterial blieben in
allen Fillen erfolglos.

Beim Baden der @. mellonella-Larven in Submerskulturen aller benutzten
Entomophthora-Arten wurde die Mykose nur in vereinzelnten Fillen hervor-
gerufen.

Was die Pathogenitit der einzelnen Entwicklungsstadien der Enlomo-
phthora-Arten in Submerskulturen anbelangt, folgen aus unseren Versuchen
mif &. mellonella-Larven diese Schliisse:
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a) Die Hyphen oder Hyphenkérperchen werden pathogen nur ins Haemo-
eoel eingefugt, wo sie sich weiter vermehren.

b) Die Dauersporen sind nur dann imstande zu keimen und die Mykose
zu verursachen, wenn sie in Kontakt mit dem Integument des Wirtes kom-
men, nicht aber, wenn sie dureh Injektion ins Haemocoel eingefiihrt werden.

Nach dem Pathogenititsabnehmen der Suspension aus den Submers-
kulturen bei Injektionen der 6. mellonelia kann man die Vitalitit der Hyphen
und Hyphenkdérperchen beurteilen. Fin Teil der Hyphenkérperchen bleibt
noch nach 5 Monaten am Leben. Nach einem Jahre verschwindet die Patho-
genitdtawirkung ganz, es gibt keine lebenden Hyphenksrperchen mehr.

G. mellonella erwies sich bei der Anwendung der benutzten Methode alg
ein vorteilhaftes Versuchsobjekt aus folgenden Grinden. Man kann sie im
Laboratorium ohne grossere Schwierigkeiten und ohne Gefahr der Stress-
Situationen ziichten. Es zeigh sich, dass ohne Riicksicht auf Herkunft des
Pilzes und seinen eigenen natiirlichen Wirt es moglich ist bei &, mellonella
die Mykose in einem Ausmass hervorzurufen, dass alle typischen Ent-
wicklungsphasen des Pilzes insgesamt der Hyphenkérper, Konidien und
Dauersporen zustandekommen. Man kann so Arten und Stimme, die auf
verschiedenen Wirtstieren unvergleichbare Allelen bilden, beziehungsweise
in vitro iberhaupt nicht zur Sporulation kommen, auf einem und demselben
Wirte vergleichen und so die eventuelle Variabilitit bestimmter Stadien
sowie ihre morphologischen Eigentiimlichkeiten feststellen. Diege Mglichkeit
hat ihre Bedeutung fir die Taxonomie dieser Gattung.
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The plates will be found at the end of this wsue.

Angehrifi der Verfasserin: Rigena Krejzrovi, Entomologisches Tnatitut der Tachechoslowslki-
schen Akademie der Wissenschafien, Flomingovo nam. 2, Praha 6.

113



VESTNIK CESKOSLOVENSKE SPOLECNOSTI ZOOLOGICKE
Svazek XXXV — Cislo 2 — 1971 — Sgr, 114—117

¥

Entomologiaches Institut der Tschechoslowaluschen Akademie der Wissenschaften, Praha

VERSUCHSINFEKTIONEN DER RAUPEN
VON GALLERIA MELLONELLA L. UND ANTHERAEA PERNYI L.
DURCH VERTRETER DER ENTOMOPHTHORA-GATTUNG. IL

Rtiena KREJZOVA
Eingegangen am 1. Qktober 1970

Abstrakt: Die Galleria mellonella L. — und Antheraea pernyi L. — Raupen wurden durch
Anssetzen den abgeworfenen Konwdion von einigen Entomaphthora-Arten infiziert. Fur din Raupen
von G, mellonella erwiecsen sich 1m bestimmten Masse alle angewendeten Arben pathogen, fur
A. pernyi wurden nur Entomophthora virulents Hell et Dunn und Entomephthora destruens
Weiser et Batko ausprobiert. Ihe frisch aus dem Wirte 1zolierten Stamme von Entomophthora
thazteriang (Peteh) Hall et Bell waren bei der Infelktion um 15 95, wirksamer als der schon langere
Zeit 1 vitro gezuchtete Stamm.

EINLEITUNG

Durch diese Arbeit wurde das Ziel verfolgt sicherzustellen, ob auch die
Konidien auf der Kérperoberflache eines Tieres, das nicht den natiirlichen
Wirt des Pilzes darstellh, zu keimen, die Kérperoberfliche durchzudringen
und die Mykose hervorzurufen imstande sind.

MATERIAL UND METHQDEN

Zar Infektion wurde ausszer Entomophthora varuienta Hall et Dunn, Ertomophihora thaxierana
{Petch) Hall ot Bell, Entomophihora destruens Weiser ot Batko auch Entomophthora 202 benutzt,
die wir unter dieser Bezerchnung von Dr. Muller-Kogler (Tnstitut fur biologische Schadlings-
bekampfung, Darmstadt) bekommen haben. Nach der freundlichen Mittellung des Geschenk-
gobers handelb es sich um emmen E. virulente-Stamm, der sich vom Stamme, den wir in unseren
vorgen Yersuchen {Krejzova, im Druck) angewendet haben, nur durch geringe morphologische
Merkmale unterscheidet,

IDie gewonnenen Ergebnisse vergleichen wir mut den Erfolgen unserer zwei fruheren eben
angefuhrten Arbeiten (Krejzovd, in Drack).

Ihe 3—5 mm langen Raupen wurden den abgeworfenen Konidon auf solche Weise ausgesetzt,
dass si8 unter die umgewendeten Petrischalen mit der Pilzkultur auf der Dotterplatie angebracht
wurden. Die Expositionsdaner betrug 14 Stunden.

Tote Raupen wurden tagheh herausgenommen und in den sterilen Petrischalen auf nassem
Filtrerpapier belassen. Die infimerten Tiere haben sowohl ausserlich als auch histologizch In-
fektionsmerkmale gezengt,

ERGEBNISSE

Durch die oben angefiihrte Methode wurde zuerst die Pathogenitit der
vier angefithrten #ntomophthora Arten bei den Galleria-Larven erprobt und
verglichen.

Als die wirksamste erwiess sich XK. destruens; die Larven starben in 35 —65
Prozenten ab. Nach der Exposition den E. thaxteriana-Kulturen betrug die
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Mortalitit 30 —40 %, E. virulenia verursachte nur 15 perzentiges, ihr Stamm
E. 202 dagegen 35 perzentiges Absterben.

Die Abb. 1 stellt graphisch den Temperatureinfluss auf die Pathogenitéit
von E. destruens dar. Das Optimum wurde bei einer Temperatur von 26° C
erreicht, wo die Raupen zu 65 Perzenten abstarben. Bei 22° und 28° C kam
eine Mortalitdt noch in 50 Perzenten der Versuchstiere zustande, bei 15° C
und 38° C sank sie auf 35 %,

Im weiteren wurden Versuchsserien angestellt, um festzustellen, inwieweit
sich ein schon lange Zeit unter den Laboratoriumsbedingungen geziichteter
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Graph 2: Pathogenitat der
E. thaxterrona-Komdien ver-
schiedener Stamme fur die

Graph 1: Pathogenriat der
E. destruens-Komdien fur
die Larven der Gallerin

mellonells 1  Zusammen-
hang mit dor Temperatur,
i. 158°C: 2, 22°C; 3. 26° C;
4. 28° (; 5. 88° C.

Larven der Gulleria mel-
lonella 1. dor schon langere
Zewt 1n wvitro gezuchtete
Stamm; 2. der frisch von
Gatleria mellonella molierte
Stamm; 3. der Imsch wvon
Coptotermes formosanus 180-
herte Stamm.

E. thaxterianu-Stamm von einem frisch ans demselben oder aus einem faxo-
nomisch entfernten Wirt reisolierfen Stamm unterscheidet. Die Ergebnisse
stellt die Abb. 2 dar. Wahrend also die Kulturen der aus den Primokulturen
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reisolierten Stimme eine Mortalitdt von 45 9, der Tiere verursacht haben,
gleichgiiltig ob es sich um ein Isolat aus den infizierten & mellonella-Larven
oder aus den versuchsweise infizierten Individuen der Art Copfotermes formo-
sanus (Schiraki) handelbe, rief der schon lange in vitro geziichtete Stamm nur
hei 30 9, Tiere eine Mortalitit hervor.

Zu den Orientierungsversuchen uber die Infektionsmoglichkeiten der
Raupen Antheraea pernyi (die sich am Anfang des letzten Instars befanden)
durch Konidienmaterial der Arten E. destruens und E. virulenta henutzten
wir zu beiden Versuchen je nur 3 Tiere. Yon diesen bei Anwendung der
E. virulenta-Konidien sind 2 Raupen durch Mykose abgestorben, die dritte
erreichte volle Entwicklung bis zum Imagostadium. Alle den Konidien von
E. destruens ausgesetzten Larven sind eingegangen. Die abgestorbenen
Exemplare waren infiziert. Einen ziemlich grossen Teil der Korperoberfliche
bewuchsen fruchtbare Konidientriger und durch Sezieren wurden Hyphen
in der Kérperhohle festgestellt.

DIRKURSION

Erfolgreiche Infektionsversuche auf den G. mellonella-Raupen durch das
Konidien-Material der Enfomophthora-Arten beweisen mit den in ungeren
fritheren Arbeiten (Krejzovd, im Druck) beschriebenen Versuchsergebnis-
sen, dass es sich um Pilze handelt, die nicht in der Wirtswahl speziphisch
sind, bezishungsweise dass ihre Spezifitit durch tkologische Faktoren be-
dingt ist,

Das Temperaturoptimum far die Mykoseentfaltung (26° C) deckt sich mit
der optimalen Temperatur bei der G. mellonella-Zuchy (26° —28° C), Der
Temperaturstress, den wir bei den Infektionsversuchen mit den Termiten
{Krejzovd, im Druck) feststellen konnten, kommt bei der Infektion von
G. mellonella nicht in Betracht,

Aus den Versuchen mit Galleria-Raupen und aus unseren fritheren Ver-
suchsergebnissen bei den Termiten geht hervor, dass sich die frisch isolierten
Stamme durch hthere Pathogenitidt anszeichnen als die Stamme, die langere
Zeit in vitro kultiviert wurden. Die Mortalitatshihe hingt bel G. mellonella
nicht von den taxonomischen Verwandtschaftsverhiltnissen zwischen der Art,
aus der das Isolat gewonnen wurde, und dem damit neu infizierten Tiere
ab, wie es bei den Termiten der Fall ist.

Die Konidien kénnen die Mykose nur dann hervorrufen, wenn sie an der
Korperoberfliche des Wirtstieres anhaften, wo sie dann keimen und ihre
Keimschlduche durch das Integument durchdringen. Yendol und Pasgchke
(1965) haben festgestellt, dass die mit Nahrung verschluckten Konidien
an der Osophagalwand keimen und sie durchwachsen kénnen, nicht mehr
aber im Kropf und Mitteldarm. Bei unseren Versuchen wurden bisher hisbo-
logisch keine Konidien innerhalb des Verdauungstrakts angetroffen, nicht
einmal als es sich um Priparate aus fritheren Infektionsstadien handelte.

SCHLUSSIOLGERUNGEN

Alle zu den Versuchszwecken angewandten Entomophthora-Arten haben
sich als Konidienmaterial fur Gallerie mellonella und A. pernyi-Raupen als
pathogen erwiesen, obzwar keine von diesen zwei Schmetterlingsarten einen
natiirlichen Wirt fur diese Pilze darstellt.
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Als optimal fiir Infektion und fiir Entfaltung der Mykose wurde die
Temperatur von 26° C festgestellt. Dieses Optimum stimmt mit demjenigen
fitr &. mellonella-Kultivierung iiberein.

Die frisch isolierten Stimme von £. thaxteriana zeigten sich um 15 9
wirksamer als der Stamm, der lingere Zeit in vitro kultiviert wurde, Die
hohere Pathogenitiat far /. mellonella der beiden friseh isolierten Stimme
war unabhingig davon, ob es sich um den Stamm handelte, der aus der
Art isoliert wurde, die infiziert werden sollte, oder aus einem verwandtschaft-
lich entfernten Tiere. ‘

Mit dem Konidienmaterial, das in unmittelbaren Kontakt mit dem Wirts-
tiere kommt, ist es moglich unter giinstigen Bedingungen auch Raunpen von
ziemlich grosserem Ausmass zu infizieren.

Die Infektion durch Konidien kommt nur dann zustande, wenn gie auf
die Korpercberfliche geraten, um dort zu keimen und das Integument
durchwachsen zu konnen. Durch histologische Untersuchung konnten wir
nie im Verdauungstrakt keimende Konidien feststellen.

Im Vergleich mit anderen Entwicklungsstadien der Entomophthora-Arten,
sind die Konidien als Infektionsmaterial zwar minder pathogen als die
Hyphenkorper, die direkt ins Haemozoel eingesetzt werden (Krejzovd, im
Druck), doch sind sie wirksamer als die Dauersporen. Da man in der Natur
nur Konidien cder Dauersporen anwenden kann, sind bisher die Konidien
das vorteilhafteste Mittel zu kunstlicher Infektionsverbreitung, trotz aller
Nachteile, die diese Methode mit sich bringt, wie z. B. die Bereitung einer
grosseren Menge des Infektionsmaterials oder eine zutreffende Unterbringung
der Gefisse mit der Pilzkultur.
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SOME NEW ORIBATID MITES FROM ALTAJ AND SOVIET FAR EAST
(ACARIFORMES, ORIBATEI)

D. A. KRIVOLUCKILY
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Abstract: New species of the moss-mites, namely Rhynchobelba aliaica sp. n., Rhynchobelba
nove sp. n., Propelops pacificus sp. n., Oribetella molodovi sp. n., and Ophidotrichus wssuricus
ap. n. are deseribed from soil samples from eastern regions of USSR,

The study of the scil invertebrate fauna in the eastern regions of the
USSR represents a fragment of collective pedozoological investigations in
different geographical zones and regions, being carried out under the guidance
of Prof. M. 8. Giljarov.

These materials have been collected in the tajga forest types in Altaj and
Far East in 1966 —1968 by the anthor and also by L. G. Grisina, L. D. Go-
losova and L. P. Molodova.

The detailed analysis of the localities investigated have been published
already (Molodova, 1970; Golosova, 1970; Grisina, 1970).

The holotypes of the new species described here are deposited in the
Zoological Institut of Academy of Science of the USSR in Leningrad.

My pleasant duty is to express my thanks to Dr. L. G. Gridina, Dr. L. D.
Golosova, Mrs, L. P. Molodova, the collectors of the main part of the material
described, and Doc. Dr. Miroglav Kunst for the help in preparing of this
paper.

Rhynchobelba altaica sp. n. (Fig. 1)

Color brown-yellow, length of the body 545 —561 um, breadth 276 —288 um,
length of hysterosoma 357 —365 um. Rostrum is long and narrow with 3 —4
small teeth on its inner sides. Rostral and lamellar hairs with slmost the
same distance. The rostral hairs are placed in small depresions on either
side, of the tip of the rostrum, they project with about halt their length
beyond the rostrum. All the hairs of proterosoma are smooth or with a faintly
rough surface. The interlamellar hairs are stout and short, about 1/4 of the
length of the sensillus. The sensillus ist long, spear-shaped, and it is directed
laterally and anterioly. Almost all the upper side of proterosoma covered
with digtinely pitted sculpture (small tubercules ete.). The sensillus with
oblong sharply pointed head, the stalt is the same length as the head.
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The hysterosoma is smooth. There are 10 pairs hairs on the hysterosoma.
These hairs are thin and strinkingly long, longer than the distance between
them.

The new species can be compared only with Rhynchobelba inexpectatn
Willmann, which it resembles in several points, But Rhynchebelba altaica

Fig. 1. Rhynchobelha altaice sp. n, A — dorsal view, B — senallus, ! — genital plate.
is rather small, measuring only 560 um x 280 pm, as compared with Will-

mann’s species from Eastern Alpen 960 pm x 525 pm (Willmann, 1954).
The new species differs from Rhynchobelba inexpectate by the spear-shaped
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form of sensillus (the compared species has a bristle-form sensillus), by
10 pairs of hysterosomal setae and by its geographical distribution.

Locabity: Altsj mountans, tejge, podzohc sols.
Type material: 1 Holotype (3), L — 5681 pm, B — 288 um,
2 Paratypes (1 4, 1 ).

Rhynchobelba nova sp. n. (Fig. 2)

Color brown-yellow, length of the body 501 pm, breadth 307 wm, length
of hysterosoma 359 pm.

The rostrum which does not projeet as a nose has three small rostral
teeth. The lamelar knob ig irregular form. The sensillus ridges are distinet,
but rather narrow anteriorly, whereas their posterior part is a broad lobe.
The interlamellar hairs are situated on the border of sensillus ridges, about
1/2 of the length of the lamellar hairs.

Ing. 2. Raynchobeiba nova sp. n. A — dorsal view, B — sensillus,

The tectopedial fields are long with big tubercles on their borders. Between
the tectopedial fields there are many big tubercles, some of whieh fuse more
or less, i.c. immediately in front of the lameHar knob.
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The sensilius is club-shaped, at the tip small hairs. The stalk is of the
3htimes longer, that the head; the bristle at the tip is the same length as
the head.

The hysterosoma is oval, the hairs of hysterosoma are thin and Iong, almost
as long as the distance between them. The hysterosoma has a stright anterior
horder, slightly rough or undulating lateral borders. The hairs of hysterosoma
are all smoocth.

The ventral side is typical for the genus Rhynchobelba.

The new species differs strightly from Rhynchobelba inexpectata Willmann
and Rhynchobelba alfaica sp. n. among other characters in its very long
sensillus with thin bristles on the head and in the shorten hairs of the
hysterosoma.

Rhynchobelba nova sp. n. bears a close resemblance to Suctobella grandis
Paoli and Suctobelba europaea Willmann (Paoli, 1908; Willmann, 1933)
having as the latter broad rostrum and sensillus with fused heads, but it
can so far easily be distinguished from that species by its much bigger size
(601 pm x 307 pm). Rhynchobelba nove sp. n. as compared with Paoli’s
species 430 um x 230 um, but first and foremost by the appearance of long
bristle on the head of the sensillus and by the outher proportions of the body.

The oribatoid mite species Suciobelba grandis Paoli 1908 and Suctobelba
europaea Willmann 1933 must be regarded as the species of the genus
Rhynchobelba, on my view. These species have not tubercules or teeth on
the anterior border of hysterosoma and their length are 2 -3 times more
than the length of the typical Suctobelba-species.

Loecality: Bouthern part of Boviet Far East, Suputinsky Natural Reservation near Ussunjsk
towm; the brown forest soils, tajga forest type.
Type material: 1 Holotype (3}

Propelops pacificus sp. n. (Fig. 3)

Color darke brown, length of the body 453 um, breadth 280 pm, length
of the hysterosoma 357 um. The rostrum is rounded, and the tip project
between the broad long cuspis which are longer than the tip of rostrum.
The space between the lamellae is almost trapezoid, broadest at the base.
The cuspis are broader than lamellae and represent about 2/5 of the lamelia
plus cuspis,

The lamellar hairs are short, they are inclined inwards. The interlamellar
hairs are very short stiff setae. The pteromorphae are connected by a ridge
along the anterior border of hysterosoma.

Propelops pacificus sp. n. differs among other things from P. canadensis
Hammer and Propelops groenlandicus Sellnick by its cup-shoped sensillus,
which is not concealed corapletly under the anterior margin of hysterosoma.

The sensiltus bears on a short thin stalk, which is almost of the same
length as the head, a large disc-shaped head which is blunt at the end.

The hysterosoma is broad. The middle part of the anterior margin has
a little process which almost covers the cup-shaped bothridia.

The hairs of the hysterosoma are placed as in the other Propelops species;
they are very short and indistinet stiff bristles. The areae porosae are very
small, the area porosa mesonotica being the largoest.

The ventral side is smooth; the genital plates 50 um X 55 pm; the anal
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plates 71 pm X 77 um. The distance between genital and anal plates is 56 pm.
This distance is almost as the same length as the length of the genital plate.

The legs are very powerful with strong sclerotizations, the tarsi of all legs
carry 3 claws of which the midmost is by far the strongest. There is a stright
tooth on the inner side of the genu of leg IL. Such tooth is absent in the
outher Propelops-species.

Propelops pacificus sp. n, seems to be closely related to the other species
of the genus. This species is distinguishable from Propelops canadensis

Fig, 3. Propelops pacificus sp. n. A — dorsal view, B — dorsum, ¢ — genu I,

Hammer, Propelops alaskensts Haommer and Propelops pinicus Jacot (Jacot,
1937; Hammer, 1952, 1955) among other things by its very short thin
interlamellar setae. The new species differs from P. groeniandicus Sellnick,
1944 by long cuspis with are placed close together and are nearly parallel
throughout their length and also by narrow short translamella,

Looeality: South Sakhalin, Tehehvova mountain vear Jushno-Sakhalinsk town; tajga forest

type.
Type material: 1 Holotype (2).

Oribatella molodovi sp. n. (Fig. 4)

Color light brown. Length of the body 345 —396 um, breadth 253 —272 um,
length of the hysterosoma 261 —272 ym.

The rogtrum is rounded; it has an either side a short tooth. The lamellac
are characteristic, they have parallel sides and as the medial teeth overlap,
the space between the lamellae is very narrow, posteriorly ounly a slit. The
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lamellae connected by the short translamella. The free tips are equally long,
the median one is smooth, the lateral one has three to four tiny teeth

The free tips of the lamellar plate are not mueh more than 1/5 as long
as the median side of the lamella. The very rough lamellar hairs are more
than 3 or 4 times as long as the free tips. The interlameltar hairs, which
are much thinner, heing almost as long as 1 3 of lameHas; towards the tip
they become much thinner. The sensiilus have long slender elubs, which are
ag thick as the lamellar hairs, and which reach the base o fthe lamelar hairs

Fig 4. Orwbatella molodovi sp. n A — dorsal side, B — proterosoma from lateral side, C — ptero.
morpha, ) — tutormm



The pteromorphae are slightly reticulated distally along the anterior
border. Distally they end in a small tooth. The hairs of hysterosoma are
rather thin, slightly rough and a light cclor. They are all directed outwards,
the tip being bent downwards round the outer border.

The area porosa adalaris is the largest; 1t is round and rather small.
Area porosae mesonoticae 1—2 are smaller, also round, whereas the area
porosa posterior is oblong and slightly larger than the two last mentioned
areas.

The distance hetween the genital and the anal fields is twice as long as
the genital plates.

The tarsi of alt legs carry 1 claw.

Oriliatelle molodovi sp. n. among the Oribatelle — species with 1 claw in
Holartic can be compared with O. ornata Coggi only, as having small noto-
gastral hairs, short free tips of the lamellae and by the form of sensillus.
But the new species can be distinguished by its much bigger size and foremost
by the broad lameltas with parallel medial sides.

Locality: South Sakhaln, not so far from Jushno-Sakhalinsk town, tajgs forest type.
Type material: 1 Holotype (), 388 ym x 272 um,
5 Paratypes (3 3, 2 %),

Fig. 5. Ophidiotrichus ussuricus sp. n. A — dorsal side, B — ventral side, C — rostrum, I) —
tutoram.
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Ophidiotrichus ussuricus sp. n. (Fig. 5)

Color brown-yellow, length of the body 296 —323 um, breadth 200 —207 pum,
length of the hysterosoma 204203 um. The rostrum with 3 rounded beeth.
The lamellac are broad and connected one with another on the distance
a8 long as 1/2 of their length.

The free tips of the lamellae are short, the medial tip 2 times as long as
the lateral. The lamellar hairs are rough, they are 2 times as long as the
medial free tipes of lamellae. The interlamellar hairs rather thin, being as
long as the lamellae. The sensillus is long, its distal end reach the base of
the lamellar hairs.

The pteromorphae are small, distally they end in a small tooth. The hairs
of the hysterosoma are rather thin. The area porosar are round, the area
porosa adalaris is the largest.

The distance between the genital and anal plates is twice as long as the
genital plate; the length of genital plates 27 ~31 pm, breadth 42 pm; the
tength of anal plates 46 um, breadth 54 pm.

This species differs strightly from the all other species of Ophidiotrichus
by having a long interlameilar hairs and medial free tooth of lamellais longer
than lateral tooth. Ophidiotrichus wssuricus sp. n. differs from Oribatella
dubig Kuliew, 1967 by its rather small size and by the broad lamellae with
short free teeth.

Locality: Different forest types in south part of Suviet Far Enst region, Suputinsky and
Kedrovaja Pad' Natural Reservationa,
Type materials: 1 Holotype {3}, 296 um = 207 um.
9 Paratypes (7 4, 2 2). S
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Bezirksmuseum, Tachov

BEITRAG ZUR KENNTNIS DES GESCHLECHTSDIMORFISMUS DER ELRITZE,
PHOXINUS PHOXINUS (LINNAEUS, 1758)

Paver REPA
Eingegangen am 7. Mai 1970

Abstrakt: Der Autor hat die Differenzen zwischen den Geschlechtern in meristischen und
plastischen Merkmalen bei der Elritze (Phovinus phoxinug L.) aus Westhohmen verfolgt. Es
wurden inagesamt 180 Stiicke bearbeitet. Die Unterschiede wurden beir beinahe der Hiilfte der
verfolgten plastischen Merkmale festgestellt. Der Autor diskuticort die Unterschiede auch in der
Lebensweise zwischen den Geschlechtern, welche aus den morfologischen Unterschieden erfolgen.

EINLEITUNG

Bei der Katalogisierung der zoologischen Sammlungen des Bezirksmuseums
in Tachov nahm ich Messungen an 120 Stiick der Elritze vor. Durch eine
ganze Reihe von plastischen Merkmalen wurde ich auf die Unterschiede
zwischen beiden Geschlechtern aufmerksam gemacht und ich betrachte es
als niitzlich, die Ergebnisse dieser Messungen, die ich durch die Masse weiterer
60 Exemplare vervollstindigte, die mir das Westb6hmische Museum in Plzeni
aus seinem Sammlungen zur Verfiilgung stellte, zu verdffentlichen, in Kennt-
nis von weiteren Forschern auf diesem Gebiete zu setzen.

Es ist mir eine angenehme Pflicht Herrn Doc. Dr. O. Oliva CSe. von der Zoologischen Institut
der Naturwissenschaftlichen Fakultit der Prager Karls-Universitit fiir das Durchlesen des
Manuskripts und wertvolle Hinweise, ferner Herrn Dr. L. Hiirka vom Westbéhmischen Museum
in Plzent fiir das Leihen des Materials von Phozinus phorinus und dem Studenten der SVVS
in Tachov J. Svare fir seine Hilfe beim Einfangen der Fische zu danken.

METHODE UND MATERIAL

Das untersuchte Material stammt aus dem Bach Luini, unweit dessen Miindung in die Mze
bei der Gemeinde Luéina cca. 8 km westlich von Tachov. Am 20, 5. 1968 wurden hier 30 Exem-
plare und am 28. 8. 1968 90 Exemplare gefangen. Das gesamte Material wurde mit einem Schépfer
mit dichtem Netz gefischt. Die 60 Exemplare aus den Sammlungen des Westbéhmischn Mu-
seums stammen aus der Lokalitit Butov bei Stifbro. Dieses Material wurde am 17. 8. 1965
mit emer Fischangel gefangen.

Insgesamt wurden 109 Minnchen und 71 Weibchen gemessen. Samtliches Material befindet
sich im Depositarium des Bezirksumuseums in Tachov unter den Katalognummern Z 941 — 969,
1008 - 1098, 1321 —1334, 1374—1418.

Bei jedem Exemplar wurden mit einer Metallschublehre mit einer Genauigkeit von 0,1 mm,
folgende Masse gemessen: Longitudoe corporis (1), longitudo totalis (L), long. capitis (le), distantia
praeanalis (dA), distantia praedorsalis (dD), dist. praeventralis (dV), altitudo corporis (acr),
latitude corporis (lacr), minimum alt. corporis (mac), long. pedunculi caudae (Ipc), dist. prae-
orbitalis (dO), dist. postorbitalis (dpO), dist. praenasalis (dN), dist. interorbitalis (di0), dist.
internasalis (diN), diameter oculi (doc), alt. capitis (ac), lat. capitis (lac), long. maxillae (I. max),
long. D (ID), alt. D (aD), long. A (1A), alt. A (ad), long. P (IP), long. V (IV), long. C (IC), dist.
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Tah. 1. Plastische Morkmalo bei beiden Geschlechtern (Forfeetzung)
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In allgemeinem

inter P et V (P— V), dist. inter Vet A (V—A).
Das Messungschema siche bei Olivae (1953).
Weiter wurde bei jedem einzelnen Exempler die
Zahl der Strahlen in D, A, P und V fostgestollt,
und die Zahl der Schuppen in der Seitenlinie
{es wurden alle Schuppen gezahlt, also auch die-
jenigen, die nicht durch den Kanal der Seiten-
linie durchbohrt sind).

ERGEBNISEE UND DISKURSION

Der Vergleich der plastischen Merk-
male bei beiden Geschlechtern ist in
Tab. 1, die Zahl derpAlternativen der
einzelnen meristischen Merkmale sind
in Tab. 2, 3 u. 4 angegeben.

Bei den meristischen Merkmalen fin-
den wir keine deutlichen Unterschiede
zwischen beiden Geschlechtern (siche
auch Lohnisky, 1965). Nur aus der
Anzahl der Schuppen in der Seitenlinie
ist ersichtlich, dass zwar der gesamte
Umfang der Alternativen und der
Durchschnitt bei den Mannchen und
Weibchen iibereinstimmen, es ist je.
doch ein gewisser Unterschied in der
Aufgliederung der einzelnen Alternati-
ven {Tab. 2). Bei der Mannchen waren
die hiufigsten AHlernativen 80—83
Schuppen, die 35Y%, der gesamten Zahl
der Fille umfassten, wihrend die Grup-
pe mit 78 —80 Schuppen in der Sei-
tenlinie sichtlich geringer war, nur
16 %, aller Fille. Bei den Weibchen
waren beide Gruppen zahlenméssig
gleich, die Gruppe mit 78 —80 Schup-
pen war sogar etwas grosser (27,1 ge-
gen 25,7 9%, der gesamten Anzahl der
Fille). Auch bei der Zahl der weichen
Strahlen in der Brustflosse ist bei den
Weibehen die Tendenz zur hisheren
Anzahl deutlich erkennbar. Wéhrend
bei den Minnchen 16 bis 17 Strah-
len nur noch in 8,8 9% Fillen auf-
traten, waren bei den Weibchen ‘an
diesen Alternativen 22 9 der gesam-
ten Anzahl der Fille beteiligh.

Bei den plastischen Merkmalen sind
die Unterschiede zwischen den Ge-
schlechtern in einer ganzen Reihe von
Fillen deutlich erkennbar. Aus Tab. 1



Tab. 2.: Zahl der Schuppen in der Seitenlinie bei beiden Geschlechtern

Zahl der Schuppen 76—77 7580 B1—-83 8486 8730 90-—-02 9305

Zahl der Exemplare
Minnchen 4 15 39 24 16 10 1

Weibchen 6 19 18 13 6 3 3

geht hervor, dass manche plastischen Merkmale von der Korperlinge ab-
hangig sind, denn entweder vergrdssert sich ihre relative Grésse mit der
wachsender Koérperlinge (lacr, dO, ac, lac), oder sie verringert sich (le, dA,
dD, dV, acr, maec, doe, 1. max, 10). Es gibt allerdings eine ganze Reihe
plastischer Merkmale, bei denen die Abhangigkeit von der Kérperlange nicht
nachgewisen werden kann und ihr Schwanken in den einzelnen Grossen-
klassen lasst sich durch individuelle Variabilitat erkliren (Ipe, dpO, dN,
di0, diN, 1D, 1A, aD, aA, IP, IV). In Tab. 1 ist die erwdhnte Abhingigkeit
bei beiden Geschlechtern getrennt erfasst. Dabei kann nur in einem einzigen

Tab. 3.: Zahl der Strahlen in unpaaren Flossen

Rickenfiosse Analenfiosse
Zahl der Strahlen
6 7 8 i 7 8
Mannchen -— 104 b 14 BT 4
Weibchen H 53 13 7 58 6

Fall bei den Mannchen und Weibchen untierschiedliche Tendenz der Ver-
anderungen der Grésse des plastischen Merkmales mit Abhingigkeit von der
Korperlange bemerkt werden. Es handelt sich um die Héhe des Korpers
(acr), die bei den Mannchen regeimisgig mit der wachsenden Korperlange
ginkt, wahrend sie bei den Weibchen ohne Riicksicht auf die Koérperlinge
schwankt. Dieses Merkmal wird allerdings bei den Weibchen durch Reifegrad
und Grésse der Eierstocke beeinflusst. Durch die Gesamtwertung der Weib-

Tab. 4.: Zahl der Strahlon in paaren Flossen

Brustflosse Bauchflogse
Zahl der Strahlen
13 14 15 i6 17 6 7 8
Minnchen 94 33 36 8 1 36 T4 —_
Weibchen 20 15 18 14 1 23 45 2
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chen ohne Riicksicht auf die Zeit des Abfanges wurde eine eventuelle Ab-
hangigkeit von der Korperlinge verwischt,

Die Ubereinstimmung zwischen den Geschlechtern in der Abhingigkeit
der relativen Grdsse der plastischen Merkmale auf der Korperlinge erleichtert
das Vergleichen der Differenzen in der Korperproportionen zwischen den
einzelen Geschlechtern. Aus denin Tab. 1 angefuhrten Werten gehen folgende
Differenzen in der Koérperproportionen zwischen Mannchen und Weibchen
hervor. Die Weibchen haben einen lingeren und stirkeren Rumpf (grésser
dA, dD, dV, acr, lacr) und einen kitrzeren Schwanzstiel (kleiner lpe) nnd
Schwanzflosse (kleiner IC). Der Kopf ist breiter {(grésser lac, diO, dilN), auch
die Augen und der Mund sind grosser (I. max, doc).

Die Mannchen haben grdssere paaren Flossen (1P, 1V) und die Hihe der
unpaaren Flossen ist auch grosser (aA, aD), wenn sich die Linge der Basis
der unpaaren Flossen nur gering unterscheidet.

Was die Anwendung der studierten Merkmale fiir eine praktische Diffe-
renzierung der Geschlechter anbelangt, ist ersichtlich, dass zu diesem Zwecke
nur die Linge der Brustflossen verwendet werden kann, vorauf schon eine
ganze Reihe Autoren hingewiesen hat (Vladykowv, 1927; Frost, 1943;
Stédronsky, 1948; Gasowska, 1962; Lohnisky, 1965). Es existiert
ausserdem noch eine ganze Reihe anderer morfologische Merkmale, die sich
fiir diesen Zweck eignen, wie z. B. die Form der Brustflossen (Vladykov,
1927; Frost, 1843; St¥dronsky, 1948; Oliva, 1952), der Laichausschlag
(Vladykov, 1927; Frost, 1943; Oliva, 1952) und die Form des Kiemen-
deckels (Lohnisky, 1965).

Es ist jedoch notwendig, die angefiithrten Unterschiede bei taxonomischen
Bewertungen von einzelen Populationen in Betracht zu ziehen, denn es ist
ersichtlich, dass die durchschnittlichen Werte vieler plastischer Zeichen der
Art Phoxinus phoxinus ungenau sind, wenn bei dem verwendeten Material
Geschlechter ungleichméissig vertreten sind.

“Von Interesse wiren ebenfalls die Folgen der angefithrten Unterschiede
in den Korperproportionen zwischen beiden Geschlechtern. Die Mannchen
scheinen zum Schwimmen besser ausgestattet und daher beweglicher, denn
sie haben sowohl die paaren als auch die unpaaren Flossen grosser nud vor
allem einen lingeren Schwanzstiel und Schwanzflosse, die die hauptsachlichen
Bewegungsorgane der Fische sind (Suvorov, 1948). Der Kopf der Mannchen
ist ebenfalls schirfer gezeichnet. Der stirkere und lingere Rumpf des Weib-
chens kann ihre Beweglichkeit ebenfalls verringern. Ks scheint, dass dieses
Handicap bei der Futtersuche nicht in vollem Masse in Erscheinung tritt,
denn die Weibchen haben Augen und Mund relativ grosser. Dagegen kann
diese geringere Beweglichkeit beim Entkommen vor den Forellen, denen sie
als Nahrung dienen (Dyk, 1934), mit grosser Wahrscheinlichkeit in Er-
scheinung treten. Dieser Voraussetzung entspricht auch die Zusammen-
getzung der untersuchen Muster. In allen drei Fillen sind die Weibohen
grosser (die durchschnittliche Linge der Weibchen betrigt 62,8 mm und
die der Minnchen 58,5 mm), worauf schon Vladykov (1927), Frost {(1943),
Oliva (1953), Lohnisky (1965) hingewiesen haben. Dafiir st die Zahl der
Mannchen in den Populationen grisser (Dyk, 1946). Die untersuchten
Exemplare aus Luéina bei Tachov wiesen ein Geschlechtsverhéltnis zugunsten
der Mannchen auf (34 : 86). Bei den Exemplaren aus Butov iiberwiegen
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zwar diec Weibchen im Verhéltnis 37 : 23, aber hier besteht dank der Abfangs-
methodik (Fischmangel) keine Voraussetzung fiir eine reprisentatives Muster
der gegeben Population, denn bei der angefithrten Art des Abfanges werden
grossere Exemplare gefangen, also vorwiegend Weibchen. Die Gliederung
der untersuchten Muster scheint daher die Annahme zu bestirken, dass die
Weibchen, die dank der grisseren Breite des Mundes schneller wachsen
(siehe Konstantinov, 1955), unbeweglicher sind und jhr Anteil an der
Population geringer ist, da sie wahrscheinlich eher Opfer der Raubfische
werden.
ZUSAMMENTFASSUNG

Es wurden 5 meristische und 24 plastische Merkmale hei 180 Exemplaren
der Elritze aus Westbshmen verfolgt. Die Aufmerksamkeit wurde den
Unterschieden zwischen den Geschlechtern gewidmet.

Bei den meristischen Merkmalen sind geringe Unterschiede in der Zahl

der Schuppen in der Seitenlinie und in der Zahl der weichen Strahlen in
der Brustflosse.

Von den 24 verfolgten plastischen Merkmalen bei 16 sind grossere oder
kleinere Unterschiede zwischen den Geschlechbern.

Die Mehrheit der Unterschiede in den Kérpermassen scheint die Besserung
der Beweglichkeit der Minnchen gegen die Weibchen zu bedeuten.

LITERATUR

Dyk V., 1934: Ryb. véstn., 14 : 155. WU A e

Dyk V., 1946: Nafe rvby, Prombergar, Olomoue.

Dyk V., 1946: Piispsvek k biologii stfevle, Sborntk CSAZV, 9 : 138— 140,

Frost W. E., 1943: The natural history of the minnow, Phoxinus phoxinus. J. Anim. Ecol.
12 (2) : 000—000.

Grsowsks M. ete., 1962: Kraglousts i ryby. Klucze do oznacania kregoweow Polski . PWN
Warszawa-Krakow.

Konstantinov K. G., 1955: Vyjavlenije potencionalnych vormoZnostd] pitanija ryb putém
morfologickovo aneliza (preimuitestvenno na primére okunévieh). Zool, Zurnal, 34 (2) : 00 —00.

Lohnisky K., 1985: Pifspévek k systematice o sexudlnimu dimerfizmu stievle potodni, Phoxinus
phoxinus Linnasus, 1758. Aclg musei Reginaehradecensis ser. A, § : 221 —246.

Oliva 0., 1952: Revision of the Cyprinid Fishes of Czechoslowakia with Regard to their See.
ondary Soxual Charecters, Bull. Internat. de I'Acad. ickeque des Sciences, 1952 : 1- 61,

Qliva 0., 1953: Ryby a kruhodsti ieky Odry, Piredov. sbornik Ostr. kraje 14 : 158—178.

Suvoerov E. K., 1848: Osnovy Ichticlogii. Leningrad.

Stédronsky E., 1048: Druhotné pohlevni znaky u piskote a stievle. Shornik 0SAZ 20 (1-2):
T6—177.

Viadykov V., 1927: Uber den geschlechtlichen Dimorphismus bei Elritzen (Phoxinus phoxinus,
Limné). Zool. Anzeiger 74 : 322— 328,

i

Anschrifi des Verfassers - Pavel Repa, Okreani muzenm, Tiida Miru 447, Tachov

131



VESTNIK CESKOSLOVENSKE SPOLECNOSTI ZOOLOGICKE
Svazek XXXV — (lslo 2 — 1871 — Str 132—135

»

Department of Zoology, Pedagogieal Institute, Pitestr, Romama

ROVANICHTHYS VALSANICOLA DUMITRESCU, BANARESCU & STOICA
(PISCES-PERCIDAE), ITS DISTRIBUTION IN ROUMANIA AND THE CAUSES
OF ITS EXTINCTION

GiuroreHE STANERCU

Recewved April 30, 1970

Abstract: Bassd on his own investigations during the 3cars 1963 — 1968 in the upper reach
of Arges Raver and of 1ts tributaiies Vilsan and Riul Doammnel, the auther presents new data
on the cistribution range mm Arges and Riul Doamne: rivers and analyses the causes of 1ts recent
extinction,

Stoica discovered in Vilsan R a tributary of the Arges, a new perecid
fish, which was described in 1857 by Dumitrescu, Banarescu and Stoica
as Romuanichthys valsanicola nov. gen. nova apecies; they mention also its
popular name, asprete (Fig. 1).

More detailed data on the distribution of this fish in Arges and Vilsan
Tivers are furnished by Banarescu (1964, 1965) and by Banarescu
& Oprescu (1968). As inferior limit of the range of this fish in Arges River
iy mentioned the village Albesti; Banarescu & Oprescu pointed ont,
that the range of this species did not include the town Curbea-de-Arges.

On advice of Dr P. Banareseu, I made investigations on the fish fauna
of Arges River and was able to collect, on May 22, 1966, one specimen of
Romanichthys in Arges R. at Curtea-de-Arges; this specimen, apparently the
last one to be collected, is included in the collections of the Pedagogical
Institute, Pitesti The range of this species in Arges R. is thus somewhat
wider as recorded in the literature (Fig. 2). Qur investigations in Vilsan R.
confirmed the distribution range recorded by Banarescu & Oprescu.

In the Riul Doamnei Romanichthys was recorded by Stoica (1958), and
Banarescu (1964, 1965) only from the village Corbi. In 1965 I began to
study the fish fauna of this river, paying a special attention to Romanichthys.
In spite of thorough investigaions in the villages Corbi, Stanesti, Domnesti.
Pietrosani and Retevoiegti 1 wasn’t able to find any living specimen and
arrived to the sad conelusion that this fish hecame extinet also from Riul
Doamnei. 1 obtained a single specimen from this river, 103 mm total length,
collected by Mr. N Mieca, teacher, in the vicinity of the village Corbi,
during the period 1963 —1965. This specimen was included in the zoo-
logical collection of the Pedagogical TInstitute in Pitegbi. According to
the informations obtained from fishers and other peasants, Romanichthys
formerly occurded in the stretch of Riul Doamnei ranging from Corbi to
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Retevoesti, in which the life conditions correspond tu the biotop of Roman-
ichthys (Fig. 2 and 3).

Banarescu & Oprescu (1968) already mentioned the regression and
probably extinetion of Bomanichthys in Arges and Vilsan rivers and con-
sidered that the causes of this regression were: in Arges R. the strong modi-
fication of the habitat during the construetion of the dam lake and in Vilsan
R. the massive extension of Gobio uranoscopus freci, a fish which oceupied
the ecological niche of Romanichthys.
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Fig, 2. — Range of Homanichthys valsanicolo
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The works carried on during the construction of the dam lake actually
modified the life conditions in Arges River, from Cumpina to Curtea-de-Arges.
During most of the time, boundelss quantites of large and small stones and
of sand were take from the river bed and washed in the water which was
permanently trouble. The most drastic modifications oeccured downwards of
the present dam lake, e.g. between Corbeni and Curtea-de-Arges, just in
the distribution range of Romanichthys. This fact determined the tofal ex-
tinction of Romanichthys in the Arges. Now the river is no more turbid,
yet the life conditions are quite different from the original ones and the
river will never again become suitable for fishes like Romanichthys.

Quite surprising is the strong regression and extinction of Eomanichthys
in Vilsan River, in which the life conditions were not modified until August
15, 1967, when the upper reach was captured and conducted in the Arges.
Nevertheless, no Romanichthys could be found in this river since 1965, even
by electro-fishing (Banarescu & Oprescu, 1968). I think that the cause
of this extinction is the repeated poisoning of the river with chemicals
commonly used against insects and other pests.l)

The causes of the strong regression of Romanichthys and of other fish
species in the Riul Doamnei before 1967 (when the upper reach was captured
and conducted into the Arges) are especially the modifications of microclimat
due to human activity: deforestation, construction of road along many
tributaires; the water bacame thus warmer, the oxygen decreased. I observed
the effects of these modifications, both in the Vilsan R. and in the Riul
Doamnei, during the period 1965 —1968: an expansion of Cyprinidae and
a regression of Salmonidae, Chondrostome nasus enetring, during the spawning
time in the region normally inhabited only by brown trout. It is possible
that also other Cyprinidae, such as Gobio urancscopus became more frequent
and became competivors of Romanichthys.

; CONCLUSIONS

Summing up the causes which modified the hydrobiological balance in
the upper Arges R. and in its tributaries Vilgsan and Riul Doamnei, deter-
mining the regression, then the extinction of the endemie species Roman-
wehthys valsanicole, 1 conclude these eauses are:

1. The drastic modification of hydrological and hydrobiclogical conditions
in Arges R. because of the construction of a deep dam lake in the upper
reach and of a series of smaller lakes between Oesti and Curtea-de-Arges;

2. Forest exploatation and construction of roads along mountain brooks
and rivers, determining a higher water temperature as well as the modifi-
cation of water quality.

3. Exploatation by the peasants of the large stones from the rivers;
Romanichthys normally lived under stones and spawned on them.

4. Repeoated poisoning of the water and puching.

5. Unfavorable effects of the intensification of agrotechnical activity, in-
cluding spread of insecticid sand other chemicals on trees in the vieinity
of the three rivers and of their tributaries.

1) On August 17, 1967, two days after the upper reach of the Vilsan was eaptured, people
potsoned the river with chemicals and T was able to observe the effects on 11 km.
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6. Competition by Cyprinidae, which were favoured by the some habitat
modifications, such as warming of the water; the expansion of Cyprinidae
modified the ecological balance.

The combined action of all these factors, whose effects became stronger
and stronger since 1960, when the construction of the dam lake began and
the exploatation of forrests was intensified, gradually, then rapidely affected
the biological balance determining the extinetion of the most remarkable
endemism of the Arges River drainage.

The events which happened in the Arges must offer a mater of meditation
to biologists, for studying the new biological balance and to take measures
for preventing similar effects in other rivers on which dam lakes will be built.
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I1. ZWEITER TEIL DER TREMATODENLARVEN

Lupmina VOITKOVA

Eingegangen am 14, Januar 1970

Abstrakt: Imvorliegenden zweiten Teile werden die Gbriggebliebenen in den ersten Teil nicht
eingereihten Metacerkaricn behandelt: Allooreadinm sp. (Fam. Allocreadiidee Stossich, 1904),
Echinostome revolutum (Fam, Echinostometidae Dietz, 1908), Apatemon gracilis, Cotylurus sp.
{Fam. Strigeidae Railliot, 1919), Cyathocotyie opaca (Cyathocotylidee Poche, 1925) und 3 Meta-
cerkarienarten, bei denen die aystematische Stellung nicht gelost wurde. Als Endwirte kommen
die Fisehe (bei der Art Allocreadinm sp.) und die Vigel (bei den Arten E. revolutum, 4. gracilis,
Cotylurus sp., €. opaca) in Betracht. Bei den 3 niher unbestimmien Metacerkarienarten bloibt
der Endwirt unbekannt.

SYSTEMATISCHER TEIL
A. Larvale SBaugwiirmerstadien — Trematoden

1. Allocreadium sp.

{Fam. Allocreadiidae SBtossich, 1904)
Wirt: Ephemera danica.
Lokalitdt: Dolni Loucky.
Intensitéat: 1.

Im Fettkorper ciner der 3 untersuchten Larven aus dieser Lokalitat habe
ich eine runde, dickwindige Zyste, von Dimensionen 0,677 —0.634 mm ge
funden. Die Zystenhiille wird aus zwei Schichten gebildet. Die &ussere ist
gallertartig und weiss, die innere ist bindegewebsartig, braun gefirbt. Die
Metacerkarie ist in einer Hhle gelegen, deren Ausmass 0,352-- 0,366 ist. Die
aus der Zyste freigemachte Larve (Abb. No. 1) ist oval, 0,651 mm lang und
0,357 mm breit. Die Cuticula ist glatt. Der Mundsaugnapf ist etwas subter-
minal, rund, uwnd misst 0,128 x 0,122 mm, Dahinter liegt der kurze Prae-
pharynx (Lange 0,006 mm), dann folgt der muskuldse Pharynx, dessen
Grosse 0,048 x 0,052 mm ist, An beiden Seiten des Pharynx sind zwei
Augenflecke. Hinter dem Pharyvnx liegt der Oesophagus, 0,055 mm lang.
Die Darmschenkel reichen bis zum hinteren Korperende. Unter der Darm-
gabelung befindet sich der runde Bauchsaugnapf, der fast so gross ist, wie
der Mundsaugnapf. Er misst 0,122 X 0,110 mm und seine Entfernung von
dem vorderen Kirperende ist 0,244 mm. Uber dem Bauchsaugnapf befindet
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sich die ovale Cirrusbeutelanlage. Neben dem Bauchsaugnapf liegt ein ovales
Gebilde (seine Dimensionen sind 0,091 — 0,052 mm) — allem Anschein nach
eine Anlage der weiblichen Geschletsorgane. Die Hoden sind unter dem
Bauchsaugnapf hintereinander gelegen. Die vordere Hode ist rund, sie misst
0,097 % 0,097 mm, die hintere ist oval und misst 0,119 x 0,079 mm.

Es ist mir nicht gelungen die gefundene Metacerkarie auf Grund der
zuganglichen Literatur zu determinieren.

wwzo

wwzp

Abb. 1. Alscremdium sp. aus Ephemera

Abb. 2. Metacercaria sp. 1. aus
danica.

Anax parthenope.

Eine ihnliche Larve fand Stejn (1957) in der Eintagsfliegenlarve Ephemera
vulgata in Karelien. Stejn halt sie fiir die Metacerkarie der Art dllocreadium.
tsoporum. Yon der von mir gefundenen Larve unterscheidet sich A. isoporum,

wie aus der folgenden Ubersicht falgt, durch grissere Dimensionen des
Kérpers und der ¢inzelnen Organe:

Stejn, 1957 Eigene Angaben
Korperlange 0,944 (1,661
Korperbreite 0,525 0,367
Mundsaugnapf 0,192 x 0,206 0,128 = 0,122
Bauchsaugnapf 0,178 x 0,163 0,122 x 0,110
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Tak. 1. Ubersicht der Invasion der Matacerkarien E. revolutum

e Lokelibit| . = Stracho. ;.. Pohofs Gabéf- Phlkovi-
— mh__a-h.__*_ﬂ_____‘_ tin lice kovo dovo
Dendrocoelum Untersucht 25 43 4 4 1
lacteum Befallen — 8 — - -— 1

Intensitat - 1-2 — — |
Dendrocoelum Untersucht §
adbum Befallen — — - - - -
Intensitdit —
Polycelis nigra Untersucht 94 18 81
Befallen - . — 3 2 11 —
Intensitat 1 1-2 1—-7
Planaria lugubris  TUntersucht 6
Befallen — - 1 - - ==
Intensitat 2
Planarig torvg Untersucht 238 412 1 5
Befallen — 264 — - — —
Infensitat - 1—31 — — —

Dem Kérperbau nach gehirt die von mir gefundene Larve auch zu der
Familie Allocreadiidae Stossich, 1904 und wahrscheinlich zu der Gattung
Allocrendium Looss, 1901, Tch bezeichne sie darum s!.ls Allocreadwmfi. gp. Thre
Artsangehérigkeit wird aber experimentell determiniert werden miissen.
~ 2. Eehinostoma revolutum (Frolich, 1802) Dietz, 1909
{Fam. Fchinostomatidas Distz, 1909)
Eine [fbersicht der Wirtstiere und Lokalitaten befindet sich in der Tabelle No. 1.

Die Metacerkarien pflegte ich in einzigen, runden Zysten (Abb. No. 5) im
Korperparenchym der Turbellarien zu finden. Thre Angehorigkeit zu der Art
E. revolutum wurde experimentell nachgewiesen (Vojtkova, 1969).

Tab. 2. Ubersicht der Invesion der Metacerkarien 4. gracilis

‘_""“"*--—-..___ T.okalitdt :
i S hqmérna Kameménd Strachotin
Wt i {Tmpel)
Haemopis Untersucht 1 — —
sanguisuga Befallen 1 — —
Intensitat BGR - —
Erpobdella Untersucht — 26 4
vetoculalo Befallen - 3 4
Intensitdt — 1—10 1-28
Extensitat =z 12,0 % 100 %,
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3. Apatemon gracilis (Rudolphi, 1819)
(Fam. Strigeidae Railliet, 1919)
Eine Ubersicht der Wirtstiere und ihrer Invadierung befindet sich in der Tabelle No. 2,

Die gefundenen Metacerkarien entsprechen villig der von Vojtek, Opra-
vilovd, Vojtkova (19687) angegebenen Metacerkarienbeschreibung (Abb.
No. 6}.

4. Cotylurus sp.
(Fam. Strigeidae Railliet, 1919)

Eine Ubersicht der Wirtstisre und ihrer Invadierung ist in der Tabelle No. 3 zu finden.

Die gefundenen Metacerkarien entsprechen villig denjenigen, die wvon
Vojtek, Opravilov4, Vojtkovd (1967) von denselben Lokalititen ange-
fiithrt werden.

Tab. 3. Ubersicht der Tnvasion der Metacerkarien Colylurus ap.

R Lokalitat c
T Komérno ; .
Wirt Do NI (Tiimpel) Lednice Strachotin
Glossiphonia Untersucht = P _
complanata Befallen - 1 s
Intensitit —_ 1 _
Hemiclepsis Untergucht 1 _ _
marginata Befallen i - -
Intensitit 14 _ _
Erpobdelin Untersucht 4 - 4
ocloculatn Befailen 3 - Py
Intensitiit 1—3 _ 641
Extensitit (75 %, — (50 %)

5. Cyathocotyle opaca (Wisniewski, 1934)

{Fam. Cyathoeotylidae Poche, 1925).
Eine Ubersicht der Invadierung befindet sich in der Tabelle No. 4.

Metacerkarien dieser Art werden bei uns von Vojtek, Opravilovi,
Vojtkova (1967) als Prohemistomulum opacum Wisniewski, 1934 angefiihrt.
Vojtek (1971) studierte ihre Entwicklung und fand, dass sie zu der
Art Cyathocotyle opaca (Wisniewski, 1934) gehdren.

6. Metacercaria sp. l.

Wirt: Anax parthenope.
Lokalitit: Kava.
Intengitdt: 1,
Extensitat: 5,6 %.

Im Abdomen der Larve 4. parthenope wurde eine rundliche Zyste gefunden,
deren Ausmass 0,315—0,322 mm ist. Die Zystenhiille ist fest durchsichtig und
farblos. Thre Dicke betrigt 0,035—0,042 mm, Die Hohle, in der die Meta-
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Tab. 4. Uberscht der Invasion der Metacerkanen €, opaco

TTe— Loyzatitas
y -__.___________‘“‘_H Kimiras (Tamp el) Eameniénd

Wirt —

Huaemomas Unteraucht 1 -

SANGUASUGE Befallen 1 —
Intenaitdt 2 —

Erpobdelia Untersucht - &

octoculata Befallen - 2
Intenmtat — 1-2
Extensridt - {33.3 %)

cerkarie gelegen ist, hat runde Form und ihre Dimensionen sind 0,280 x
x 0,280 mm.

Die Form der freigemachten Larve ist langlich, am vorderen Ende ange-
rundet und am hinteren zugespitzt, am breitesten ist sie in der Korpermitte
(Abb. No. 2). Am hinteren Korperende befindet sich ein ganz kurzer Aus-
wuchs. Die Larve ist 0,476 mm lang und 0,201 mm breit. Der Mundsaugnapf
ist subterminal, er misst 0,125 X 0,092 mm. Dahinter liegt der runde Pharynx
{Grésse 0,046 x 0,030 mm) und dann folgt die Darmgabelung. Die Darm-
schenkel reichen bis zum hinteren Korperende. Die Entfernung der Darm-
schenkel von dem Kérperende ist 0,024—0,027 mm. Der Bauchsaugnapf ist
gross, rund, misst 0,107—0,113 mm und liegt in der Korpermitte. Seine
Entfernung von dem vorderen Karperende ist 0,241 mm. In dem Raum un-
ter dem Bauchsaugnapf befindet sich die undeutliche, beutelartige Harn-
blase. s ist mir nicht gelungen die gefundene Larve zu determinieren,
und darum habe ich ihr die Bezeichnung Metacercaria sp. 2 gegeben,

. 7. Metacercaria sp. 2.
Wirt: Stalis sp.

Lokalitat: Macocha.

Intensitat: 3.

Im Abdomeén einer von den zwei untersuchten Megalopterenlarven fand
ich ovale Zysten, deren Grosse 0,145—0,193 (0,163) x 0,103-0,186
(0,106) mm war. Die freigemachten Metacerkarien sind ovaler Korperform
und sie sind 0,186-—0,223 (0,204) mm lang und 0,070— 0,082 (0.076) mm
breit (Abb. No. 3). Der Mundsaugnapf liegt etwas subterminal, er ist rund
und misst 0,049—0,049 (0,037) x 0,043—0,049 (0,047) mm, Der dahinter-
liegende Pharynx ist 0,015—0,021 (0,019) X 0,018 mm gross, dann kommt
der 0,009 0,012 (0,010) mm lange Oesophagus. Die Darmschenkel reichen
bis zum hinteren Korperende. Der Bauchsaugnapf ist kleiner als der Mund-
saugnapf, er liegt hinter der Kérperhalfte und misst 0,027—0,030 (0,028) x
X 0,024—0,030 (0,027) mm. Seine Entfernung von dem vorderen Korper-
ende ist 0,097—0.125 (0,111) mm. Die Harnblase ist V-artiger Form und
reicht zur Hohe des Bauchsaugnapfs iber.
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8. Metacerkaria sp. 3.

Wirt: Siolis ap.
Lokalitat: Ricany bei Prag (der Fluas Rokytks, Bohinen).
Intensitdi: 2.

Bei einer von den zwei untersuchten Megalopterenlarven aus dieser Loka-
litdt wurden in der Brust 2 runde Zysten gefunden, deren Dimensionen
0,598—0,666 > 0,653 —0,680 mm waren. Die aus der Zyste herausgenommene
Larve (Abb. No. 4) (eine wurde vernichtet) hat lingliche Kérperform und
18t 0,674 mm lang und 0,229 mm breit. THe Cuticula ist fein bedornt, Der
Mundsaugnapf ist subterminal, er
misst 0,097—0,104 mm, dahinter
liegt ¢in ganz kurzer Praepharynx,
im Ausmass von 0,006 mm, und
dann folgt der runde Pharynx, des-
sen Dimengionen 0,016 « 0,036 mm
sind. Hinter dem Pharynx befindet
sich ein kurzer Oesophagus (Lan-
ge 0,015 mm). Die Darmschen-
kel reichen bis zum Xorperende.
Der Bauchsaugnapf ist rund, klei-
ner als der Mundszaugnapf, er misst
0,067 x 0,070 mm und seine Ent-
fernung von dem vorderen Korpe-
rende betrigt 0,235 mm. Der Cirrus-
beutel ist dicht beim Bauchsaug-
napf hogenartig gekritmmt. Neben
dem Bauchsaugnapf liegt der Eier-
stock, 0,033 x 0,036 mm gross, un-
ter dem eine weitere Zellenanhau-
fung gelegen ist, auvgenscheinlich
die Anlage eines Geschlechts-
apparats. Die runden Hoden lie-

g2mm

gen — schief hintereinander — an
Abb, 3. Metacorcarinsp. 2. aus Sialis sp. Abb. 4. beiden Seiten des anfsteigenden
Metacercaria sp. 3. aus Stalis ap. Harnblasenstammes. Die vordere

misgt 0,061 x 0,061 mm, die hin-
ter 0,070 x 0,076 mm. Die Harnblase ist Y-formig.

Aus den Megalopterenlarven der Art Sialis lutariae wurden bis jetat 5 Meta-
cerkarienarten beschrieben: Distomum sialidis (Linstow, 1892), Distomum
notidobiae (Linstow, 1896), Pleurogenoides medians ( Buttuer, 1931, Golikova,
1960) und Metacercaria lutarine und M. thuringica (Odening, 1959).

Die beiden von mir gefundenen Larvenarten stimmen mit keiner von den
5 angefithrten Arten {iberein. Sie unterscheiden sich vor allem durch das Vor-
kommen von Oesophagus, die Grosse der Zysten und durch Dimensionen
des K&rpers und der Organe. Darum werden sie von mir als sp. bezeichnet.
Ihre Artangehorigkeit wird experimentell zu bestimmen sein. Dem Kérperbau
nach gehirt die Metacercaria sp. 3 zur Familie Plagiorchidae und, hochst-
wahrscheinlich, zur Gattung Plagiorchis Liihe, 1899. Ein Dimensionsvergleich
der Larven (ausser P. medians) befindet sich in der Tabelle No. 5.
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der J. B, Purkyné-Universitat in Brno

BEITRAG ZUR KENNTNIS
DER HELMINTOFAUNA DER WASSERWIRBELLOSEN

I11. CESTODA, NEMATODA, ACANTHOCEPHALA

Lupmira VOITKOVA
Eingegengen am 14, Januar 1970

Abstrakt: In verschiedenen Wasserwirbellosen, die m den Jehren 1967 — 1968 studiert
wurden (Vojtkovi, 1970), wurden ausser den Trematodenlarven such larvale Stadien
der Bandwiirmer (Cestodu), der Fadenwurmer (Nemateda)}, der Kratzer ( Acanthocephala) und
sine Art vor geschlechtsreifen Fadenwiirmern gefunden.

Es handelt sich um folgende Arten: Cysticerkoid sp. 1., Schistotaenic maerorkyncha, Tatria sp.,
Cystidicoloides tenuissimg, Rhabidochona denudata, Thelast sp. {geschlechtsreife Nematoden)
und Polymorphus magnus.

Es wird eine ausfiihrliche Beschreibung der gefundenen Helminthen gegeben. Eine Ubersicht
der Wirtstiere und Lokalitdten wird im ersten Teil des Beitrags angefithrt (Vojtkova, 1970).

EINLEITUNG

In diesem Teit des Beitrags gebe ich eine Beschreibung der larvalen
Stadien der Bandwiirmer (Cestoda), Fadenwiirmer (Nematoda) und Kratzer
(Acanthocephala) und einer Art der geschlechtsreifen Fadenwirmer, die ich
in verschiedenen Arten der Wasserwirbellosen vorwiegend in den Insekten-
larven festgestellt hatte. Eine Ubersicht der untersuchten Wirtstiere aus den
einzelnen Lokalititen ist in der Arbeit von Yojtkova (1970) zu finden.

Schon gegen Ende des vorigen und am Anfang dieses Jahrhunderts be-
schiftigte sich bei uns Mrdzek (1890, 1891, 1896, 1907, 1916), mit dem
Studium der Larvenstadien der Cestoden, deren Zysticerkoiden er in den
Wiirmern und Susswasserkrebsen zu finden pflegte. Aus den Insektenlarven
{(der Libellen der Gattung Agrion) gibt er nur den Fund der Larve der
Cestode Tatria acanthorhynche an (Mrazek, 1926). Spiter wurde vor allem
der faunistischen FErforschung der erwachsenen Cestoden Aufmerksamkeit
gewidmet. Erst in den letzten Jahren haben sich Prokopid, Groschaft
(1861), Rysavy (1961, 1962a, b, 1964) und Neradovd (1967a, b) mit dem
Studium der Entwicklungszyklen und der Verbreitung der Cestodenzwischen-
wirbe, besonders bei den Wassertieren beschaftigt.

Diese Autoren haben eine betrichtliche Zahl der Wasserwirbellosen
{Wiirmer, Krebse, Wasserweichtieren, Insektenlarven) untersucht. Die
Cestodenzysticerkoiden wurden bei den Wiirmern, den Krebsen und Wasser-
schnecken festgestellt, doch aber waren die Insektenlarven (Eintagsfliegen,
Plecopteren, Libellen, Kocherfliegen) meistens negativ (Prokopié, Gro-
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schaft, 1961, Rysavy, 1962a, b, Neradova, 1967a, b). Bei den Egeln der
Art Erpobdella ocloculate haben Zajicek und Valenta (1968) die Zysti-
cerkoide der Art Microsomacanthus parvula festgestellt.

In den letzten Jahren wird bei uns eine ziemlich grosse Aufmerksamkeit
den Fadenwiirmern und deren Entwicklungszyklen gewidmet, aber die An-
gaben von den Nematodenlarven aus Wasserwirbellosen sind nur vereinzelt
zu finden (Moravee, 1969). Mit einem Entwicklungsstudium der Kratzer
(Acanthocephala) beschiiftigte sich bei uns nur Ragin (1928, 1949), und
zwar bei den Arten Pomporhynchus laevis und Leptorhynchoides plagiocephalus.

An dueser Stelle mochto ich dem Herrn Dozenten Dr. B, Rysevy, DrSe., fur die Literatur
uber die Cestoden, die er uns hebenswuidigerweise gelishen hatte und fisr die Ratschlige bes
der determmation der Cestedenlarven und Herrn Dr. ¥. Moravee CSe. fur die Hilfe bei der
Determimerung der Nemsatoden meimnen heorzhehen Dank aussprochen.

B. Larvenstadien der Bandwiirmer — Cestoda

1. Cysticerkoid sp. L.

Wirt: Enallagma eyathigerum (Odonata).

Lekshtit: Strachotin.

Intonsibit: 2.

Extensitdt: Von 13 Labellen wurde eme befallen (7,7 9%).

Im Abdomen der Xarve fand ich zwei gelbe, lingliche — ovale Gebilde
1,642 —1,556 mm lang und 0,305 —0,361 mm breit. Im Inneren dieser Gebhilde
befanden sich wesentlich kleinere Zysticerkoiden (Abb. 11), von Dimensionen
0,361 0,375 x 0,208--0,222 mm. Die innere Struktur des Zysticerkoiden
ist schwer zu unterscheiden, da sie von zablreichen kalkigen Korpuskeln
iiberdeckt ist. Die Dicke ihrer cuticularen Winde betrigt 0,003 —0,007 mm.
Der Scolex war eingezogen. Die Larve mit einem hinausgeschobenen Scolex
(Abb. 12) ist 0,525 mm lang und 0,329 mm breit. Am Secolex finden wir
4 rundliche Saugnépfe, von der Grosse 0,070—0,078 x 0,033 —0,045 mm.
Das Rostellum ist entwickelt.

Es ist uns nicht gelungen, die Larven zu determinieren und daher bezeich-
nen wir sie als sp.

2. Schistotaenia macrorhyncha Rudolphi, 1810
(Fam, Amabindae Fohrmann, 1808)

Wirt: Somatochiora metallica (Odonata).

Lokalitiit: Lednice — die Teiche Alachy.

Intensitat: 2.

Im Abdomen einer untersuchten Libelle aus der Lokalitat haben wir ovale
braun gefarbte Zysbicerkoiden (Abb. 4) im Ausmass von 1,462-1,635 X,
% 0,888 0,916 mm. Die losgeldste Larve hat einen runden Seolex, ein ganz
kurzes Halschen und einige Glieder, deren Breite grisser ist als die Linge
(Abb. 3). Der Scolex misst 0,916 —1,015 mm und hat 4 grosse, rundliche
Saugnapfe und 20 bis 21 Rostellumhdkchen. Die Saugndpfe messen 0,106
bis 0,217 0,245 —0,266 mm. Die Rostellumhikchen (Abb. 5) sind 0,126
bis 0,154 mm lang.

Geschlechtreife Bandwiirmer der Art Schistotaenia macrorhyncha Rudolphi,
1810 werden als Darmparasiten der echten Lappentaucher (Podicipidae)
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{Joyeux et Baer, 1936) angefilhrt. Thr Entwicklungszyklus wurde bisher
nicht bekannt und auch die Larven wurden noch nicht beschrieben. Bei uns
hat diese Art zum erstenmal Sommer (1954} in Podiceps nigricollis und
P. ruficollis gefunden, Von diesen und noch weiteren Arten der Familie
Podicipidae geben diese Art auch andere Autoren an (Macko, 19569, Rysavy,
1961, 1962a).

3. Tatria sp.
(Fam Amabihidae Fuhrmann, 1908)

Wirt: Anax parthenope (Odonata).

Lokahtat: Kava.

Intensibat: 7.

Extensitit: von 18 untersuchten Larven wurde eme befallen (5,5 9,).

In der Korperhohle der Libelle befanden sich lings der Hauptstimme der

Tracheen lange, an beiden Enden zugespitzte, durchsichtige Zysticerkoiden.
In mitten eines jeden Zysticerkoides war eine dunkle, scharf begrenzte | Lar-
ve”’. Die Larven mit hineingezogenem Scolex sind 0,329 —0,385 mm lang und
0,175—0,217 mm breit. Die Larve hat einen runden Scolex auf einem
hinausschiebbaren Halschen (Abb. 1, 2). Der Scolex misst 0,131 —0,214 x
x 0,122 —0,208 mm, tragt ¢ Saugnapfe und ein Rostellum mit Hakchen
(Abb. 1), Die Saugnipfe sind oval, von Dimensionen 0,048 —-0,073 x
% 0,076 —0,091 mm. Das Rostellum ist eng, lang (0,229 0,238 mm) und
es hat 10 Hakchen. Die Lénge der Hiékchon betriagt 0,018 —0, 021 mm. Uber
den Rostellumhéakechen befinden sich 2 Reihen feiner, langer Dornen.

Die gefundenen Cestodenlarven sehen der von Linstow (1892) aus der
Zygopterenlarve Agrion puella beschriebenen Larve dhnlich, die er fir eine
Larve der Art Tatria acanthorhyncha Wedl, 1855 halt. Ein Vergleich der
Dimensionen der von uns gefundenen Larven mit den Angaben von Linstow
(1892) ist in der Tabelle 1 zu finden. Gewisse Unterschiede sicht man in
einigen Dimensionen (Scolex, Hakchen) und in der Hakenzahl. Die Larven
1. acanthorhynche pflegte auch Mrazek (1926) in den Libellenlarven der
Art Agrion in Siidbohmen zu finden. Er gibt eine ausfiihrliche Beschreibung
und auch Abbildungen an, unterlisst es aber, die Dimensionen anzufiihren,
Erwachsene Cestoden 7. acanthorhyncha pflegte er in den Haubentauchern
(P. cristatus) aus derselben Lokalitit zu finden und setzt deswegen voraus,
die Larven gehorten dieser Art an. Nach Jareckd (1960) entwickeln sich
die Zysticerkoiden der Cestode T. acanthorkyncha in den Ruderfissern
(Copepoden) der Art Macrocyclops albidus.

Die erwachsenen Cestoden der Gattung Tatria Kowalewski 1904 sind als
Darmparasiten der Colymbiformes bekannt. Bei uns sind bis jetzt 3 Arten
(T. acanthorhyncha, T. bwemzs, T. decacanthe ) in verschiedenen Arten der
Familie Podicipidae (Rysavy, 1962a) festgestellt worden. Thre Entwicklungs-
zyklen sind bisher noch nicht bekannt. Die Hakenzahl am Rostellum ist
ber unseren Larven dieselbe wie bei erwachsenen Cestoden der Art Talria
biremis und 7. decacantha. Die Grosse der Hikchen und ihre Form ent-
sprechen eher der Art T. decacantha. Eine genaue Artbestimmung der
Larven wird nur durch experimentelle Zichtung erwachsener Cestoden aus
den gefundenen Larven moglich sein, und deshalb bezeichnen wir sie als
Tatria sp.
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C. Fadewirmer — Nematoda

L. Cystidicoloides tenuissima (Zeder, 1800) Rasheed, 1965
{Fam. Rhabdochonidae Skrjabin, 1946)

Wirt: Ephemers dannica { Ephemeroptern)

Lokalitat: Dolni Lougky (der Fluss Loudka).

Intenaitat: 27.

Extensitat: vom 3 untersuchten Eintagsfliegenlarven wurde emne befallen.

Die gefundenen Larven befanden sich frei in der Korperhohle der Eintags-
fliege. Bis jetszt sind sie nur aus Kanada (unter Syn. Metabronema salveling)
aus den Larven der Eintagsfliegen Hexagenia recurvata und Polymitarcis sp.
{Choquette, 1955) bekannt. In der CSSR wurden sie zum erstenmal von
Moravee (1969) in den Larven der Art Habroleploides modesta und Ephemera
ep. aus dem Fluss Bystfice bei Olomouo festgestellt. Er fihrt ihre aus-
fihrliche Beschreibung an und kann auch die Losung ihres Entwicklungs-
zyklus aufweisen.

Erwachsene Fadenwiirmer schmarotzen in den Forellen. Bei uns wurden
sie von Ka#tdk (1356, 1957), Lucky, Dyk (1964), Moravec (1967) und
anderen gefunden.

%. Rhabdochona denudate (Dujardin, 1845) Railliet, 1916

{Fam, Rhabdochomdae Skrjabin, 1946)

Wirt: Hydropsyche sp. (Trichoptera).

Lokalitdt: Dolni Loudky (der Filuss Loudka).
Intensitat: 1.

Extensitéit: bei einer der 3 untersuchten Larven.

In der Kérperhéhle einer Trichopterenlarve wurde eine diinnwindige Zyste
gefunden, in der sich eine spiral zusammengewundene Fadenwurmlarve be-
fand. Die freigemachte Larve (Abb. 6, 7) (ein juveniles Mannchen) ist
5,006 mm lang und 0,136 mm breit. Das Vestibulum (einschliesslich des
Prostomas) misst 0,117 mm, der muskultse Oesophagus 0,204 mm und der
drisige Oesophagus 2,733 mm. Die Lange des Prostomas betrdgt 0,015 mm
und die Breite 0,012 mm, Cervikale Papillen sind von dem vorderen Kérper-
ende 0,066 mm, der Nervenring 0,159 mm und der Exkretionsporus 4,213 mm
enffernt. Der konische Schwanz hat den Ausmass von 0,216 mm. Die Spiculen
sind noch immer schwach chitisiert, die gréssere Spicula ist 0,249 mm, die
kleinere 0,090 mm lang. Es gibt auch 8 Paar subventrale prianale und 5 Paar
subventrale postanale Papillen, Laterale Papillen sind nicht bemerkt worden.
An der Korperoberfliche ist noch die Exuvie der alten Cuticula von der
letzten Hautung.

Gustafson (1942) bemerkte bei der Art Rhabdochona cascadilla, dass die
Invasionslarven zwar in dem Zwischenwirt ihre weitere Entwicktung fort-
setzen und zur Reife gelangen, sich aber immer noch in der alten Cuticula
befanden. Als Zwischenwirte der Vertreter der Gattung RKhabdochona Railliet,
1916 werden bis jetzt nur Eintagsfliegenlarven (Gustafson, 1939, 1942,
Stejn, 1959, Moravee, 1969) angefithrt. Angaben iiber die Funde in Oligo-
chaeten sind unrichtig (Janiszewska, 1960). Ein Fund der Larven R. de-
nudata wird nur von Stejn (1959) aus den Eintagsfliegenlarven der Art
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Heptagenta sp. und Ephemerella sp. aus der UdSSR angefuhrt. Die Art
Hydrapsyche sp. bildet einen neuen Zwischenwirt dieser Nematode.

Erwachsene Wiirmer dieser Art wurden bei uns von mehreren Autoren
(Vojtek, Folkmanova, Ergens, 1854, Dyk, Lueky, 1956, Kagtdk, 1956
u. a.) in verschiedenen Fischarten festgestellt.

Abb 12 Tatrea sp. Abb 3 -85 Schustoluenia macrorhyncha, 3 — losgeloste Larve, 4 — Zysti-
cerkoud, 5 — dwe Rostellumhakehe Abb. 6—7 Rhebdochona denudeta* 8 — vordere Korperonde;
7 — hintere Korperende Abb 8—10: Thelastoma sp.. 8 — vordere Korperende, 8 — die Mund-
hohle, 10 — der Schwanz

3. Thelastoma sp.
{Fam. Thelastormdas Travassos, 19249)

Wart. Tepule fulvipence (Diptora)
Lokaltat. Doln Loudky {der Fluss Loudka)
Intenaitat: 3.
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Im Darm einer untersuchten Tipulenlarve fanden wir 3 erwachsene Weib-
chen dieser Art, Die Wiirmer sind 3,94 —4,23 mm lang und 0,299 - 0,340 mm
breit (Abb. 8). An der vorderen Korperseite ist die Cuticula breit geringelt
(Abb. 9). Die Mundhohle ist gross (Lange 0,015 mm, Breite 0,008 mm), ihre
Winde sind stark sklerotisiert. Die gesamte Oesophagusliange betrigt 0,544
bis 0,571 mm, die Bulbusausmasse sind 0,093 —0,096 x 0,018—0,114 mm.
Die Entfernung des Nervenrings von dem vorderen Korperende ist 0,225
bis 0,285 mm. Der Exkretionsporus liegt hinter dem Endeniveau des Oeso-
phagus in der Entfernung von 0,788 —0,816 mm von dem vorderen Korper-
ende. Der Schwanz (Abb. 10) ist konisch, 0,272 —0,275 mm lang. Die Eier
sind ovaler Form, ihre Grosse ist 0,087 —0,105 x 0,045 —0,048 mm,

Die Vertreter der Gattung Thelastoma Leidy, 1849 parasitieren in den
Diplopoden und Insekten. Kine genaue Bestimmung der Weibchen ist bis
jetzt sehr problematisch geblieben und darum lassen wir die Bezeichnung
Thelastoma sp. gelten. Bei den Vertretern der Gattung Tipula Linné, 1758
wurde bis jetzt nur die Art Thelastoma brevicaudatum Leidy, 1851 gefunden,
und zwar in England in den Arten Tipula peliostigma und T. oleracea
{(Baylis, 1946).

D. Kratzerlarven - Acanthocephala

1. Polymorplhus magnus Skrjabin, 1913
(Fam, Polymorphidae Meyer, 1931)

Wart.: eranagamﬂmrus roeselit (Amphipoda).

Lokalitat: Diva. i i’
Intensitat: 1 7.

Extensitat: 38,2 9.

In der Korperhdhle und auch in den Gliedmassen der Flohkrebse C'. roeselis
pflegten wir ovale oder runde, satt orangefdarbige Zysten zu finden. Die
Zysten haben 0,634 —0,761 X 0,592 —0,846 mm gemessen. Die Larve mit
einem hinausgeschobenen Proboscis ist 2,044 —3,087 mm lang und im brei-
testen Korperteil 0,775 —1,071 mm breit. Der Proboscis ist 0,490 mm lang
und 0,267 —0,282 mm breit. Darauf gibt es 16 lingliche Hakenreihen, mit
je 10 Haken in einer Reihe.

Aus diesen Larven wurden experimentell erwachsene Kratzer geziichtet,
Eine betriichtliche Menge Einzelwesen der Art €. roeselii wurde an ein Junges
der Wildente (Anas platyrhynchos L.) und der Hausente (A. platyrkynchos
f. dom.) verfiittert. Sechzehn Tage nach der Invadierung wurde die Wildente
gefibtet und es wurden darin 3 Kratzer gefunden (2 ¢, 1 &), wihrend man in
dem Darm der 6 Tage nach der Invadierung getiteten Hausente 2 Kratzer
(143, 19 fand. Die gefundenen Erwachsenen entsprechen vollig der Be-
schreibung der Art P. magnus Skrjabin 1913 in Meyer, 1938 und .Petro-
¢enko, 1958, Der Entwicklungszyklus der Art P. magnus wurde von Petro-
¢tenko (1958) grundlich studiert, der die Flohkrebse der Art Gammarus
lacustris als Zwischenwirte anfithrt. Carinogammarus roeselii ist als weitere
Zwischenwirtart fiir Polymorphus magnus zu hetrachten.

Erwachsene Kratzer dieser Art werden als iibliche Schmarotzer vieler
Arten von Wasservigeln (Anseriformes, Ralliformes, Lariformes u. a.) an-
gefithrt. Bei uns ist diese Art von Anser anser f. dom. (Buga, 1961), dnas
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platyrhynchos 1. dom. (Zajicek, 1961, Busa, 1962, 1964), Anas plalyrhynchos
L. (Rysavy, 1957), Anas querquedula (Macko, 1961, Skarda, 1064) und
Philomachus pugnax (Macko, 1963) gefunden worden.

ZUSAMMENFASSUNG

In der Arbeit werden Cestodenlarven, Nematodenlarven, erwachsene Ne-
matoden und die Kratzerlarven, die wir in den Insektenlarven und in den
Krebsen aus den Lokalitit Mahrens und der Slowakei festgestellt haben,
beschrieben. Eine Ubersicht der untersuchten Larven und Lokalititen be-
findet sich in der Arbeit von Vojtkova (1970). Im ganzen haben wir
3 Arten Cestodenlarven, 2 Arten Nematodenlarven, eine Art erwachsener
Nematoden und eine Kratzerlarve gefunden. Die Larve der Cestodenart
Schistotaenia macrorhynche Rudolphi, 1810 wurde bisher nicht bekannt und
wird in dieser Arbeit zum erstenmal beschrieben.

Die Larven der Cestoden Cysticerkoid sp. 1 und erwachsene Nematoden
Thelastoma sp. sind fir die Fauna der CSSR neu. Fir die Arten Tatrio sp.,
Cystidicoloides tenuissima, Rhabdochona denudata, Thelastoma sp. und Poly-
morphus magnus wurden neue, in der Literatur bis jetzt nicht angefiihrie
Zwischenwirte gefunden. Es sind das' fiir die Art Tairia sp. — Anax parthe-
nope, fir die Art . tenuissima — Ephemera dannica, fir R, denudata —
Hydropsyche sp., tir Thelasioma sp. — Tipula fulvipenis und fir den Kratzer
P, magnus — Carinogammarus roeselis. Aus den in den Krebsen C. roeselii
gefundenen Kratzerlarven wurden erwachsene Einzelwesen der Art P. magnus
1 einem Jungen der Wildente (Anas platyrhynchos L.) und der Hausente
(Anas platyrhynchos . dom.) geziichtet. Bei den gefundenen Larven sind
Beschreibungen und Abbildungen angegeben.
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Prof. Dir. K. Wenijy

June 7, 1806 — December 9, 1870

On Dlecember 9, 1870, Tir. Karel Wenig, the first Professor of Comparative Physiology at
the Charles Umiversity and in ("zechoslovaekia, died at the age of 64. Born in Prague June 7,
1906 he originally studied (General Zoclogy at the Charles Uiversity but sgon he got interested
i comparative phystology. As early as in the thirties, papers on problems of ¢chemical physiology
played an important role in his work. He studied, before all, problems concorning vitamins

and hormons.He regarded these problems to be not only & modern trend in science, but moreover
he felt that here new relations between chemisiry and biolugy were beng established. An 1m-
portant outeome of this interest was his work on the lununiscence of the earthworm, Eisenia
aubmoniana, inspired first by some ¢bservations of Professor Komérek. K. Wenig demonstrated
coneclusively that the light emitted by stimulated worms is 1 fact fluorescence of riboflavine
contained in the worm’s heemolymph. Unfortungtely, the German oceupation of Czechoslovakia
and the Second Woerld War interrupted these very promussimg studies.

The results of this work were summarized only after the end of the war. It was not, however,
the intention of Professor Wenig to continue this highly specialised research. He regarded as
Tns main task to provide s broader basis for comparaiive physology. He founded 1he Department
of Animal Physiology at the Charles University with the orentation on chemical physiology
of invertebrates. Research i this field, oriented predeminantly to the eellular level, still continues
in the Zoclogical Institute at the Charles Umversity. Later on, he stimulated research in a second
direction — the regulation of the energy metabolism of homeotherms. This led 1o the establish-
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ment of the second group working in comparative physiology, now located at the Department
of General Zoology and Comparative Physiology.

A similar mfluence was exerted by Professor Wemig on teaching of Animal Physiology. He
made Amimal Physwlogy to one of the basic comprments of teaching Biology. He mtroduced
lactures based on fundamental mterpretations of prineipal physiclogical mechamems. This
ornentation made it possible for his students to work m laboratories of very different profils.

It was his merit that animal physiclogy was accepted as a basic part of the biology teaching
at other univermties tn USSR as well. He was actively engaged in introduemg amimal physiology
at the University of J E. Purkyne in Brno and at the University of J. A. Komensky in Bratislava.

Durmg the last years hus work was mado diffieult due to his sertous illness. In apite of that
he maintained his interest in the advances of physiology and kept ns lectures at 2 high lavel.
He also permanently stimulated with great enthusiasm the research work of his collaborators.

Czochosiovak science has lost & true founder of modern comparative physiology; s col-
laborators and students, moreover, a teacher with broad knowledge and deep understanding
for human problems.
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RECENSE — BEWIEWS

Ergens, R, J. Lom: Pivodei parasitArnich nemoei ryb. Acaderma Praha 1970, 383 str. 587
obr., ndllad 800 vytiaka, cena 48,— Kéa

Nadi rybd#i, ichthyologové, parasitologové a daldi zajemei. ktefi phichazeli ve styk s rybimi
vnizopasniky, byli dosud odkézdni na nékobk praci sepsangch oviem z hlediska priabéha chorob
8 omezenym pfehledem puvodvi (Dyk, Dawvie, Schaperclaus). Uréovéni plvoded onemocnéni
nebo parasiti, ktefi sice nevyvoldvall viditelné zmény, ale ktefi mohh ovliviiovat v rizné mife
T8t a jiné bwlogiekd projevy ryb, bylo obtitnou zileZitosti, penévadZ ani kmhy Markeviée nebo
Bs chovekého nezahrnovaly viechny formy vyskytujici se na nafem tizemi. Prote je nutno uvitat
nreistivu dvou zkudenych pracovnfkil Parasitologického tstavu Akademie véd helmmthologa
Ergense a protozoologa Loma i nakladatelstvi Acadernia, ktefl nudi odborné vefejnosti predkla-
daji tute velice péknou a potfebnou kmhu. Autoft pfitom vysli z vlastnfch bohatych zkufenost{
& z dokonalé znalostl nadeho materidlu, tek#e prejatych tdaji jo v pract milo.

Kniha je rozdélena do nékolika kupitol, V iivodu {ste. 11 —16) jsou studné vylofeny nékterd
parasitologické pojmy. V' metodicksd kapitole (str. 17— 24) podavaji oavddéené navedy pro para-
sitologické vydetieni ryb a piipravu parasitu k determmaes, ko zpracovéni zdatupen Jednothvyceh
skupin a ndvody k zasildni ryb k vySetieni. Nejvétsi édst knuhy tvoli ¢dst systermnatiokd (str. 25
a% 354). Uvodem jsou u jednothvych systematickych katogorii od kmenh po rody podény kratkeé
charaktenistiky a pfipojeny kli¢e na uréeni a# do druhw, pFip. poddruhi, které u nés byly zjigtény,
nebo které by se u nds pfipadnd mohly vyskytnout. U jednotlivych druhit nebo poddruhi json
uvedena 1 nejdialefitéjsi gynonyma, je poddan krdtky popis a pfehled hostitelli. Vicchny taxony
jsou zobrazeny. Na zdvdr krhy )sou piipojeny heslovité usporddané zdsady boje s rybinu para-
aity, pfipojen pfehled latinskfch, Geskych a slovenskych ndzva ryb, seznam nasi 1 cizi rozfifujiel
literatura & rejstifk latingkyeh nazva cizopasniki.

Knihg je vytifténa na velmi pékném papife & 1 pfes omezeny vybér tyvpl pisme graficky
thledné, Velkym kladem jsou vzorné instruktivni a &isté pérovky, vesmés origmély autord.
Koneéné 1 autobypie vyaly vzhledem k pou#ité techmice tisku dané malotiradinim ndkladem
pijateind.

Reecensent mé po predbdZném profteni knihy pouze nékteré drobné pfipominky (necpravene
tiskové chyby neuvadim). Pfi pouitl trinomicks nomenklatury u polytypickyeh forem se obvykle
neuvddi meva druhovim a poddrohovém jménem zkratka subsp. Bned tim chtéli autofi pod-
trhnout toto pelytypecké pojeti druhu, které neni dosud bésné. Na obr. kaptivee dvrgulus japo-
nicus je ploutvidka zadedku piilid hluboee vykrojena — wykroj sahd vdtdinou jen do polovimy
celkovéd délky. U roztoite Hydrozetes (nikoliv Hydrozeotes) lucustris se jednd s nejvétsl pravds-
podobnosti o dva druhy — pfedeviim o druh H. lemnae, ktery je u nas nejhojnajai.

Zavérem mo#no shmout, e kniha Ergense, Loma a jejich spolupracovnikia Vojtks a Moravee
znamend vyznamnd obohaceni nadi parasitologické a zoologické literatury jak po obsahové tak
t po formdalni strance a stane 32 jistd nezbytnou souédasti knihoven gpecialiath i lJaboratofi a tstavii
rybafskyeh, veterindrnich, parasitologickych a zoologickych.

M. Kunst

Neéas, 0, a kolektiv: Ohoend biologie. 3ZN Praha 196%: 512 str. 294 obr., ndklad 5 000 vytiska,
cena 50,— Kés,

Recensovat kmuhu, kterd vydla pied dvéma léty a byla velice kladné phjata jak verejnosti
odbornou (viz rec. V. 8rba, Biol. listy 35 (4) - 318), tak 1 konsumenty (je jiZ rok rozebrina) by se
mohlo jevit jako pFlisny prepych. Cinfme-h tak presto, vede nds k tomu skuteénost, e jde o dilo
v¥jimecnsé, které piesahujo rdmee lékatskych fakult a v ndkteryeh tastech zasahuje i do oblasti
zoologie. Fozornost vebudila pfedeviim pro velice kladné hodnoceni &isti o vyvop v #ivé
prirodd, {antor T. Magrot), kterd je podle vye uvedentho recensents ,.psana airaktvni formon
8 8 vyufitim novyeh poznatki (ptisobiva jsou napk schémate o evoluei vyadich taxoni)™. Bohugel
nade minéni o této édati jeo opatné. Pondvad je pravddpodobnd piipraveno nebo phpravovino
dalsi vydani, ehtéli bychom upozomit vedoueiho auntora 1 pracovniky nakladatelstvi na nékteré
nedostatky, které cenu knihy sbytednd smzuji

Nejprve k,,atraktivoim v¥vejovym schematim®, (kromé téch, kterd byla pfijata ze Bimpsona)
ktera by méla byt origmdlni (obr. 237 a 238) 1 kdy# druhy » mich ukazuje na inspiraci z Bel-
Jjaevovy (becné biolome, Schemata se nelogicky v nékteryeh tdstech lidi. Napf. na obr, 237
tvofi ogtnokode: na vyvojovém stromu zeela nespravnd vétev mezi laékover a élenovei{na druhém
schematu jscu zafazeni sprévné v druhoustych), naprosto pochybené je zde naznadeno oddélovani
jednotlivych skupin élenoveil — napf. spoleény vyvoj pavoukoved & hmyzu na rozdil od korgsi
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a stonofek. Oviem am druhé sehema neni bez fady chyb. Zdsadnd by nemaly byt recentni skupiny
divoluinéd vichozim bodem pro dalsi evoluer (Mastigophora, Turbellaria, Polychasta). Houby
nemochou byt zafazeny mezi papraiité fLivocichy. Druhoretd neodvozujeme od vitve vedouei ke
specialisovane skupind Zebernatek. Nemathelminthes nejsou nikdy oznadéovam jako éervi vyfsi,
tente ,,pedagogicky ndzev' ddvame pouze krouskoveim. Rozdsleni biaterdlné soumeérnych
givodichii na segmentované a nesegmentované neni vhodns. Autor mél jwsté nomenklatorologické
potize, takfe oznacoval ndkdy jednu & tuté systematickou jednotku riznym jménem — houby
jednou jako Bpengia, podruhé Porifera. Nazev Brachiata neni dnes ufivan, tuto skupinu ozna-
&ujems jako Pogonophors; je oviern otdzkou, zda mé byt vibec uvddéna, kdyZ nékieré juné
dile#itéjsi orgamsmy jeou vynechany. Piekvapujici je preklad slova ontogenesc jako vzmk
jedmee & fylogenese jako vzmk drubu, Také v textu jsou éetné chyby -- napk. zafazeni duver-
gence, konvergence a paralelismu jako disiedku zdkona o mouotyin, chybny vyklad paralelismu
{uvedeny piiklad se vatahuje ke konvergenci). Autor by také mél extovat prameny piebirangch
obrizka negbo jejich text@n — (napf. text obr. 235 byl doslova pfevzat z knihy J. Augusty,
Divy prasvdta), Na rozdil od hednoceni recensents, ktery hovoil o vyuiili novych poznathki,
se nam zvlASté f4st o mechanismech evoluce kterd kondl Darwmem zds zastarald a méla by
byt prepracovina tak, aby odpovidala soudobé trovni znalosti.

V kapitole o rozmnoZovéni by mal byt uveden dplny vyvojovy cyklus malarie, t. zn. 8 éxo-
erythrocytarnimi stadu.

Zévérem podotykam, e tyto Pidky nijak nechtdji sni%it vynikajici hodnotu uéebnice, kteron
pokladdme za velky pfinos nasi biologicks literatufe, ale poukézat na chyby, které by se nemély
opakovat ve druhém vydani s souéasné upozormt i na jsté vady recensniho fizeni, kterd mélo
uvedené nedostatky zachytit.

M. Kunst
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Bastl 1., Ho'¢ik J. First find of the whitefish — Coregonus lavaretus (Linneeus, 175%) in the
Danube river

Fig. 2. Whitefish Coreyorivs lavaretus recorded in the Danube river. Photograph taken -
medhately when the fish was caught.
Fig. 3. Seale of the whitefish showmg one complete annulus and new inerement.



Bastl T., Holéik J.: First find of the whitefish Coregonus lavarctus (Linnaeus, 1733) in the
Danuhbe river

Fig. 4. View on the upper (blind) part of the danubian arm Zofin-Vojka. The whitefish was
caught near the place when the boat 1s visible.

Fig. 5. View on the part of the same arm eonnected with the main stream of the Danube. The
damaged dam shown behind the sunk trees.



Krejzova R.: Versuchsinfektionen der Raupen von Galleria mellonella L. und Antheraea pernyi L. I.

Abb. 1 und 2. Durch ¥. destruens infizierte Larve von Galleria mellonella bewachsen mit Komdio-
phoren und Konidien (8% vergrossort).






Romanichthys valsanicola Dumitreseu, Banarescu & Stoica (Pisces-Percidae).
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Vajtkovd L.: Beitrag zur Kenntnisder Helmmthofauna der Wasserwirbellosen. TT. Zweiter Teil de
Trematodenlarven

Abb. 6. Die Zyste Apatemon gracilis in Erpobdella octoculata (Massstab = (0,5 mm),
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