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Hydrobiologické a ichthyologické oddéleni Biologické fakulty K. U. v Praze

1. Prispévek k poznani fauny korvsa ¢eskoslovenskyeh podzemnich
ved

L. Beitrag zur Kenntnis der Crust fauna tschechoslowakischer Grundgewdeser

Dosle 3. 4. 1959

VLASTIMIL KULHAVY

Prizkumem oZiveni ¢eskoslovenskych podzemnich vod se od dob Vejdov-
ského zabyvalo jen veimi malo biologh a vétSinon 8lo o prace lokalniho cha-
rakteru. Zatim co v okolnfch stdtech, predeviim na jihu a na zdpadé, byly
zjidtovany nové druhy kory$a obyvajicich podzemni vedy, je u nis sloZent
fauny tohoto biotopu stale je¥té neznamé a nyni provadény priizkum je proto
zvladté bohaty na piekvapeni.

Fauna podzemmich vod prazskych studni byla po Vejdovském (1882)
znovu prostudovana Rehdékovou (1951, 1953, 1956) a Ertlem
(1957). % praice Rehdidékové byla jesté vytdfena biometrickd studie
druhu Acanthecyclops languidoides (L.illj.) publikovand Sladedékem
a Rehdtkovou vr 1951. Druhy nilez Bathynelly z deskych podzem-
nich vod byl ohldsen Kulhavym (1957) z jedné studné na Rakovnicku.
Slozeni fauny podzemnich vod brnénskych studni a nékterych jeskynnich
vod moravského a slovenského krasu popsal Sté&rba (1954 a, b, 1955),
Tentyz autor ohlasii ze slovenskych jeskynnich a pramennich vod nékteré nové
nélezy, publikované v r. 1956. Isopody popsal z pedzemnich vod Slovenska
J. Brtek (1954). Faunu Amphipodit podzemnich vod zpracoviva v soudasné
dobé¢ Straskraba, jemu?f zdroven dékuji za laskavé urdeni nalezenych
prisluinikd této skupiny. V této prdci zvefejiiuji tedy prvni sést vysledki
faunisticko-systematického pozorovini fauny korySu obyvajicich nase pod-
zemni vody a to z let 19551957, prakticky z celého tizemi republiky. Jsou
zde shrnuty poznatky z 59 lokalit o zatim téméf neznamém oZiveni tohoto
biotopu a proto je také moZné, Ze zde bylo zjifténo 5 novych druhi klano-
nozell (Copepodi ) pro izemi CSR a 1 nové varieta pro védu. Pokud jde o typy
lokalit, z nichZ byl materidl ziskdn, lze je podle Zetnosti gefadit takto:

1. recentni niplavy fek a potokd 24
2. studny . 21
3. prameny a vodovody 10
4. jeskyné 4

Celkem lokalit 59
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Mapa ¢eskoslovenskych lokalit
Die Karte der tachechoslowakischen Lokalitéiten

Seznam lokalit prozkouma.
mnych podzemnich vod

Gechy

Tok. 1 — Cistd u Rakovnika, okr. Rakov.
nik. nddragni studna, 7. VIL.
1957
2 — Hostim, okr. Beroun, obscni
studna, 22. TV, 1957
3 -— Praha-Hlubozepy, Prokopské -
doli, vykop u potoks pod via-
duktem, 20. X. 1855
4 .- Praha-Malé Chuchle, wvodovad,
18. X, 1955
5 —- Brbsko, okr. Beroun, Kralovskd
rokle, vykop u potoka pod vodo-
pady, 14. X, 19566
6 — Srbsko, okr. Beroun, Cisaiska
rokle, vykop u potoka pod pra-
menem, 19, 1V. 1955
7 — 8rbsko, okr. Beroun, Kralovska
rokle, studna u Kubrychtovy
chaty, 14, X, 1956
8 — Brbsko, okr., Beroun, studna
u trati mezi Srbskem a Tetinem,
28. IV. 1855
9 — Obbédovice, okr. Chlumee n. Cid-
linoy, studna u straiz. domku
8D, XI1. 1956
16 — Trhové Sviny, okr. dtto, Za-
zraény pramen u Sv. Trojice,
26. IX. 1933
11 — Lede# n. Sézavou, okr, dtta, jea-
kyns Huarka, jezirko, 7. TV. 1967
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Verzeichnis der durchforsech-
ten Lokalitaten

Bohmen

Cistda bei Rakovnik, Bezirk Rakovnik,
Bahnhofsbrunnen. 7, VII. 1957

Hostim, Bezirk Beroun, Gemeindebrunnen,
22, IV. 1947

Prag-Hlubotepy, Prokopstal, Ausgrabung
beim Bache unter dem Viadukt, 20. X. 19565

Prag-Mala Chuchle, Waaserleitung. 18. X.
1955

Srbeko, Bez. Beroun, Konigsschlucht, Aus-
grabung beim Bache unter den Wasser-
fallen, 14. X. 1656

Srbako, Bez. Beroun, Kaiserschlucht, Aus-
grabung beim Bache unter der Quelle. 19. IV,
1955

Srbsko, Bez. Beroun, Konigsschlucht, Brun-
nen ber der Kubryeht's Hitte, 14, X. 19568

Srhakao, Bez. Beroun, Brunnen an der Eisen-
bahngtrecke z2wischen Srbsko und Tetin,
26. TV. 1955

Ob2dovice, Bez. Chlumee a. d. Cidl., Brunnen
ber dem Behnwiichterhause, XI. 1956

Trhové Sviny, Bez. dtto, Wunderguelle
bei der Bt. Dreifaltigkeit, 26. 1X. 1953

Leded a, d. Sdzava, Bez. dtto, MHirka-
Hohle, kleine Tumpeln, 7. IV. 1957



12 — Ledel n. 84z., okr. dtto, jeskynd
Septouchovska, jesirka, 7. TV.
1957

13 — Ledet n, Saz,, okr. dtto, stu.
danka v domé p. Hrabend, 7. IV.
1957

14 — Btasy-Vranov, okr. Radnice,
¢becni studna, 6. XI. 1957

Blezako

Lok. 15 — Zermanice, studné u rybnika pod

novym sidlidtdm, legit. Btras-
kraba, 18. VIL, 1952

16 — Opava-Karlove,, okr. Opava,
studna &. 21, 22. XTI, 1954

17 — Beverni Beskvdy, pod vrcholem
Cupele, prameny feky Luciny,
1. VII. 1952 legit. Straikraba

Slovensko

Jihov§ehodni Slovensko:
Lok. 18 — Borka, okr. RoZiava, jihoslo-
vensky kras, studna u nérod.
gkoly. 27. VIIL. 1956
19 — Borka, okr. Ro#fava, jihoslo-
vensky kras, studna u Sigelya,
27. VIII. 1956
20 — Borka, okr. RoZiava, jihoslo-
vensky krss, studne u evange-
lické fary, 27, VIIL. 1956
21 — Borka, okr. Roihava, jihoslo
vensky kras, studna u domu
Josg Séndora 27. VIIL. 1456
22 — Borka, okr. Roffiava, vyvér na
strani nad vsi, 27. VIIL. 1956

23 — Zadielskd doling u Turni nad
Bodvou, okr. Turfa, jihosloven-
sky kras, atudna u hajovny,
VIII. 1855 a VIIT. 1856

24 — Zadielskd dohna, tamtéf, pra-
mennd jimke u turist. chaty,
VII1I, 1956

25 — Zadielska dolina, vykop u potoka
& 1 pod byv. turist. chatou,
VIII. 1956

26 — Zadielskd dolina, vikop u potoka
pod byv. turist., chatou & 2,
VIII, 1958

27 — Zadielskd dolina, vykop & 3
tamtés, VIIL. 19566

28 — Zadielskd dolina, v¥kop

tamtét, VIIL. 1956

Zadielské dolins, vykep & 7,

tamtas, VITE 1956

30 —- Zadielskd delina, vykop €. 8 u po-
toka pod hijovnouw, VIII. 1956

1)
-

29

Loaded a, d. Sizava, Bez. dito, Septouchov-
skd-Hdhle, kleine Seen, 7. IV. 1957

Ledet a. d. Sdzava, Bez, dtto, Briinnlein im
Hauge des Herrn Hraban, 7. IV. 1957

Btasy-Vranov, Bez Radnice, Gemeindebrun-
nen, 6. XI. 1957

Sehlesien

Zermanico, Brunnen beim Teiche unter dem
Neuwohnaitz, legit Stradkraba, 18, VIL, 1952

Opava-Karlovec, Bez. Opava, Brunnen Nr.
21, 22. X1. 1954

Nord-Beskiden, unter dem Gipfel des
Berges Cupel, Quelle des Lucna-Flusses,
I. VII. 1932, Legit. Straskraba

Slowakei

Sudostslowakei:

Borka, Bez. Ro#fava, Sudslowakisches Karst,
Brunnen bei der Nationalschule, 27. VITI.
1956
Borka, Bez. Roinava, Sidslowakisches Karat,
Brunnen bei dem Sigely-Hausa, 27. VIIL
1956
Borka, Bez. BoZfisve, Sidslowakisches Karst,
Brunnen bej der Protestantpferre, 27. VIIT,
1956

Borka, Bez. Rodtava, Sudslowakisches Karst,
Brunnen bei dem Josd Séndor-Hause, 27.
VIII, 1856

Borks, Bez. Roznava, Sudslowalkisches Kamst,
Quelle an dem Bergsbhang oberhalb des
Dorfes, 27. VIIT. 1956

Zadieler Kiamm, Bez. Turfia o. d. Bodvs,
Sudslowskisches Kart, Brunnen beim Jager-
hause, VIIL. 1855 und VIIL. 1958

Ebendort wie oben, Quellfanggrube bei
der Turisten-Hutte, VII. 1956

Ebendort wie oben, Ausgrabung bei dem
Blatnics-Bache Nr. I, unter der ehem. Tu-
risten-Hutte, VIII, 56,

Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr. 2,
VIIT, 1666

Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr. 3,
VIIL, 1958

Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr. 4,
VIIL. 1956

Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr. 7,
VIII. 1958

Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr. §,
VIIL, 1956
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31 — Zadielskd dolina, pramen pod
dievaiskymi chatarm, VITI. 1858

32 —— Hagava, okr. Turfia n. Bodvou,
jihoslovensky kras, jeskyn® Ha-
cavekd VIIE, 18568

Jihozédpadni Slovensko:

Lok. 33 — 8Bafa n. Vahom, studna u naddrazi,
25. T1. 1958
34 — Dlh4 n. Véh., okr. Sala, vykop
u Véha & 1, 20, VI 19567
35 — Dlha n. Véh,, okr. Bala, vykop
u Véhu & 2, 20, VI. 1837
36 — DIh& n. Vih., ckr. 8ala, vykop
u Véhu é. 3, 26. IT. 1958
37 — DIh& n. Vah., okr, SBafa, vykop
u Vahu & 4, 26, II. 1938

8Beverni Slovensko:

Lok, 38 — Rajec nad Rajdé., okr. dito,
studna & 1 v ul. Safdrikove),

28, IV, 1957
39 — Rajec nad Rajé., okr. dtto,
studna €. 2, ul. kpt. Nélepky,

28, IV. 1957
40 — Rajee nad Rajé., okr. dtto,
studna &. 3, ul. kpt. Nélepky,

28, IV. 1957
1] — Rajec n. Rajt., okr. dtto, studna
&, 4, ul. Kadiakova, 28. IV, 1957

Vychodni Slovensko:

Lok. 42 — Dargov, okr. Michalovee, vykop
& 1 u potoka Terndvky 17. VL
1957
43 — Dargov, okr. Michalovee, vykop
&. 2 u potoka Ternivky, 17. VL.
1957

44 — StraZske-Krivostany, okr. Micha-
lovee, vykop &. 1 u Laboree, 17.
V. 1957

45 — Btrasske-Krivoktany, okr, Micha-
lovee, vykop &. 2, 17. V. 1857

46 — Strézske-Krivoitany, okr. Micha-
lovee, vykop & 8, 17. V. 1957

47 — BtrdZske-Krivoitany, okr. Micha-
lovee, vykop & 4, 17. V. 18567

48 — Btrdiske Krivoktany, tamtéd, vi-
kop &. 5. 17. V. 1957

49 — StraZske-Krivodtany, tamtés, vy-
kop &. 8, 14. VI, 67

50 -— Straiske-Krivodtany, tamtég, vy-
kop &. 7, 15. VL. 57

&l — Straske-Krivosfany, tamtéZ, vy-
kop &. 8, 15. VI. 1057
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Zadieler Klamm, die Quelle unter den
Holzhackerhutten, VIII, 1956

Hatava, Bez. Turfia a, d. Bodva, Sud-
slowakisches Karst, Halavskd-Hoéhle, VIII.
1346

Slidwestslowakei:

Bala a. d. Vah, Bezirk dito, Bahnhofa-
brunnen, 23. I1. 1958

Dihd a. d. Véh, Bez. Sala, Ausgrabung
beim Vah-Flusse Nr. 1, 20. VL. 1957
Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr. 2,
20. VL 1957

Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr. 3.
26. IL. 1958

Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr. 4, 26.11.
1958

Nordslowakei:

Rajec a. d. Rajéanka, Bez, Zilina, Brunnen
Nr. 1, Bafdnkgaase, 28. VI. 1957.

Ebendort wie cben, Brunnen Nr. 2, Kpt.
Nélepkagasse, 28, 1V. 1957

Rajec a. d. Rajéanka, Bez, Zilina, Brunnen
Nr. 3, Kpt. Nalopkagasse, 28. IV. 1957

Ebendort wie oben, Brunnen Nr. 4, Ka#iak-
gasse, 28, IV. 19567

Ostslowakei: e

Dargov, Bez. Michalovee, Ausgrabung Nr. 1.
bei dem Terndvka-Bache, 17. VI. 1957

Ebendort wie cben, Ausgrabung Nr. 2,
17. VL. 1957

Strézske.Krivodfany, Bez. Michaloves, Aus-
grabung Nr. 1, beim Laboree Flusse, 17. V.
1957

Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr, 2,
17, V. 1957

Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr. 3,
17. V. 1957

Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr. 4,
17, V. 1957

Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr. 5,
17. V. 1957

Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr. 6,
14, VI. 1957

Ebendort wie oben. Ausgrabung Nr. 7,
15. V. 1957

Iibendort wie oben, Ausgrabung Nr. 8§,
1. VI. 1957



52 — StraZské-Krnvostany, tamtéz, vy-
kop &. 9, 15. VI. 1957

53 — Kysak, okr. Kosice, vikop &. 1
u Hornddu, 11. VIT. 1957

Stiedni Slovensko:

Lok. 54 — Hranovnické pleso, okr. Poprad,

vyvér thermélni vody (20°C),
u letohradku, YIL. 1955

56 — Btratend, okr. Dobfind, vyvér ze
skaly u silnice Ladovd jaskyria-
Btratena, VII. 1855

56 — Turéanskd Blatnica, okr. Martin,
vyvir ze skdly na rozeesti do
Gadierské doliny, 18, VII. 1955

57 — Turdapska Blatnica, okr. Martin.
studna v matefské skoly, 16, VII,
1955

58 — Tureanska Blatnica, okr. Martin,
studna na parcele u nsti Gadiery,
16. VII, 1955

39 — Dubovd n, Hronem, obeent stud-
na u mostu pies Hron, 21, IIT.
1958

Ebendort wie oben, Ausgrabung Nr. 9,
15. VI. 1957

Kyeak, Bez, Kofiice, Ausgrabung Nr, 1,
beim Hornad-Flusse, 11. V1L 1957

Mittelslowakei:

Hranovnické pleso, Bez. Poprad, Thermal.
quelle (20° C) beim Lustschlosse, VIL 1955

Stratend, Bex. Dob3ind, Gebirgsquelle bei
der Bezirkstrasse von Ladovd jaskyiia zu
Stratend, VII, 1955

Turéanski Blatnica, Bez. Martin, Gebirgs-
guelle an der Wegscheide in der Gadier-
schlueht, 16. VII. 1953

Ebendort wie cben, Brunnen be1 der Kinder-
schule, 16, VII. 1955

Tbhendort wie oben Brunnen an der Parzelle
bei der Gadiersehluchtmundung, 16. VIL
1955

Dubovi . d. Hron, Qemendebrunnen bei der
Briicke uber den Hron-Fluss, 21, III, 1958

POZNAMKY K NEKTERYM NALEZENYM DRUHUM

Upozornéni: 1. v8echny formule ozbrojeni noZek jsou sestaveny tak, Ze
prvni dislo znamend podet vnéjdich trnt dldnku, druhé &islo potet trnd na
vnitini strané ¢lanku. 2. Viechny metrické idaje jsou uvedeny v mikronech (g).

Copepoda—Cycloporda

Rod Acanthocyclops Kiefer, 1927,

Acanthocyclops crassicoudis {Sars, 1863).
Ceskoslovenska lokalita: DIhéd nad Vahom, okres Bala, kraj Nitra, levy bieh Véhu nad vsi,

vykop v pisku, 20. IV, 1957,

Pokud jsem mohl zjistit z literatury, jedné se zde o druhy nélez tohoto druhu vibee,

Popis nalezenych 99

A, — 12¢dnkové

P, — Exp-1,1/1,1/2,2.2
— Enp-0,1/0,1j1,1 4

P, — Exp-1,1/1,1/2,2.3
— Enp-0,1/0,2/1,2,3

Py Exp-l,lfl,]fzyzra
— Enp-0,1/0,2/1,2,3

P, — Exp-1,1/1,1/2,2,3
— Exp-0,1/0,2/1,2,2

P, — podobnia P, © Ae. vernalis i

Obr, 1, Acanthocyclops erassicaudis (Sars).
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Furka: pomér délky vétve k &ifce kolisé v rozmezi 4,2—38.5 : 1. Andlni
operculum celokrajné, vyduté smérem ke konci furky. (Receptacnlum seminis
— viz obrazek &. 1.) Télo je hladké, bez porostu jemnymi trnetky. Pro doplnéni
popisu pfipojuji nékteré tidaje o biometrice nalezenych exemplafi:

Tab. & 2 :
Exemplaf é. 1 ] 2 3 ‘ 4 5
I
Long. epthx. 264,6 ’ 3175 273,4 282,2
Long. 1. &l. abd. 117.0 141,1 105,1 70,2
Long, abd. 2558 | 3528 255,8 264,6
Long. furcas I 21,0 4.1 70,2
Long. setae ap. ext, i 39,0 39,0 39,0
Long. setae ap, med, int, 29,0 2468,9 235.1
Long. sotae ap. wed. int, 296.9 388,0 405,7
Long. setae ap. mb, 27,3 3.2 31,2
Long. setae later, furcae 23.4 23,4 19,56
Lat. epthx, 300,0 270,40 246.,9
Lat. 1. &), abd. 124,8 132,86 136,5
Lat. furcae 19,5 19,5 19,5
Long.: Lat, furcae 42:1 3.6:1 3,8:1 3,6:1

Rod Graeterielln. Brehm, 1926,
Graeterielle unisetiger (E. Graeter, 1908).

Oba nalezy tohoto druhu, nové pro CSR. dopliiuji podstatné nase znalosti
o jeho roziiteni v Evropé. Zatim byly jeji ndlezy hliseny kromé Polska,
S8SR a Rakourka ze vsech okolnich stati, Pro informaci uvddim piehled
nalezist tohoto druhu i & udénim roku publikovani a jménem autora:

GRAETER, E. 1808 : 48, Grotte de Vert a Grotte du Chemin-de-Fer (Bv{carska).
CHAPPUIS 1922 : 15, studna v Basileji (Bvycarsko). -
CHAPPUIB 1923 : 583, Pesterea Tartaronsel u Bradey, Bihor (Rumunsko).

KIEFER 1926 : 277, vodovod v Ofingen (Zép. N&mecko).

GQURNEY 1933 : 278, vlhky mech u Oxfordu a v SBev. Walesu {Anglis).

KIEFER 1937 : 424, Cueva de Sante Isabel u Santanderu (Spanélsko}.
MUHLBERGER 1957 : 48, dreniZe v Horn{ Lufici (Vych, Némecka),

HUSBMANN 1957 : §1, intersticidlni vody v Dolndm jidnim Sesku (Zdp. Némecko),

Podle neniplnych ddaji {(Rylov: Fauna
S88R, 1948 : 260), byla Graterielle wunisetiger
nalezena rovné? v Grande Caverne d'Engihoul
v Belgii, (Leruth ?), ve studndch v Bad
Pyrmont v ZaAp. Némecku (?), ve studnéch
u Btrassburgu ve Francii, ve studnéch v Ten-
ningen u Freiburgu (Ki1eferj a déle v Ma.
darsku & v Jugoslivii u Lubland (Podpétka
jama}.

Ceskoslovenskd lokality:

DIh4 nad VAhom, okres Bafa, kraj Nitra, pis-
dité biehy Vihu, 20. VL 1057, Kulhavy.
Vranov u Radnic, okres Rokycany, kraj Plzed,
Obr. 2. Gracterielln unisetiger (E. Graster). obecni studne, fijen 1857, Kulhavy,
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Na prvni pohled je ziejmé, Ze rozdifeni Graeterielly se velmi podoba roz-
#iteni Bathynelly v Evropé a naskyté se otdzka, zda tu jde o skutetnou sou-
vislost ekologicko-geografickou, & zda je tomu tak proto, e v uvedenych
zemich byly podzemni vody intensivnéji zkoumany a proto také jsou tdaje
o rozdifeni obou rodd odtud detnéjii. Z deského a slovenského, jakoZ iz vychodo-
némeckého nalezu je ziejmé, ze vyskyt druhu miuZeme otekavat v podzemnich
voddch na celém tzemi CSR, zvl4st¥ pak na jizni Moravé a na vych. Slo-
vensku.*) V S8SR se bude urtité vyskytovat na tzemi Zakarpatské Ukrajiny.

Morfologicky se jedinei sloven&ti nelid{ od exempliit z Vranova a ani bio-
metricky nebyly zjistény podstatné rozdily. Jelikoz biometrické tidaje o tomto
druhu nebyly dosud nikde uvefejnény, piipojuji je v nasledujici tabulce:

Tab, &. 3
Lokalita — Dlhé nad Vahom Vranov
Exempléf §. — 19 | o9 ‘ 32 | a9 | 59 | 62 | 12 | 8
| |

Long. corp. 379.8 | 379,83 | 423.4 | 485 397 3704 | 370 -
Long. epthx. 1404 | 140,4 | 140,4 | 140.4 | 156 140,4 | 148 140,4
Long. abd. 132,6 | 124,8 | 136,5 | 185,2 | 128,7 ; 144,3 | 159,9 156
Long. 1. segm. ahd. 624 | 585 624 740| 585! 624| 780 66,3
Long. furcae 27.3 | 23,4 234 27.3| 23,4 234 234 203
Long. set. ext, 27,3 3L2| 273| 273 23| 27.3) 27.3| 273
Long, set. ap. ext, 167,7 | 1677 | 187,57 | 194,0| 85,8 | 187, 167,7 163.8
Long. set. ap. mnt. 7.8 7.8 7.8 7,8 7.8 7.8 7,8 TR
Lat. epthx. 140,71 120,9 | 1443 | 132,6 | 128,7 | 136,56 | 140,7 § 1287
Lat. I. segm. abd. 07.6| 93.6| 9036 ip1,4| 97,5 1053 97,5| 101,4
Lak. furcae 15,6 15,6 15,6 17,5 15,6 17.56 15,6 15,6
Long.: Lat. furcas L7:1 L5 | LG | L5:1|L5:1 (1,5:1]1,5:111,7:1

Copepoda —Harpacticoida
Rod Arclicocamptus (Chappuis, 1929).
Arcticocamptus laccophilus (Kessler, 1914).

Exempléfe druhu 4. laccophilus byly ziskany ze sbérné jimky prament
vodovodu turistické chaty v Zadielské doling (jihoslovensky kras) a to z ho-
hatého nanosu detritu na jejim dné.

Po podrobném prostudovéni jejich morfologie bylo zjisténo, ze ozbrojeni
plovacich noZek jevi nékteré rozdily proti ozbrojeni, nddvanému pro druh
A, laccophilus a do jisté miry se blizi udajam o ozbrojeni nozek A. van Douwet
(Kessler}), jak je uvadi napf. Boruckij ve Faung SSSR. Nicméné i tyto hodnoty
jsou u 3 prohlédnutych 9% znadéné variabilni.

Popis nalezenych %9

A, — Belankové

P, —u viech odpovidd stavba formuli druhu A, laccophilus:

Exp-1,0/1,1j1,2,1
Enp-0,11,1,1

*) Dne 18. VII, 1958 byl tento druh skutebn® nalezen sutorem v obeeni studni u budovy
MNV v Plefivel, okr. Roifavs, jihovychod, Slovensko,
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P, — Exopodit odpovida stavbou formuli druhu A, laccophilus: 1,0/1,1/2,2,1, kde#to na endo-
poditu jsou jii ziejmé rozdily v ozbrojeni I. éldnku:
exemplaf & 1 mé 1 brvu na vaitinim okraji, kdeéto 3. exempldf ma po 1 brvé na vnéjal
1 voifini strand tohoto élanku. Druhy &l. nese na konel 4 brvy, uspobidané bud podle

formule - [.1,2 nebo podie 1,2,1.

/R | Foe

4
. ‘*
LT 6

Obr. 3. Arcticocamptus i

r hilaus (‘K

P; - Exopodit u viech jedinct stejné for-

mule: 1,0/1,1/2,2,1, kdeZto endopodit
se u viech 394 formulemi lisi:
exempl. &1 — 1,1{1,1,3

&2 —0,1/1,2,2

& 3— LI1/LL3
pfitom se ani jeden z téchto endo-
poditit nepodobd ozbrojenim druhu
A, laccophilus.
Exopodit jako u predchézejicich noek
odpovida formuli 1,0/1,1{2,2,2 druhu
A. laccophilus, kde#to endopodit se lisi
od typu ozbrojeni tohoto drubu piede-
vEim tim, Ze ani u jednoho exempliie
nenese 1. tlanek na vniténi strans brva,
zg druhé tim, Ze na T1. ¢lénku je § brv
ve formuli 0,0/1,2,2 a nikoliv &tyfi.

P, — Exopodit u viech jedinetl nese 5 &tdtinek, basoendopodit 6 Stétinek.

Pro vét& piehlednost jsem sestavil vyde uvedend ddaje do tabulky, z niz
rovnéz lépe vyniknou rozdilné i spoleéné znaky s druhy A. laccophilus a A. van
Douwer (pokud jsou u posledniho druhu znimy z literatury):

Tab. &, 4

A. laccophilus
?

A. laccophalus
Lok, Zadielska dolina

A. van Douawes

Enp.-0,1/1,2,1
I. &l. 8 trpem na vnitfni
strand

Py Exp.-1,0/1.2,2
Enp.-0,1{1,2,2
I. &l & trnem ns vnitfnim
okraji tlénku

P, Exp.-1,0/1,1/2,2.2
Enp.-,0/1,2,1
Dile Boruckého je T. ¢lanek

okraji. Dle Langa je tento
21, boz stétinky

Py Exp. — nese celkem 5 #td-
tnek, z nich? J vnéjii jsou
nezpefeny

Benp., — nese celkem 6 5t8-
tinek, distdlni okraj je silné
vytaZen za dist. okra] Exp.

Anop. 7-—8 zubi (dle Langn)
7—10 zubh (Borucky)

ozbrojen tétinkou na vnitf.

I. ex. 0,1/1,1,2 nebo III, ex.
1,1/1,2.1

1,0/1,142,2,1

Exempl., 1.-1,1f1,1.3
Exempl. 11.-0,1f1,2.2
Exempl. 111.-1,1f1,},3
1,0/1,1/2,2,2

0,0/1,2,2

1. élanek bez trnu na vnibi-
nim okraji

5 &tétinek, 3 wné)il nezpe-

feny

¢ stdtinek, opét silnd vytaten
vzad.

T—8 zubi

o g
A, 8@l 8 @l 8 al.
P, Exp.-1,0/1,1/1,2,0 1,001,1/1,2,1
Enp.-0,1/1,1,1 0,1/1,1,1
P, BExp.-1,0/1,1/2,2,1 1,011,1/2,2,1

L. ¢l. bez tchoto trnua

1. &l. bez tohoto trnu, Na 11,
&1, siroky zpereny trn kiiZem
pres obé apikdlni Jtotmky |

I. 8ldnek bez trnu na vnitf-
nim okraji

5 Stétinek, 2 vndjii nezpe.

feny

6 Btétinek, zasshuje za konee
Exp.

6 trodt (zubi)
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Ozbrojeni andlniho vitka-operkula u viech 9 je co do podtn zubtt v mezich
poitu u typického A. laccophilus, tj. 7—10, u nasich jedinel1 piesnéji v poétu
7—8 zubi. Furkalni vétve jsou stavény takto: Vlastni vétev furky je pondkud
delsi nez sirsi, tj. D : § = 1,4 : 1, nejlépe je na ni vyvinuta stiedni furkdlni
brva, kterd naseda silné ztlustlou basi na terminaini konec vétve. Dorsilné
nad ni nasedd vnéjif apikalni brva rovneéz s kapkovité ztlustlou basi, kterd
prechdzi ve velmi tenkou $tétinku, Spatné viditelnou a asi 2,5krat deld{ nez
vnitini apikdlni $tétinka, kterd je inserovdna ventralné od base st¥edni brvy
a posunuta svou basi trochu na vnitini stranu od sifedni $tétinky. Vnitini
apikdlni brva je &dlovitd, nezpefend, u base ponékud prohnuta smérem od
stfedni §tétinky. Na vnéjdi strané furky jsou inserovdny 2 postranni &tStinky,
horni asi v prvni poloviné délky a druhd asi ve ¥/, délky v&tve (poéitdno a mé-
feno od mista inserce vétve na posledni abd. élanek).

Kromé téchto stétinek jsou na vnéjsi strané furky roztrouseny kolem kazdé
base vétve asi 4 kratké trnedéky. Nad basi vnitini apikdlni brvy furkilni je
umisténa fada kratkych trneckf. zasahujici vice na ventrdlni stranu veétve
a ménd na stranu dorsdlni. Na dorsalni strant kazdé vétve probihd od kofene
(tj. od mista inserce vétve na posl. abd. ¢l.} obloukem, vydutym na vnitini
stranu, k basi dorsilnf 8tétinky — slab® viditelnd chitinova lista.

Délka apikdlnich furkdlnich #tétinek:

BSeta apicalis externa; 54.6
SBeta apicaha media: 171,58
Seta apicalis interna: 23,5

Tab, & 5

Limocamptus 99

luenensis praegersy dacicus haferi

A, 8L 7L 7 él. 8 &l
Husté fady drob- | Riddi fady tdchto | Ne V. £l epthx & na | Je zcela bez jernného
nych trneé¢ki na | trpedkd na stej- | 1. &l ebd. jen jedna | otrnéni ne téchto

dorsdl. strand V. | nych &dncich, fada trnedkn na dors. | ¢lancich
&l. epthx a na dors. strand

strand I,—TV. &L

abdominalniho

L 4
—_ II1. él. abd.-ven. | ITIL. él. abd.-ventrilné —
traind s pferudenou | s nepierusenou fadou
radou traoecki. trnedkn

— P, — 1L ¢l Enp. | P, — 11, ¢ Enp. do- —
dosahuje sotve do | sahuje téméf konce
L. poloviny IIY. | III, &l Exp.

Zlanku Bxp.
Py — na vnitini édsti | P, — na vnitini | Py — lalok Benp. nese | P, — na vnitfni &dsti
Benp. del§i trny | 4sti Benp. kratké | 6 brv a je silnd vyta- | Benp. jsou kratks brvy
brvy #en pied konec Exp.
Anop. — mnoho jem- | Je obrveno Asi 20 zoubkn 1

nych zoubséki
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Rod Limocamptus Chappuis, 19528

Material druhti rodn Limocamptus pochdzi ze 6 lokalit, 1 Geské, 1 slezské
a ostatnich slovenskych. Srovnanim morfologie vSech ulovenych exempliia
bylo zjidténo, %e vedle typickych zastuped druhu L. luenensis se blizi jedinei,
uloveni na vychodnim Slovensku v Dargové, nejvice druhu L. dacicus Chap-
puis 1923, i kdyZ nékteré znaky zistivaji spoleéné s L. luenensis. Rozdily
mezi obéma druhy jsou velmi relativni a vyniknou teprve srovnanim ruznyuh
exemplaiu vedle sebe. Mezidruhové rozdily 9 rodu Limocampius, piichize-
jicich v fivahu na fizemi CSR, vyniknou nejiépe z nésledujiciho prehledu:
(Str. 295, tab. &. 5).

O redlné existenci uvedenych druhit bylo jiZ dfive pochybovano Haber-
boschem (1917) a Gurneyem (1923) a Chappuis (1936) jiz
p¥mo prohlisil, Ze viechny ]e mo#no velmi dobte povazovat za piisluiniky
jednodo druhu a podotyka, ze rozhodnuti je zde pouze otdzkou srovnavaciho
materialu.

Z uvedeného popisu Ceskoslovenskych exempldit a z nékterych tchylek
v morfologii dargovskych jedine, blizicich se ,druhu® L. luenensis vice nez
L typicky® dacicus, jak ho popisuji autofi, se zdda dostatetné prokazano, Ze
druh L. dacicus lze nejvyse povazovat za subspecii druhu L. luenensis a dar-
govské jedince lze tedy klasifikovat jako ptechod mezi typickym L. luenensis
a subspecii L. luenensis dacius. Systematické zafazeni ostatnich dvou druha
se bude pravdépodobné ubirat stejnou cestou.

Limocamptus luenensis (Schmeil, 1894)

Lokality: Cechy — Praha, Mald Chuchle, obecnf vodovod, 18, X. 1955;
Slezsko — Ratkovice, tifika u ndhonu dn ieky Mordvky, 13, VIT. 1832, Legit
Straskraba.

Slovensko — Jihoslovensky kras, Zadielskd dolina, vykop & 4 u potoka Blatnice,
10. VIIT. 1956;

Slovensko — Jihoslovensky kras, Zadielskd dolina, vykop &. 8 tamté?, juvenilni,
VIIL. 1856,

Blovensko — Jihoslovensky kras, obec Borka, vyvéry nad vsl — mechy = vyveéri,
10, VIIL 1956, juv.
Morfologické rozdily nalezenych jedincti vyniknou nejlépe z ndsledujiciho
srovnani:

Tah. &. 6
2 Lok,: Mal4é Chuchle ! 2 Lok.: Ragkovies
A, 8 8L 8 &l
P, Exp.-1,0/1,0/1,2,1 1,0/1,1/1,1,2

Enp.-0,1/0.1/1,1,1
11. élanek Enp. dosshuje do 3, délky ITI, ¢él. exopoditu, pipadnd jsou steynd dlouhéd

P, Exp.-1,0/1,1i3,2,1 stejné
Enp.-0,0/1,2,1 stejné

P; Exp.-1,0/1,1/3,2,2 stejné
Enp.-0,1/1,2,2 stejné

P, Exp.-1,6/1,1/3,2,2 stejné
Enp.-0,0{1,1,1 0,0/1,2,1
P, Exp.-3.1,1 stejné
Benp.-3,1,2 stejne
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Ozbrojeni abdomindlnich ¢ldnkd: na dorsdlni strand I.—IV. élinku jsoun
tetné fady drobnych, kratkych trnetki. Analoperculum: 17—18 jemnych
zoubki na celém volném okraji. Furea: na vétvich je dorsoventriln® se téh-
nouei fada trne¢kn asi ve ¥, délky kaidé z vétvi, Pomér délky k Sifece vétve
je 1,5 : 1. Obe apikalni sety furkélni se od base rozbihaji do V.

dLok: Zadielska dolina
P, Exp-1,0/1,0{1.2,1
Enp-0,1/0,1/1,1,1
P, Exp-1.0/1,1/3,2,1
Enp-0,0/1,2,1 =
P, Exp-1,0/1,1/3,2,2
Enp-0,1/0,1/0,2,0
P, Exp-1,0/1,1{3,2,2
Enp-0,0/1,1,1

Ozbrojeni télnich €lanka: ¢etné fady malych trnedkd na V. élanku cpthx
a I. abdomin. &linku. Ostatni znaky stejné jako u 9@

Limocamptus luenensis luenensis var. dacicoides var. nov.

Lokalita: Vychodni Blovensko, ohec Dargov u Sefovel, vykop v recentnim nédplavu potoka
Terndvky, 17. IV. 1957.
g9 A, BaL,
P, Exp-1,0/1,0/1,2,1
Enp-0,1/0,1{1,1,1 I, &l Enp. dosahuje konee TIL. &. sxopoditu,
P, Exp-1,0/1,1/3,9,1
Enp-0,0/1,2,1
P, BExp-1,0/1,1/3,2,2
Enp-0,1/1,2,2
P, Exp-1,0/1,1{3,2.2
Enp-0,9/1,1,1
Py Exp-3,1,1
Benp-2,2,2 Lalok basoendopoditu je siln® vytaten (asi o '/, délky) pied
konee exopoditu.

Obr. 4. Limocamptus luenensis luenensis var. dacicoides var. nova.
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Ozbrojeni plovacich noZek je tedy stejné co do podtu 8tétinek
jako u L. luenensis typ. Ozbrojeni télnich élankt: 1. ¢l. abd. — na dorsal.
strané v prvni poloviné &lanku 2 Fady trnetkd, sahajici az na boky, nad
ni je fada velmi jemnych trnecki (tedy celkem 3 fady!!). Nad zadnim okrajem
dlanku je jedté jedna fada trnecka. II. &. abd. — na dorsal. strané je jen
jedna fada trnecékh nad zadnim koncem é&ldnku, nepferuSend a zabihd az na
boky. ITI. ¢l. abd. — dorsdlné jedna aplna Fada trnetkd nad zadnim okrajem.
IV. él. abd. — dorsdlné hez fady trnedki.

Analni operculum: fetné malé trnetky na volném okraji.

Furca: pomér délky vétve k #ifce = 1:1. Jinak je ozbrojeni stejné
jako u L. luenensis typ.

Dargovské exemplafe se svymi znaky, spolednymi obdma subspeciim, fadi
mezi piechodné formy, coz nejlépe vynikne z nasledujiciho srovnani:

Tah, & 7

luenensis subsp. luenensis

luenensia subsp. typ.
o

var, dacicoides

fuenensia subsp. dacicus

¥ 9
A, 86l 8 &l 7 &l
Husté jemné fady malych | I. &l abd. dorsdlng se 3 fa- | Na V. él. epthx, a na 1. 8l
trneékd na dors. strand | dami trnedkd a & 1 fadou | abd. na dors. strand jen
V. &l cpthx. & na L—IV. | nad zadnim okrajem élanku. | 1 Fada trneckn,
¢l abdom.
11, &l. abd. — 1 nepferuiend : III. &l. abd. — na dors. i na
tade pad zadnim okrajem | ventr. strané | nepierusend
&l na dors. 1 venir. strand | Fada
#lanku o
ITT. &l abd. — stejné ozhro- )
jenl jako TII. &l.
Py — distdlni okraj laloku | P; — okraj laloku Benp. | Py — stejny jako u var, |
Benp. je v drovni, nebo | silnd piesahuje (asi o !/, dél- | dacicoides
mirné pfesahuhe dist. okraj | ky) distdlni okraj exopoditu
exopoditu

Rod Parastenocaris (Kessler, 1913).

Pedle pisemného sdéleni je mi zndmo, Ze byli pfisluinici tohoto rodu
zjisténi pred nékolika lety Dr, Brtkem v bratislavském vodovodu, ndlez viak
nebyl publikevian. Druhové wurteni ulovenych exemplaita, pokud nemdme
k disposici dostateéné podetny material jedined obou pohlavi je, zvlasté
u nékterych druhfi, velice obtiZzné a tasto vibec nemozné proto, zZe origindlni
popisy novych druhii se dfive opiraly o popis pouze jednoho pohlavi, nebo
byly diagnosy svoum vSeobecnosti zcela nercalné. Nemame k disposici ani
opakované nilezy s doplfiujicimi popisy, jelikoZz prevdind &dst druhii byla
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nalezena jen jedenkrat, tj. antorem popisu. Z vy¥e uvedenych diivodd byvaji
klite do druhi@ nedplné a zminéné nedostatky v samotnych druhovych diag-
nosich piispivaji tak na jedné strané k nemoZnosti urdeni ulovenych exemplaf,
na strané druhé moind k zbytednému popisovani novych druh@t. I kdyZ
piihlédneme k uvedenym tézkostem v determinaci, podafile se ndm piesto
bezpeiné urdit viechny &tyfi nové druhy pro tzemi CSR a to:

Parastenocaris phyllura Kiefer 1938, j

a proserping Chappuis 1938.
» phreatica Chappuis 1936.
Vi pannonicus To6rok 1936.

Parastenocaris phyllura Kiefer, 1938.

KIEFER, 1938 : 147, studny u Aschaffenburgu (Zap. Némecko).

KUNZ, 1938 : 150, podzemni vody na Kurské kose (Zap. Némecko).
CHAPPUIR, 1940 ; 298, Bchénbusch v adoli Mcohanu (Zap. Némecko),
KLIE, 1949 : 38, Bad Pyrmont, (Z4p. Némecko).

REMANE, 1950 : 2, pobfeii Severniho mofe (Zap. Némecko).

NQODT, 1952: Ploner See ve Schleswig-Holsteinu,

NOODT, 1952: intersticidlui vody pobieii ostrova Sylt, Schlsswig.-Holstein.
NOODT, 1953 : 4, pobfeini mofsky pisek u Tvarmine (Finsko).

NOODT, 1856 : 59, podzemni vody zaliva Schlei, Schieswig-Holstein,
HUSMANN 1047 : 92, intersticidlni vody v jifnim Doloim Sasku.

Ceskoslovenska lokalita:

Diha nad Yahom, okres Sala, kra] Nitra, Vikop & 2 a & 4 v pobfetnim pisku Véhu, 20. VI.
1957 a 26. II. 1958,

Popis nalezenych jedinett 29

A, — T8l
P,—P, viz obrdzek & 5a 6,

Furca: ma typicky tvar pro druh tj. kazda vétev furkalni je charakteristicky
dorsoventralné prevyiena. Ostatni znaky vyplynou nejlépe z pripojenych
vyobrazeni.

-

B
o
-

: et

Obr. 5. Parastenocaris phyliure Kiefer k. Obr. 6. Parastenocaris phyllwa Kiefer.

Ansélni operculum: okrouhlé, digtdlné vypouklé, hladké a nepfesahuje pies
zadni okraj posledniho &linku. Pomér délky k difce furky 22.9:1, 33,2: 1.
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Tab. &. 8

Biometrické tdaje 2 3
Long. tot, 458,6 L0277
Long. fu. 39,0 62,4
Long. TV, seg, abhd. 39,0 429
Long. V. seg. cpthx. 46,0 46,8
Long. set. termun. fu. 89,7 100,2
Lat. fu, 13,5 19,6
Lat. IV. seg. ahd. 39,0 42,9
Vytka furky 21,4 39,0

P. phylura se velmi podoba druhu P. germanica Kiefer a 1id se od ni
hlavné délkou apicalniho vnéjiiho trnu na P; g, ktery je delsi nez konee
tlanku (u P. germanica ma tento trn tvar pismene S a dosahuje jen ke konei
glinku). Dile jsou rozdily v ozbrojeni Enp. P, &, ktery nese trne¢ky ve 3/,
délky jediného €lanku, zatim co u P. germanica je ozbrojeni trnecky pouze
na samém konei #linku. »

Parastenocaris proserpinge Chappuis, 1938
CHAPPUIS, 1939 : 177, Grotta di Pertosa, masiv Mopte Alburno (JiZni Italie).

Ceskoslovenské nalezy json podie
dostupné literatury druhym a tketim
nélezem na svéte.
Lok.: jihozépadni Slovenske — Sala n.
Vihom — vykop & 1 a 2 v recentnim
piskovém naplavu levého bfehu Véhu
u obee DIhé nad Vahom, 20, VI. 1957,
4 ex, 99.
Strazské-Krivostany — vykop ¢. 6
u Laborce nad wsi, 14. VI. 57. 1 ex.
QQ AI — 7 é].. Pl A P5 — Viz Dbréu‘
zek ¢. 7.

Furca — pomér délky k sifce =

= 3,2:1. Obé vétve furky jsou znatné rozbihavé, andlni operculum je
distdlné vypouklé, hladké. 3 nebyl nalezen.

Obr. 7 Parastenocaris proserping Chappuis,

Tab. &. 9
Biometrické udaje: % Ex &2 Ex. &3 Ex. ¢. 4

Long. tot. 458,686 46875 467.5
Long. fu, 31,2 31,2 31.2
Long. TV. seg. abd. 40.9 30,0 42,9
Long. V. seg. cpthx. 42,9 _— —

Long. set. term. fu. 93,6 89,7 105,3
Lat. fu. 9,7 9,7 9,7
Lat. IV. seg. abd. 35,0 39,0 39,0

300




Parastenocaris phreatica Chappuis, 1936.

CHAPFPUIS 19306 : 395, vihky plsek a #térk na biehu Vardaru u Skoplie (Jugoslévie).
Ceskoslovenskd lokatita: Leded nad Sizavou, Septouchovskd jeskynd, jemirko (z tohoto je-
zirke jo zdscbovin méstsky vodovod), 7. IV. 1957, nalezena 1 Q.

Popis nalezeného jedince: \Ug ™ (Be - ) g
P, @ — Enp. bez trnu na vnitini strané L. &lédnku. a\'

P,—P,; — viz ohrdzek &. 8.

Analni operculum: mirng vypouklé
distdlné, na rozich zaoblend, strany
ptimé, soubéiné s bhoky posledniho
abd. &anku.

Furca: dlouhé, &§tihlé vétve, po-
stranni lateralni brvy jsou posunuty
inserci aZ za hranici druhé tietiny dél-
ky furky.

B smebeield dd a,j o Obre. 8. Parastenocaris phreatica Chappuis.

Long. ult. seg. abd. 3T p

Long. fu. 43 u
Lat. fu. 9.7 &
Long.: Lat. furcae 45:1

Furka je del8i nez posledni abdominélni ¢lanek.

Parastenocaris pannonicus Torok 19356,

TOROK 1935 : 837, vodovod v Budapeti (Madarsko).
Ceskoslovenskd lokalita: vychodni SBlovensko, Strazské-Krivodtany, okres Michalovee, viykop
&. 1. v pobiegnim &térku feky Laborce. Nalezen 1 4, 17, V. 1957,

Popis nalezeného jedince: &

P, Exp. — I. &linek nese na vnéjii strans 1 trne-
tek a | kratkou brvu
Enp. — 1. &lének mi na vnitini strand, za
polovinou délky, méfeno od basipoditu, 1 trn.
P, Basipod. 1. — nem4 na vnitini strand obrve-
non silndjsi stdbinu, ale pouze kritky vidsek.
Jinak cels noZka cdpovida stavbou popisu
Torokové.
P, Begipod. -— na vnitfni strend nejsou Zidné
brvy anivyristky, ale pouze mirné vystoup-
14 lidta. Shoduje se tedy rovnéi s typem.
Enp. —nezretelny.
Py -— odpovida stavbou typu.
P,—P, & — viz obrazek &. 9.

Anilni operculum — dosahuje témaf
konce ¢lanku, distalné vypouklé, okrou-
hig, se dvéma melkymi zatezy na okraji,  Obr, 9. Purastenocaris p icus Torok,
vydutymi smérem proximalnim.

Furka — v prvni tfetiné nese na vnéjdim okraji 1 deldi &tihly trn a 1 stihly
trn o polovinu kratdi. Oba se basemi dotykaji.
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Biometricks udaje:

Long. ult, seg. abd. 39 u

Long. fu. 35

Lat. fu. 97 p

Long.: Lat. furcae, 3.6:1

Furka je kratdi ne? posledni abdomindl. ¢lanek.

Crustacea—Syncarida

Rod Baihynella Vejdovsky, 1882
Bathynella natans Vejdovsky 1882,

Jelikoz systematické zhodnoceni nalezenych exemplafa bude zpracovano na
jiném misté, podavime zde pouze strudny popis nalezenych jedined z uvede-
nych lokalit.

Lokalty: 1. Cisté u Hakovnika, nddraini studna, 7. VIL. 1956, 2 ex. 44.
2. Zadielsks dolna, okr. Turfia n, Bodvou, Jihoslovensky kras, srpen 1956, vykop
u putoka Blatmea &. 1 — 1 ex., vykop & 3 tamtéz — 1 ex.
3. Btrazeké-Krivostany, okres Michalovee, vychodni Slovensko, kvéten a derven 1957,
v p&ti vykopech v pobfeinim pisku Laborce celkem 37 exemplafin.

Véichni uloveni jedinei projevuji vzdjemnou piibuznost a to podobnou
stavbou mandibuly, kterd nese 7 zubd a podobaji se timto znakem Stérbové
B. natans f. hrabéi, popsané v roce 1956, ddle B. nalans f. scythica Boto-
saneanu et Damian, 1956, a B. hungarica Ponyi, 1957, Z dobrého
popisu formy scythica je ziejmé, ze tato ge lidi od viech jmenovanych jedined
pétidlankovymi pereiopody I.-VIL. Ostatni maji pereiopody étyftlankové.
Kromé tohoto rozdilu muzeme u ostatnich Bathynell se 48lankovymi pereio-
pody I.—VII. pFedpoklidat, ze se jedna pouze o formu jedinou, rozsifenou
od (eského masivu az k pobfezi Cerného mote.

ZAVER

Uvedend prdce je prvnim piispdvkem k celkovému pozndni fauny korysi
podzemnich vod Ceskoslovenské republiky a shrnuje vysledky priizkumu
na 59 lokalitdch, providdéného v letech 1955--1957 hlavné v zdpadni a vy-
chodni &4sti statu. Morava a Slezsko (v praci ponze 3 lokality) budou postupné
zpracovany pozdéji.

Do roku 1957 bylo zjisténo v Seskoslovenskyeh podzemnich vodéch:

a} 1 druh troglobiontnich buchanek {Cyclopoida) a to:
Acanthocyclops venustus var, crinttus (E. Graeter, 1908}

4 troglobiontn{ variety buchanek, Zijicich u nds béiné jako troglophilové:
Acanthocyclops languidus var. deminutus (Stérba, 1954).
Acanthocyclops languidus var. belgicus (Kiefer, 1936).
Acanthocyelops languidoides var.zschok kei (E, Graeter, 1911).
Aecanthocyclops languidoides var. elandestinus (Kiefer, 1926).
Acanthocyclops languidoides var, moravica (St&rba, 1956).

b) 3 druhy troglobiontnich plazivek (Harpacticoida}:
Viguierelle peludosa (Mrazek, 1894)
Elaphoidella elaphoides (Chappuis, 1924),
Elaphoidella phreatica var. pseudophreatica (Chappuis, 1928)



1 troglobiontni forma:
Paracampius schmeili f. subterraneus f. nova (St&rba, 1954).

¢) 2 druhy froglobiontnich stejnonoZci (Isopoda):

Asellus slavus (Rémy, 1948),
Asellus (Proasellus) covaticus (Schioddte, 1851).

d) 10 druhii nebo variet troglobiontnich obojnoZel (Amphipoda ):

Crangonyx sublerraneus B ate, 1839,

Niphargus jovanovics bajuvaricus Schell. 1932
Niphargus fareli carsicus Stradkraba, 1956,
Niphargus tatrensis Wrzesniows ki, 1888

Niphargus aquilex Schidcdte, 1855,

Niphargus dudicki dudichi Hank 6, 1924,

Niphargus dudichi rajecensis (Schellemb.) 1938,
Niphargus leopoliensis molnari (Mehély) 1927,
Niphargellus arndti (Schellemb.) 1833,

Synurella ( Boruta) tenebrarum Wrzesniowski, 1888

€) 1 druh troglobiontnich Syncarid:
Bathynella natans natans (Vejdovsky, 1882) s 1 varieton
Bathynelle natans var. hrabéi (St&rba, 1956).

Tento I. pfispévek obohacuje nadi faunu troglobiontnich koryii dalsim
1 druhem buchanek:

Frateriella uniseliger (K. Graeter, 1908),

a 4 druhy troglobiontnich plazivel:
Parastenocaris phyllure (Kiefer, 1938),
Parastenocaris phreatica (Chappuis, 1938),
Parastenocaris proserping (Chappuis, 1939),
Parastenocaris pannonicus (T 6r 6k, 1935),

a 1 novou varietou pro védu:
Limocamius luenensis luenensis var, dacicoides n. var.

U Parastenocaris proserping Chappuis se jednd o druhy nélez vibee
od jejiho popisu z italské Grotta di Pertosa v masivu Monte Alburno. Stejné
je tomu u druhu P. phreatica, ktera byla dosud nalezena pouze v intersti-
cidlnich vodédch v Gdoli Vardaru u Skoplje (Jugosldvie). P. phyllure je znama
z vice lokalit némeckych a 1 finské. b

Z hlediska roziifeni troglobiontnich buchanek i plazivek jsou tyto nové
nalezy cenné proto, Ze dokazuji, Zze nade troglobiontni fauna je 2 bude druhovs
bohat#i, nez se dfive otekavalo a Ze nafe republika neni néjakym okrajovym
lizemim, na némsz vlivem zalednéni vymizely pivodni teplomilné prvky a na
druhé strané, na némz po ustupu ledovee zastalo jen velmi mdlo forem chladno-
milnych. Naopak tyto formy se u nds stykaji a ddle prosperuji. Chladnomilny,
horsky druh jako Arcticocamptus laccophilus K essler sestupuje ai na jizni
Slovensko, kde se vyskytuje v podzemnich vodach, zatim co v Tatrach Zije
v chladné vods mentich louzi a ve vihkych mechovyeh porostech.
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Materidl Tsopodd a Amphipodii uvedenych v této prici byl antorem vé-
novan kolegovi M. Straskrabovi, ktery ho také z vétsi Gdsti uréil.

Materidl Bathynell bude podrobnéji zpracovdn ve zvlddtni praci.

ZUSAMMENFABSSUNG

In der vorliegenden Arbeit ist eine Ubersicht der bisher vorgenommenen ¥orschungsarbeiton
der tschechoslowakischen Untergrundgewdsserfaune und dessen Autoren angefithrt. Die eigene
Arbeit bringt dann aus 59 Lokalitdten erworben¢ noue Erkenntnisse iiber die Faune dieses
Biotopes in dem tschachoslowskischen Gabiate und das hauptsichlich aus dem Gebiete Bihmens
und der Slowakei.

Auf allen Lokalititen (davon: 24 aus rezenten Anschwemmungen der Flisse und Biéche,
21 Brunnen, 10 Quellen und Wasserleitungen, und 4 Hohlen) 38 Arten der Crustaceen wurden
fostgestollt, davon 12 Arten dor C'yclopiden, 18 Arten der Harpacticiden, 6 Arten der Amphipoden,
1 Art der Isopoden und } Art der Syncariden, Das namentliche Verzeichnis der gefundenen
Organismen ist in der beiliegenden Tafel Nr, I, angefiihry. Die fir die Tschechoslowakei neucn
Arten {in der Tafel Nr. I, mit einem Stern versehen) sind in der Arbeit niher beschrieben
und dementsprechende Abbildungen aind beigefiigt. Mit zwei Sternen ist die fur die Wissen-
schaft neue Varitdt versehen.

Aeanthocyclops erassicaudie (Sers, 1863).

Es wurden einige biometrischen Fesisetzungen wvollzogen, welche in der tschechischen
Beschreibung der Art engefithrt sind. Ebenfalls wurde sine Beschreibung iiber die Bewehrung
der Schwimmfiisse gemacht, welche gleinhzeitig in den Formeln des tschechischen Textes
erwahnt ist.

Hinweisung: Die Formeln der einzelnen Gliedesbewshrung ist auf solche Weise beschrieben,
dass an der ersten 3telle die Zshl der Borsten oder Dorpen guf der AuBenseite des (liedes an-
gegeben ist. Die Formeln der einzelnen Glieder jedes einzelnen Untergliedzweiges beginnen
mit der Angabe tiber das erste Glied, getronnt mit einer achréigen Klammer von den Anpaben
des zweiten Gliedes, event. it ejpor weiteren Klammer von den Angaben des dritten Gliedes.
Die Angaben iiber die Bewehrung des lotzien Gliedes, entwedor des zweiten, oder des dritten
sind dreizifierig, so dass die mittlers Nummer dis Anzahl der Terminaldornen oder Borsten
im diesen Gliede bedeutet.

Furca: das Verhaltnis der Liinge zur Breite bewegt sich von 4,2—3,5: 1. Ohne Bewehrung
auf der Innenseite des Furcalzweoiges.

Ansloperkel: glatt, unbewehrt, zum Ende der Furca ausgebogen.
Kéorper: glatt, ohne Bewchrung mit feinon Dérnchen.
Graeterielia unisetiger (E. Graeter, 1908): ist bekannt von allen benachbarten Staaten ausser
Polen, Osterreich und der UdSR. Die tschechoslowakischen Fundorte, vorliufiz die ersten ani
dem Gebiete der Republik, sind voneinander ziemlich entfernt (cea 370 km). Dabei wurden
keine wesentlichen Unterachiede in der Morphologie der Exemplare der beiden Kolonien fost-
gestellt. Whenfalls wurden keine biometrischen Unterschiede fostgostellt, wie in dar Tabells ITI.
im tachechischen Texte angefiihrt ist.

Areticotamptus laccophius {(Kessler, 1914): die Bewehrung der Bchwimmfisse ist bei einigen
Exemplaren, welche auf einer Lokalitat gefangen wurden, bedeutend variabel und einige der
Exemplare mit dieser Bewehrung sich der Art 4. van Dowwet ndhern. Die TFormeln der
Schwimmfussbewehrung sind im tschechischen Texte angefithrt, und auch die Variabilitdt
dieser Bewehrung ist hier erfasst fiir verschiedene Exemplare.

Bei Bxp. P, ¢ nithert sich die Formel der Formel des Exp. P, @ der Art A. laceophilus an, wihrend
der Eup. sich von der oben erwihnten Art dadurch sichtlich unterschoidet, dass das 1. Glied
nicht eine Borete aul der Innenseite trgh, und noch dadureh, dass auf dem 11, Gliede nicht 4,
aber 5 Borsten {in Formel 1,2,2,5 sich befinden. In der tschechischen Tabelle ist das erfasste
Material mit den Beschreibungen der Arten A. laccophilus und A. van Douwei verglichen.

Analoperkel: trigt bei allen P9 7—8 Zihne wie bei A. laccophilus,

Furca: siche die Abbildung 3. Das Verhdltnis der Lénge zur Breite ist },4:1, Die Ldnge der
Furcalborsten ist it tzchechischen Texte angefithrt.

Limocamptus luenensis luenensis Schmeil, 1884; In den Formolp des tachechisehen Textes
sind dis Unterschiede zwischen der tachechischen, schlesischen und slowskischen Exemplaren
angefithrt, Auch wurden die Erkenntnisse iiber die Unterschiede zwischen den bekannten
Arten dieser Gattung zusammengefasst und in der angefiihrten Tabelle zusammengesteilt:
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Limocamptus

fuenengis

praegert

docieua

haferi

A, 8gliedrig
Die dichten Rei-
hen der feinen
Domchen an der
Dorralseite des V.
Segm. cpthx, und
auf der Dorsalseite
der I.—IV. Ab-
dominalzegm,

P; — in dem inneren
Teil dos Benp. lidn-
gere Dornen

Anslop.: viele foine
Zahnchen

Tliedrig

Seltene Reihen dieser
Dornchen an den glei
chen Segm.

IIl. Abdominalsegm.
ventral mit einer un-
terbrochenen Dorn-
chenreihe

P, -~ 11. Glied er-
reicht etwa die ers-
te 1, des IIL. Glie-
des des Exp.

Py — auf der Innen-

seite des Benp. sind
kurze Borsten,

Ist fain beborstet.

Tgliedrig

Auf dem V., Begm. des
cpthx, und auf dem
I. Begm. des Abd. nur
eme Rethe der Dorn-
chen auf der Dorsal-
gelte

IiI. Abdominalsegm.
ventral roit emer nicht
unterbrochenen  Bei-
he der Dornchen

P, —II. Glied er-
reicht fast das En-
de des III. Fxo-
poditsegm,

P, — der Lappen des
Benp. tragt 6 Bor-
sten und ist stark
herausgebogen vor
dna Ende des Exp.

Ungefahr 20 Zihn-

chen

8gliedrig

Ist ganz ohne feine
Bedornung an die-
sen Segm.

Py in dem inneren
Teile des Benp.
sind kurze Bor-
sten

Limocampius luenensis luenenms vor, dacicoides var. nov.: Die Formeln der Schwimm-
fussbewehrung sind erkenntlich aus der Tabelle des tschechischen Textes. Andere Merkmale:
das II. Glied Enp. P, § erreicht das Ende des IIL. Gliedos Exp. P, §. Der Lappen des Benp.
P, ? ist stark herausgebogen vor das Ende (etwa um !/, der Liinge} des Exp. Die Bewehrung
der Abdominalsegmenten: In der Malite der Dorsalzerte des L. Begm, betinden sich 2 nicht
unterbrochene Rethen von Dérnchen, welche bis zu den Huften reichen. Uber diesen 1st noch
eine Heihe sehr feiner Dornchen und ebenfalls uber dem hinteren Rande 1st noch eine Reihe
shnlicher Dornehen. Insgesamt also 4 Reihen.

Der 11. und 1. Abdominalsegm.: an der Dorsalseite ist nur eins, picht unterbrochene Reihe
dor Dornchen uber dem hinteren Rands des Segmentes und langt s an die Huften.

Der IV. Abdomnalsegm.: ohne der Dorsalrerhe der Dornchen,

Analoperkel: mit vielen Dornchen auf dem freion Rande.
Furca: Das Verhalinis der Lange zur Brete ist 1.5 : 1.

Die gefundenen Exemplare rethen sich zwischen die bisher snerkannten Arten Limocamptus
luenensis und L. dacicus. Die neuboschriebene Varietdt bestdtigt offenbar die Gurney’s (1923)
Annahme uber die Identitat beider Arten und daher fihren wir die Art L, dacicus weiter nur
als die Unterart der Art L. luenensia an.

Gattung Parastenoearts Kessler, 1913

Die Gat{ung selbst und alle festgesteliten Arten sind neu fur das Gebiet der CSR und =z, B.
bei den Arten P, prosepina, P. phreatics und P, pannonicus handelt es sich erst um sweite Funde
von ihrer Originalbeschreibung.

Alle Angaben, die in dom tschechischen Texte angefiihrt sind, sind ersichtlich aus den beiliegenden
Abbildungen.

Crustacea—Syncaeride, fam. Baithynellidae,

Baihynelia natans Ve jdovelk§, 1832: Die Exemplare der Bathypellen sus allen 3 Lokali-
titen mit dem Bau der Mandibel {sensu Jakobi) scheinen verwandt zu sein mit Bathynella natans
f. hrabéi Stérba, 1936, B, natans scythica Botosancanu ot Damian, 1956, und
B. hungarica Ponyi, 1957, Nahere Bewertung der gofundenen Bathymellen wird separat
bearbeitet,
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Zum Abachluss ist noch das Verzeichnis der troglobionten Arten und Varietiiten der Crusta-
ooen, gefundenen bis zum Jahre 1957 auf dem Gobiete der CSR sngefuhrt und sind als Zuwachs
an diesemn Yerzeichnis der Crustaceen beigefugt, welche in dieser Arbeit veorgemerkt sind.
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Developmental Patterns in Treated and Untreated Eggs
of the Beetle, Callosohruchus maculatus Fabr.*)
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Received July 30th 1959

The bruchid egg has been described as ovoid. or hen-egg shaped but with
one side flat, namely the one in contact with the substrate. It is this flat
surface which adheres to the pea or other surface on which it is deposited.
The blunt end is termed anterior, and the pointed narrow one, posterior,
with reference to the embryo which develops within it along the free uppermost
surface of the deutoplasm in line with the long axis (Fig. 1). This description
does not give a true picture of polarization, hcrwever for the true animal pole
or center of morphogenetic processes is approximately the center of the up-
permost surface. This point is also the seat of the most intense physiological
activity with a eoncentric gradient of diminishing activity tapering off anterior-
ly, laterally, and posteriorly somewhat less abruptly. It is throngh the mod-
ification of this functional pattern that developmental patterns are altered
as will be seen.

As the cleavage begins shortly after the egg’s deposition and cleavage cells
continue division they move centrifugally. The first of these cells contact
the cortical cytoplasm at or near the morphogenetic center and from here
a blastoderm is soon established which at 4 hours i» a loose syncitium centered
at the region of first contact and spreading from here in several directions of
the concentric gradient pattern which iz the statns at the time of first treat-
ments with inhibiting agents (Fig, 2).

The morphogenetic center is now the locus of initiation of differentiation
processes. The linear groove of the blastoderm, delamination of mesoderm,
differentiation of the early nerve cord, originate here and finally the anterior-
most ganglion is established here and delaminates the cerebral ganglion dorso-
anteriorly to establish the complex ganglion. Formation of the head then
procedes around it as well as a portion of the primitive ganglion which is now
gub-pharyngeal (Brauer, 1946),

TREATMENT WITH KCN

The early developing egg (4 to 7 hrs. at 29° C) treated with KCN 1/800 to
1/2000 Mol. gives varying modifications dependent upon the concentration,
length, and time of treatment. The modifications are brought about by differ-
ential sugceptibility and recovery of the blastoderm, and the reaction is

*) Raad hy title at the International Symposmm of the Insect Development, Praha, O8SR,
1—8. IX. 1959.
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canthoeyclops bisetosus {Rehb.)
ierocyel, varicans var, rubellus (Lillj.)
icrocyelops minutus Claus.
Irasterielia unisetiger (E. Graeter)
yelops juv, + | +

rustacee — Harpachicoida

snthocamptus staphylinus (Jur.)
aracamptus schmeili (Mrézek).
ryoeamptus minutus (Clans)
ryocamptus zschokkei (Schmeil)
ryocamptus pygmaeus (3. 0. Sars)
ryecamptus typhlops (Mrézek)
Teticocamptus laccophilus (Kessler)
imocamtus luenensis (Schmeil)
*Limoc, luen. var. decicoides var. nov.
ttheyella crassa (G, 0. Sars)
ttheyella Wierzejskyi (Mrézek)
daphoidella elaphoides (Chapp.}
loraria poppei poppei (Mrizek)
ipactophanes richardi (Mrazek)
Parastenoearis phyliura Kiefer
Parastenocaris proserpina Chapp.
Parastenocaris pannonicas Tordk
Parastenccaris phreatica Chapp.
*arastenccaris juv,

jarpacticoida juv.

rustacea — Amphipoda

livulogammarus pulex fossaram Koch
yourslia ambulans (F. Miller)
Jiphargus aquilex aquilex (Sehiddte) 4
iiphargus foreli carsicus Straflkraba
liphargus jovanoviei bajuvaricus
liphargeliug arndti (Schellenberg)

rustacea — Jfsopoda :
sgellug aquaticus Linné

rustacea — Syncarida
jathiynella natans Vejdoveky R

4

Druky oznatend * jsou nové pro tzemi C'SR.

Varieta oznatend ** jo novi pro védu.



proba.bly a combination of CN withthe porphyrin complex, eytochrome oxid-
where the oxidative activity of the cells is greatest. By such differential
suscbptnhihty at a particular time or times various forms of twinning have
been induced (Brauer, 1938). At 2 io 4 hours the lateral or peripheral
portions of the blastoderm are less susceptible and these thow various peri-
theral developments of more or
less dizconnected blastodermal cells.
These developments show little or
no organization. At 5 to 7 hours,
the susceptibilily is greatest at the
blastodermal center and shows cle-
arly in eggs fixed and stained after
such treatrent (Fig. 3). The lateral
or perij heral portions, less effected
by the treatment, are physiologi-
cally isolated from the original and
heavily effected organization center,
These lateral portions still have the
ability to develop and reconstitute
themselves if treatment is stopped
" prompily or before they, too, are in-
hibited. If the treatment is continued
slightly beyond the time of the great-
est initial reaction, the whole organi-
zing capacity of the lateral portionsis
lost and isolated cell groups produce
amorphous cell masses. Twins indue-
ed in this pericd may lie at different
levels so that the head, thoraxes,
and abdomens do not correspond.
Eggs of 12 to 16 hours incubation
treated with cyanide again produce
twins with high frequency. While
a 1ﬂ-l'g0 percentage of these are con- Fig. t. Bgg of Callosobruchus maculatus just after
joined those which are complete deposition. -
are especially well formed embryos Fig. 2. Egg fixed and stained at 5 hrs, incubation
of the mirror image variety in which showing concentration of cleavage cells st the

i developmental center.
the members lie at t ame level . .
h 8 ho 5 Fig. 3. Egg treatod with KCN at five hours and

(Fig. 4). incubated to eight hounrs,
D\H‘iﬂg this PBI‘iOd of development Fig. 4. Twing resulting from eggs treated as in
the first neural differentiation of Fig. 3 and incubated to 76 hours.

the medial blastoderm is in progress.

For the next thirty six hours after this period, cyanide and other treat-
ments show damage to individual ganglia and regions of the nerve
cord.

At 7 to 12 hours incubation a different phase of development is in progress.
Twinning has not been induced. Treated eggs now develop slender, elongate
embryos, usually so long that they become flexed upon themselves. Body
;‘eglons are well distinguithcd although the heads are rather poorly
ormed.
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TYROSINE AND PHENYLALANINE

Solutions of 1/800 of these amino acids give malformations in the same
frequency, of the same varieties and forms, period for period, as given by po-
tassium cyanide treatment (Fig. 5).

ULTRAVIOLET IRRADIATION

Irradiation with ultraviclet 2700—
2800 Angstroms in doses approximat-
ing 1700 to 2000 ergs per egg during
the indeterminate period of 1 to 7 hours
incubation is sufficient to prevent the
development of an organized embryo.
Individual cell masses may occur later-
ally in the egg which thow no organiz-
ation. At 7 to 12 hours, single elong-
ate embryos may form medially along
the ventral surface. There is in all cases
motre organization of the formed em-
bryos thun occurs in the preceding
stage.

At 12 to 16 howrs, somewhat organiz-
ed embryonic development of the per-
irheral lateral margin of the blastoderm
oceurs in nearly all irradiated egps.
There is usually no development of the
medial ventral area, which in the
region of the egg normally showing
the most intense development at this
time is especially noteworthy. This
form may be termed peripheral
development (Brauer, 1949,
Fig. 3. Twine resulting from the treatment 1954).

at 5 hours with dioxyphenylalauine. Irradiation in the same doses at 14

Fig. 6, Development resulting from the treat- s il :
ment ob 12 hours with ultraviolet light, to 16 hours Eves emblyos termed

1700 ergs. hour-glass figures, having

Fig.7. B radinted wits 1700 s of wiza.  development of head and postrior
violet light at 16 hrs. abdomen with only a narrow medial

Fig. 8. Nadi reaction in egg irradieted at  strip of development connecting them.
17 hours. It is in strong confrast to the develop-

ment of the preceding period,
Irradiation at 18 to 24 hours gives embryos of fairly normal form with
very poorly developed microcephalic heads.
Trradiation after 24 hours produces damage to the midventral region in
individual ganglia of the nerve cord.

NADI, or INDOPHENOL REACTION

This is not a modification producing treatment but rather, a method of
analyzing development in progress by the demonstration of the presence of
a complex of oxidative enzymes termed cytochrome oxidase. The test was
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formerly widely used by Child, in demonstrating physiological gradients and
has been validated by works of Lemberg and Legge, 1949; Krebs
1985; and Keilin, 1036, 1928, 1925, It is called nadi test because of its
two components, alpha napthol and dimethyl-p-phenylenediamine. In this
work it has been applied to living eggs either without, or with previous treat-
ment by modifying agents.

Early in the first time period the nadi test is positive in the egg center
where the first cleavages are in progress (1-—3 hre). During the next two hours
the color reaction becomes intensified, and as the cleavage cells move peri-
pherally the reaction follows them toward the medial ventral blastoderm
where the color reaction becomes intense by the fifth to seventh hour. From
this time on, the relative intensity is shown in order in the midventral region
until the 16’th hour when it becomes relatively more intense peripherally
until the 18'th to 20°’th hours. Next in order it becomes intense around the
head region and at the posterior extremity of the blastoderm. After this,
while differentiations taking place in various regions of the embryo, the color
reactions become difficult to follow but there remain intense centers at an-
terior and posterior extremities. In conclusion the nadi reaction follows
the same patterns in the earlier stages of development that the previous tests
have shown. (Coleman, 1959).

DISCUSSION — CONCLUSIONS

The time periods of early development remain as previously established,
for incubation at 29° C, and are,

1. An indeterminate period, of the first seven hours
2. Axial determination, hours 7 to 12

3. First neural differentiation, 12 to 16’th hours

4. Head determination

KCN treatment for modification of pattern through physiological channels
is valid for showing that this effects the oxidative enzyme through inhibition
of cellular respiration and that such inhibitions produce modifications of
developmental pattern in accordance with the period of development. That
in effect is to say that the patterns are physiological in nature.

Modification of pattern by ultraviolet irradiation may be either through
its action on the nuclei and nucleic acids DNA, RNA, or both, or it could
be on the enzyme complex, cytochrome oxidase. The evidence here is that
the action is primarily through the latter since irradiation intensifies the color
reaction for the respiratory enzyme. The evidence also tends to show that
wherever intensity of cellular proliferation is in progress there is a greater
oxidative activity and damage by irradiation. There is scarcely encugh differ-
ence in the sequence of events and in differences produced by the several
tests to warrant a definite conclusion. Enzyme action and cellular proliferation
and differentiation occur simultaneously as far as shown by these tests.
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VESTNIK CERBKOSLOVENSKE ZOOLOGICKE SPOLECGNOSTI
ACTA ROCIETATIS ZOOLOGICAE BOHEMOSLOVENICAE
Svazek XXIV — Ciglo 4 — 1060 — Sir. 312316

%

Katedra systematické zoologie pHrodovédecké fakulty Karlovy university v Praze

Prispévek k poznani diapausy hmyzu —
5. Diapausa Apterona crenulella f. helix. Sieb. a jeji trvani

Beitrag zur Kenntnis der Insektendiapause — 5. Diapause von Apierona crenwleila f. heliz
Sieb. und ikre Dauer

J. DORKOUIL
Doilo 18, 3, 1960

Pii studiu vliva vnéjsich tiniteld na vznik diapausy u nékterych motyld,
pfi naprostém nedostatku literarnich tdajii o vliva nap¥. délky osvétleni
o teploty na vznik diapausy vajicek, bylo nezbytné, alespon orientadéné pro-
studovat faké vliv téchto éiniteld na diapausu monovoltinnich forem. K tomuto
ndelu pouzil jsem velmi zajimavy druh vakonode, ktery je typickym mono-
voltinem a navie se jeSté v nasich podminkach rozmnozuje jen parthenogene-
ticky.

Nekteré bionomické tidaje o tomto druhu uvadi ve své praci zo Svicarska
Narbeleva (1946), z naScho Gzemi pak Brdédk (1953).

Apterang (Cochliotheca} cremadella Brd. parthg. forma helie Sieb,. jo velmi cherakte-
ristickym druhem, rozéifenym v Evropé ai stredni Asji. Stiedoevropalki forma ma jen parthena-
geneticky se rozmnoZujici samice, které od bisexudlni formy nejsou odhiné. Bisexudini forma
Zije na jihu Evropy, v Itdlii, jizni Franeh a jiinich oblastech Alp.

. heliz fije ve sti, Evropd vyluén® na velmi teplych, suchych s dobfe oslundéngch mistech.
Housenley 2iji ve spirdlovité vinutém vaku na spodni strané rostlin a munuji, Mina vytvofensd
housenkou tohoto druhu jo typicky stigmatonom s nepravidelnym otvorem v listové epidermis,
kteryen se housenka vsouvd do listu a vyZird jeho parenchymn, Po spotfehovani parenchymu
v dosehu, mdéni housenks misto 2iru a vytvali si novy stigmatonom. V dobé dospelosti vylézaji
housenky na vyse polofend pledmdty, patniky, kameny, kmeny stromi apod. pFipfadaji se
k podklady a kukli se. Vytvifi viude jen jedinou generaecr od 1V. do V1. & plezimujl vyvinuté
housenky ve vajeénych obalech,

Pokusny materidl pochidzel z podrostn tfedfiového aadu v Praze 6., se strand exponované
na jih, & charakteristickym xerofilnim porostem. Housenka A. crenufellc Brd. je velmi poly-
fagni druh. Na uvedeném stanoviitt Zivily se housenky hlasvnd veojtdskou, déle byly hojné na-
lézény na Carderia draba 8 Campanula rapunculoides.,

Pova#uji ze nutné uvést nékolik peznimek k jejich biononui, jak jsem ji sledoval na této
lokalit®, kde byl velmi silny vyskyt.

Prvni ndlezy housenek zdo pochézely = 11. IV. Do 9. 1V. nebyly Z4dné housenky nalezeny,
byl tedy matorisl poutity k pokustm 2-—3 dny stary.

Malé housenky v rohlitkovitych vacich, s vyvrhovacim otvorem na jeho koner 2ily na spodni
atrand rostlin (vojtdska), B&hem daliiho vyvoje se veky zvétduji, stall spiedlovitd a vyvrhovaci
otvor je agi uprostfed prvniho (shora) zédvitu, asi v mistech, kde doslo k zvétSeni vakn pn prvnim
svlékani housenky.

V druhé polovind &ervna (na stanovidii od 15. VI.) dochazt k vylézdni housenek na yie
polotené predméty napi. na kmeny a viétve tiefni, 27. VI. nobyly housenky vibec na zemi
nalezeny, viéechny byly 12 na kmenech, vétvich a listech tie¥ni. Na listech tfedni dochazelo
jests k velmi slabému Ziru, ktery se projevoval skeletovinim listi.

V tomto obdobi, po péti instarech, zatinaji se housenky pripiddat k podkladu s obraceji se
ve vaku hlavovou #asti k vyvrhot acimu otvoru a 831 po pét1 dnech se kukli, Kukelni stadium trva
kolem 14 dnti.
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P#i lihnuti samice, ktera je bez kHdel, bez noh amd tedy spide larvilni neZ imaginalni cha-
roktor, praskd kukla v hlavové ddsti dvéma chlopnémi. Jak samico opoudt{ exuvii, klade ibned
do ni vajicka, v poétu 1---T0¢ kusi. Po vykladeni opousti samiee vyvrhovacim otvorem vak,
padd na zem & béhem 1—3 dni hyne, anif by pfijimala potravu,

V¥vo] vaiidek trvd asi 30—40 dni, tj. esi do zaatku srpna. Od této doby zisbévaji zcela
vyvinuté housenky ve vajednych obelech, kterd w velké &isti mohou byt i praskld, oteviend
a p. a2 do jara pistfho roku t). v diapause. V druhé poloving dubna & pozdéi, podle teplotnich
podminek, lihnou se malé housenky, spoustdji se po vlaknd k zom, spiddaji si ze zrnek plske
&1 hliny rohlickovity vak a eyklus se opakuje.

Chov housenek tohoto druhu je velmi obiifng & nikdy se plné nepodatil. Pfi¢inou je hlavné
velké teplomilnost housenek a jejich extrémni positivai fototropismus. Mimo te dochdzi v cho-
vech velmi Easto k tomm, %o housenky, zejméns ve vihéim prostfedi, oponst&)i vak, pohybuyi
se i Zerou bez ndho, oviem po uréité dobd hynou.

Pres tyto obtiZe podafilo se mi z velkého mnoZstvi (n¥kolika tisic kusd) nasbiraného materidin
vychovat uréity podet, takie jo moZno udélat nikterd zavéry o vlivu vngjsich éiniteld na venik
a trvani diapausy,

Bionomie a diapausa tohoto druhu byly sledoviny jednsk pravidelnym odbérem: vaki na
uvedené lokalits, jednak jejich chovem. Heusenky b:ly choviny ve velkych kvétinadich, v nich#
byla nasete vopdika e cely kvétinds 1 s rosthnami byl obalen hustym silonowym pletivem.
Chov byl provadén pfi teplotd 25—28° C & pfi osvétleni 18—20 hodin,

Sebrano bylo cellksm na 5000 valki, z nich do pokusu bylo vzato asi 3000, vychovino = tohoto
mnofstvi bylo kolem 3 9,

VYSLEDKY POKUSU, CHOVU A POZOROVANT S

Vaky sebrané na lokalité 11. IV, tj. ve staf{ ne vice ne¥ 2—3 dny, byly
umistény v teplot® kolisajiei mezi 26-—28° C, pii osvétleni 18 az 20 hodin.
Do tychiz podminek byly pak umistovéiny a dile péstovany i housenky sebrané
8. V. a 10. VI, tedy po mésidnich intervalech,

V #adném piipadé nedodlo k piernieni diapausy. Viechna vajidka nakla-
dena samicemi do exuvii ve vacich diapausovala. Vzhledem k megativinim
vysledkim pokusti peuvdadim zde podrobndjii idaje o chovech. Vyvoj zde
ostatné probihal stejné jak bylo pozorovino v piirods (viz vyde), jen s urych-
lenim 5—10 dnil, vzhledem k vyssi teploté.

K zjisténi délky diapausy byly vaky, které housenky piipiedly (v piirodé
i v chovech mezi 24.—27. VI.) rozdéleny dne 1. VIII. do 2 skupin. Ka#dd
z nich obsahovala na 1000 vaka z piirody a 30 vaki z chovi.

Datnum 1. VIII. zvolil jsem proto. Ze v tomto obdobi, jak jsem se pfesvédéil
pravidelnym otviranim a prohlidkou vaki v nejméne tydennich intervalech,
obsahovaly kukly ve vacich jen vajitka,

Prvni uvedeni skupina byla umisténa v thermostatu pki teploté 20°C
a druhd v lednici pii 3—4° C, Z prvni série byly vaky s vajitky od 1. [X.
po tdstech, v tiinedélnich intervaluch, piendZeny do lednice a odtud pak
29, II1. opét do 20° C. Ve druhé sérii pak po &istech od 26, XTI, do 20° C.

Vysledky pokust jsou shrnuty na tabulee &. 1.

Z tohoto piehledu vyplyva, Ze diapausa vajitek A. cranulella f. keliz Sieb.
je pevné a dlouha. Pro zdarny prubéh diapausy je nutné, aby ochlazeni trvalo
alespoti 3 mésice. P¥i ochlazeni krat8im dochdzf k hynuti housenek. Pfi ochla-
zeni od 3 do 6,56 mdsicli lihnou se housenky po pieneseni do 20°C po 4—7
dnech. Mortalita je nepatrna. Stejné dobie probiha diapansa u vajitek, kterd
byla 1—4 mésice ve 20° C a zbytek do doby 8 mésiett ve 3—4° C. Naproti
tomu hynou vajicka v ptipadé, kdy byla 4,5—6,6 mésice ve 20° C a zbytek do
8 mésicu ve 3—4° C.
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Tab. ¢. 1. Lihnuti vajitek A. erenalella £, hefiz Sieb. 20°0, ------ 3—4° C, * Lhnuti,
0 — 100 % Gmrtnost.
Taf. No. 1. Sehlipfen der Eier von A, erenulella f. heliz Sieb. 2050, camm-n 3—41° O,

* Schiupfen, 0 = 100 9, Mortalitit.

K obdobnym zavérim doSel i Matthes (19563a, 1955) p#i studin bio-
nomie a voltinismu portugalské i sttedoevropské populace druhu Fumea
crassiorella (Psychidae }.

Je tedy diapausa drubuw Apterona crenulelle f. heliz Sieb. stald a pevnd.
Diapausuji dospélé housenky ve vajetnych obalech stejnd, jako napt. u Ly-
mantria dispar L. 8 Malacosoma neustria L. V pokusech, kieré jsem provedl,
_ nepodafilo se asi zvySenon teplotou, nad 25—28° C, ani prodlouzenim svételné
¢4sti dne na 18—20 hodin (oba tyto faktory pusobily soutasnd) diapausu
odstranit. Podobng se nepodafilo odstranit diapausu u f. dispar, kterou jsem
péstoval soudasné, ve stejnych teplotnich i svételnych podminkéch. Tyto
pokusy maly &isté jen orientadni charakter a neuvidim tedy jejich podrobné
vysledky.

Je tedy pravdépodobns, Ze druh A. crenulella f. helix 8 ie b, ktery je striktné
univoltinni, je fotoperiodicky neutralni, nebo je jeho diapausa ¥izena jinymi,
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dosud nezndmymi ¢initeli. Pattil by tento druh do skupiny spolu s L, dispar L.
a napt. 8 Aporia crateegi. L. (viz napf. Mithat Ali 1934, Tuledkov
1935, Kurir 1946). Konetn® je také moizné, ze naroky tohoto druhu jsou
velmi specifické, obdobné jako u druhu E. chrysorrhoea L.a j. (Gejspic
1953. 1955).

Vyvojovy cyklus druhu vypadd asi takto.
0Od zaddtku dubna do konce &ervna vyvi-
jeil se housenky. Kukelni i imagindlni sta-
dium trva do konece tervence. Od této doby
jsou jen dospélé housenky ve vajednych
obalech. Diapausa trva asi do listopadu a po
té housenky ptezimuji pravdépodobnd ve
stavu, ktery potencionalng odpovidd quies-
cenci. Toto je zphisobeno pravdépodobnd
nizkymi teplotami v prosinei az bieznu. Post-
diapausni vyvoj je kratky a trvd asi 2—5
dnii. Tento vyvojovy cyklus velmi napadnd
se podoba vyvojovému cyklu nékterych ose-
niec. jak jej stanovil Rjabov (1956). Jako
piiklad uvadim na tab. & 2 srovoéni vyvo-
jového cyklu A. crenulelle s druhem Euzoa
aguilinge Schiff, kterd se také wvyviji
v podobnych podminkéch stepniho pasma.
Tato napadnd podobnost by svédtila o tom,
ze takové vyvojové cykly jsou piizplisobenim
k #ivotu na xerofilnich stanovistich, na nich¥
podminky k aktivnimu Zivotu jsou vhodné
jen ¥ jarnich aZ prvnich letnich meésicich.

Tab. & 2. Vyvojové cykly A. crenulellaf, kelix Sieh.
a Buroa agutling Schiff, (F.aequilina die Rjsbova)
Taf. No, 2, Bntwicklungszyklus von 4. erenulella £ heliz
Sieb. und Eurona aguibma Schiff. (E. aguiling
nach Rjabov)
L = housenka, Raupe, K — kukln, Puppe, I — Imago,
Vg — vajitko(diapausa), Ei (Diapause).

Vil _
E uxoa aquilina Schiff.

SOUHRN POZNATK

1. Byla studovédna diapausa, bionomie a vyvejovy eyklus druhu Aplerone crenwldella . helix
Sieb. (Psychidae, Lepid.), ktery je typickym monovoltinnim druhern v colém aredlu svého
roziifeni a rozmnoZuje se parthenogeneticky.

3. Tento velmj xerofilni, thermofilni a heliofilni druh mé diapausa vajiek, diapsusuji vy-
wvinuté housenky ve vajeénych obalech.

3. Ani vlivem dlouhého dne (1820 hodin), ani soudasnym phsobenim zvysené teploty
{25—28° C) se nepodailo vyvolat bezdiapausni vyvoj.

4. Je tedy moZno povaZovat tente druh za fotoperiodicky neutrdlni, s velmi pevnou a dlou-
hon diapauson {typu L. dispar L.}.

5. Dispausa tohoto druhu trvd od srpna asi do hstopadu a pro zdarny prubéh diapausy je
nutnf snifend teplota, Prezimovani vajiéek trvd, vlivem nizkych teplot. a2 do dubna.

6. V phirodd se lihnou housenky v dubnu, v pokusech pa 8—-6,5mésitnim ochlazeni na 3—4° C,
za 2-—35 dnt po piepeseni do teploty pokejové.

3156



ZUSAMMENFASSUNG

1. Es warde die Diapause, Bionomie und Entwicklungszyklus der parthenogenetischen Art
Apterona crenulella £, helie Sieb. (Psychidae, Lep.) studiert, Diese Art ist eine typisch mono-
voltinne Form im ganzen Areal ihrer Verbreitung.

2. Diese sehr xerophile, thermophiie und heliophile Art hat Fierdiapause, es liberwintern die
vollentwickelten Raupen in den Eihillen.

3. Weder der Einfluse des langen Tages (18—20 St.), noch die gleichzeitige Wirkung der er-
héhten Temperatur {25—28 C) haben eine Entwicklung ohne Diapause zur Folge.

4, Es it also miglich, dia Art fiir eine photoperiodisch neutrale Form (Typ L. dispar), mit
fester und langer Diapause zu halten.

5. Die Diapaunse dieser Art dauert vom August ungefihr zum November und fir ihren er-
folgreichen Verlouf ist erniedrigte Temperatur nétig. Die niedrigen Wintertemperaturen ver-
lingern dann dio Uberwinterung bis zum April.

6. In der Natur schlipfen die Raupen im April, nach experimenteller 3—6,5monatige
Abkithlung (3—4 °C}, in 2—5 Tagen nach Ubsrtragen in die Zimmertemperatur,
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VESTNIK ¢ESKOSLOVENSKE ZOOLOGICKE SPOLECNOSTI
ACTA SOCIETATIS ZOOLOGICAE BOHEMOSLOVENICAE
" Bvagek XXIV — Cislo 4 — 1060 — Bir. 317332

»
Statni rybdfstvi Praha s zoologicky dstav plirodovédecks fakulty Karlovy umversity, Prahs
K poznani ristu cejna velkého (Abramis brama) ve Slapské nadrZi

O Tevne pocra aema B CranckoM BOXOXPAHHIELHEHILlH
The Growth of the Bream {Abramis brema) in Slapy Valley Water Reservoir
J. CIHAR a O. OLIVA

Daoslo 20. 8. 1959

O ristu cejna velkého volnych vod méame stile mélo poznatka, i kdyi je
tento druh hojné rozdifen v niZinnych éastech nadich fek a tdolnich nadrzi.
V posledni dob® se jeden z nds (O liv a 1958) zabyval ristem cejna velkého
v Polabi a pro srovnéni pripojil néktera data 1 z dalSich nafich vod.

Od r. 1957 provadi Zoologicky dstav Karlovy university soustavny vyzkum
hydrobiologickych a ichthyologickych poméra na Slapské adolni nddrzi?
V ramci téchto praci rozhodli jsme se provésti analysu ristového sloZent lo-
venych cejnlt velkych vzhledem k oZividné hospodéiské dilezitosti tohoto
druhu. Cejn velky zde patii k nejhojnéjsim rybam.

METODIEA

V pribéhu let 1957 & 1938 byly ryby loveny tenatnimi sitémi = oky riengch rozméril, nevodem
a vriemi. Blizsl data, tfkajici se vyhodnoceni udinnosti jednotlivyeh druhd siti na lov cejus
velkého budou shrnuta v jiné priei.

Je tfeba podotkuouti, %a vékové rozvestveni ulovenych ryb zjovnd neodpovidele skuteénému
potetnimu zastoupen{ jednothvyeh roéniki v adoln{ nadrzi, pondvad? zastoupeni jednotlivych
velikostnich t¥id v tloveich je ovlivitovino poulitym nééinim. Tenatni sité s oky uréitych roz.
méri zachyeuji pouzs ryby urditd velikoati a ndkdy i stejného atdli. V nestajnorodych papulacich,
juké se vyskytuji zejména ve volngeh voddch, byvaji visk éasté vyjimky (srv. Oliva 1958),
ponévad¥ stejns velké ryby, chycené do jedné sité, zdaleka nemusi byt stojnd staré. Skuteénosti
aviem zistdva, fe ani pti pouiitl nevodu o délee asi 40 m a vyiea 4 ma o velikosti odekk 1 % 1 em
%6 nam nepodafilo chytit1 zeels malé roéniky cejna, prestode na pi. u okouna byly pravidelné
loveny i ryby nejniifich roénikd. Pravié tak eni pfi pouiti tenatnich sitl s velkymi rozméry
ofok (6 % 5 ak 10 x L0 em) se ndm nepodatily ulovit velied, vice neZ 1 kg vazici cejny, kde by
byla analysa risti obzvIadts zajimava.

Necheeme z toko usuzovati, Ze by zejména mladsi rotniky vibec v nadrii chybély, domnivdme
sa spife, fo se ndm doposud nepodakilo nalézti misto jejich shromaddovint v nadezi, Jok ae zd4,
nezdrZuji se tyto menai & mladsi oxemplife ani ve dne, ani v noci pfi povlovng spadajicich biezieh,
kde jo jedind moiny pfibér nevodem a kde jsme v hojném podtu lovili zejména cejny stars
34+ a4,

Pokud jde o urdovani stafi, postupovali jsme ve shodd s metodami, zavedenymi na nasich
pracovistich. Problematiksa je shrnuta v praci Olivy (1958), ktery navésal na studii Seger-
strala (1933).

Annuly na &upinach cejnt velkych jsou dobfe zfeteinéd a tak mohla byt naprostd vét¥ina
Supin pouzita k urdeni stiaii a vyéisleni zpgtnych délek. Na pf, z 291 Supin cejnt z okoli Zivohokts
jen 9, ti. 3,3 94 bylo vyiazeno.

) Podla M. Novéka je kubatura nddrze 270 mil. cbm pfi maximalni kdté veduti, délika vadutf
45 km, zatopend plocha 1330 ha, pramérns §ifka 295 m a maximalni hloubka 51 m.
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Celkemn bylo prohlédnuto 463 ryb, z toho 144 ulovenych v horni #asti piehradniho jezera
(Buéily}, 34 ryb ze stiedni #4sti nadele u Cholina & 272 eejnit z okoli Zivoho¥td (spodni Sést).

Viechny ryby z okoli Cholina a Buéil byly uloveny pracovniky hydrobiologického a ichthyo-
logického oddéleni Xarlovy university 8. Frankem, 0. Olivou, a V. Soukupem, posluchadéi
Biologické fakulty J. Holéikem a K. Lohniskym, dale pomohli pfi rGznych pracech v terénu
V. Bafrdnek o J. Pések, Ryby z ckoli Zivohodts pochiizely zédsti ze spoleényeh lovi vide uve-
denych pracovnikd a lovné skupiny Btatniho rybatstvi v Nizboru, vedené feditelem L. Jung-
virthem.

Strufnd bydrobiologickd charakteristika Slapské nidrie je uvedena v préei M. Novéka
{1957).

Zpotné vydislovéni délek bylo proviadéno na desce Einara Lea s korekei pro délkuo téla v dobé
zalozeni dupin rovnou 21 mm podle metody Rosy Lee (blig#i srv. O liva 1858).

Abychom zjistili, zda rejni velel ve tfech od sebe dosti vedalenyeh {12 a 20 kmj} édstech pie-
hrady rostou steind &i nikoliv, rozdéhli jsme cely nak material do t# skupin, jak to ostatnd od-
povidalo 1 etapim lovu.

RUST CRINT

Rist eejna velkého v jednotlivych tsecich Slapské vidolni nadrie charakte-
risuji tabulky ¢. 13, Zde je pozoruhodny rychly rist vékovych tiid IT a JTL.
Byly pravdépodobné uloveny pievainé nejvétdi ryby téchto roénikd, mensi
ryby nebyly sitémi zachyceny. Ve viech tfech tabulkich je moZno pozorovat
ubyvani rychlosti ristu u starfich ryb. BohuZel je viak materidl stariich
ryb ze Slapské tidolni nadrze jen skrovny a nedoveluje proto konstatovani,
ze jde o ,,phenomenon Rosa Lee* dany biolegickymi vlivy, jak ukazal v po-
sledni dob& u hofavky Holéik (1958).

Problém je jedté komplikovén nejednotnosti populace. Drikazem toho se
ndm zdaji napadné pfedély v jejich velikostech (srv. tab. 4 a 5) za uplynula
léta Zivota. Uviddime zde pro piiklad nékolik extrémnich pfipadd razného
riistu stejné stargch ryb z jednotlivych useki vidolni nadrze: Cejn velky z okoli
Butil, stary 5-+ o délee téla 196 mm a vaze 190 g rostl v minulych letech
takto: 87, 77, 97, 120, 1532 mm, Jiny, stejné stary exemplat z téze lokality
méril 355 mm, vazil 1100 g a rostl takto: 67, 154, 246, 287, 332 mm.

Rist cejna velkého z Zivohoité, starého taktéz 5+ o délee téla 258 mm
a véze 350 g vypadal takto; 87, 115, 159, 203, 242 mm, zatim co stejné stary
cejn o délee téla 195 mm a vize 160 g rostl daleko pomaleji: 70, 96, 135,
165, 184 mm.

Podobné poméry nalezl jeden z nas (0.) ve Vltavé pod Prahou a v Rozm-
berském rybnice.

Prikazné je zjisténi, de rist vékové tfidy III je v praméru v horni ¢asti
nddrze pomalejsi neili v &asti dolni (viz tab. 1—3, 7).

V tabulce 6 uvadime hodunoty koeficientu, .,vykrmenosti® (K). Nejnizii K
jsme nalezli v priméru u ryb z dolni ¢4sti nadrie, kde bychom piedpokladali
vzhledem k rychlej$imu riistu tamnich ryb hodnotu K spife vétsi.

I kdy? hodnoty hornich mezi predsli K, zjisténych u pomalu rostoucich
cojnit velkych v Polabi (Oliva 1958, str, 174) dosahuji pramérd ndmi
vypo¢tenych, primérnd hodnota K pro cejny velké z Polabi je piece jen
znatelnd men3i, cejni ze Slapské nddrie jsou tedy v lepSim vy#ivném stavu.

Srovndme-li rast cejni velkych p¥ed napusténim udolni nédrie & po ném
vidime, Ze se po roce 1954, kdy byla nddrZ napuiténa, dosti znateind zrychlil.
Toto zrychleni je nejlépe patrné u cejni vékové tiidy LI z Zivoho#té, kde
byl k disposici pomérné velky materidl ryh roéni t¥idy 1954 a 1955, Primérny
ro¢ni piiristek téfe v&kové tFidy &inil v roce 1954 u 171 cejnhi velkych 79,7 mm,
v roce 1955, tj. po napusdténi prehrady, se zvysil na 88,4 mm (100 ks). U ostat-
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nich vékovych tiid byl k disposici pomérné mensi material a proto zde rozdily
v pFiristeich neuvadime, i kdyz t€Z zde je zrychleni riistu patrné.

Tabulky 8 a 9 ukazuji rozdily v ristu ,,rychle”, ,stfedné” a ,.pomalu”
rostoucich cejnit velkych u vékové tiidy IV a V. V tabulce 9 jsme . stiedné”
rogtouet cejny zahrnuli pod .,pomalu™ rostouci. jeito rozdily mezi ob&éma
skupinami nebyly velké a predély se do znatné miry prolinaly.

Srovname-li nae vysledky o rustu cejni ve Slapské tidolni nadrzi s daty
jinych autord o ristu cejni v jinych vodach, jak je piehledné do tabulky
srovnal ve své praci Oliva 1958 vidime, Ze rast cejna velkého ve Slapské
udolni nadrii je zatim jesté pomérné dosti uspokojivy. V poslednich letech
jsou vdak pFirtstky ponékud niZsi neili v roce 1955 po napusténi piehrady,
takze mame zato, Ze hrozi nebezpedi pfemnoZeni cejna velkého ve Slapské
tidolni nadrzi.

I kdyz bude tieba vénovat biologii cejna velkého ve Slapské udolni nadrzi
jesté dale pozornost a toto sdéleni je pouze dvodnim pispévkem do proble-
matiky, lze pfece jenom doporuditi intensivni lov ecejni velkych na udici
i hospodéa¥skou tézbu sitémi (timto poslednim zplisobem pak bez ohledu na
zékonitou miru a celoroéné), aby bylo zabranéno pfemnozeni a tim i zakrsd-
vani populace cejna velkého a z toho vzniklym vaznym hospodafskym ztrdtam.
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Obr. 1, Rast , pomalu’ {-- <), yosteednd (o o) a0 rvehlet (———) wostoucich ryb 1oinika
3, ulovenych v horni &sti pfehradniho jezera.
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Differencess in the Growth on the “Slowly ™ (-.-.- .- )y “Muddle” (-- -- -} and ‘Fastly” (——)
Growmg Breams {Age Claas 34 ) in the Upper Part of the Reservoir.
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QObr. 2. Rozdily v ristu ,,rychle® a , pomalu*
rostoucich cejnd velkyech v dolni édsti pre-
hradniho jezera u rodniku 44-.
Pasguuibl B pocty «OHCTPO» M 4MeIeHHO»
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AOXPaHuIMua y ronosoro Hiaacca b 4.

Differences m the Growth of the ‘“‘Fastly”

and “SBlowly” Grownig Breams (Age Clasa

4} in the Upper Part of the Reservoir
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Obr. 3. Pomér viha—délka u cejna velkého ze

Slapské vdelni nadrie.
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Length—Weight Relationship of the Bream of the
Slapy Valley Water reservoir.
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Rast cejna velkého ¢ horm G4str udolni ndadrie ve Slapech {okoli Buéil).

Pocr jemia B Bepxueil wactw sojovpaus g (Bywaaw).
The Growth of the Bream from the upper Part of Slapy Valley Water Reservour.

. g
[ lDPlka téla v mm
| v dob& ¢hy ceni
prim, ‘ piedely -~
Datum | Vekova | Rotni | PoCe® Vihpo £ =
ahéry tiida tiida * “Liwsa Tean O N =
_ LT —— A T ! prurn.y predély prnm.l predaly
lara Haao Kaace e !
;I0Ba BOKA TORA 2 i
¥ A Goit | op ’ [ENCRIA] Beu m1 R
Date of Ape Yoar No.of W Y ST T
capture Class closs sbor. | “Badl lenntiin op ' palaeam | fp | pasae.an
min. at the Lime
of capture Weight i g. K
l Bve. ranges | ave, | YANges | ave, ranges
1X. L | 1935 1 || 171 | 1321871 114 ) 77— 165 2.5 [1,59— 2,63
1957
| 0
in I 1934 116 o | 161 —287 1 173 | 90— 640! 2,3 | 1,45—3.10
]
v f 1953 11 197 | 177— 217 170 11j5— 240/ 2,2 | 1,82 2,51
i
| " C
v 1952 3 1 249 | 195—355 | 485 Ilﬁ.’»—llﬂo 2.4 |2,23—2,51
1
Vi 1951 1 ’ 212 212 220 220 2.3 2.3
1
VIIL | 1949 1 340 340 ‘ 960 960 2.5 2.5
X ' 1947 1 434 130 1920 1920 2,4 bl
Celkem ' | '
Beero | 144 I
Total ’ !
!
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Pramémé vydislens délky ke kazdémun annulu (1,——1,,), pod nimi preddly

Cpepgue pacaucICHHRE ATHER M WX Duaaesns

Average calculated lengths to each annulus with ranges

1, 1, ] 1, 1, 1, 1, 1, l N 1, 1,
73,2 1327 | |
(5391} | (98—149)| .
75,5 118,5 ] 156.9 ]
(55—95) | (88—180)' (130—239)
745 ' 1099 139,4 170,1
(49—96) | {97—127)| (127—160)| (148—189)
59,6 102.6 158,6 189.,0 221.3
(55—6T) | (TT—154} (97—246) (;:m.—:»sn| (152332
47 88 129 160 | 182 199
57 52 122 158 247 262 | 308 | 330
87 115 156 198 292 265 | 208 350 | 383 412
74,5 17,9 154,3 173,7 220,8 | 242,0| 203,0 [ 340,0 | 388 | 112
! |
| | '
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Velikost cejnit mizného stéi na jednotlivych lokalitdch,
JlauHA felled pasHOro BO3pacTa Ha TpeX pafionax (allckoro BOMOXDPAHRGIHINA.
The Size of Breams of Various Age on Three Different Localities,

Tab. 4.

l " Délka téln v mm
Jimea Tena B MM
St Misto a datum uloveni Podet rvb By Jeiighi fcimm,
Boapacr Mecro u nara ynosa Cuir pab .
) hod "

Age Place and Date of Capture No. of gpec. o plodety
ave, ranges
2+ Zivohodt 1938 5 1794 150—196
Bugily 1957 9 171,06 162—187
Zivohoit 1958 100 192,9 178215
3+ Cholin 1957, 1938 7 209,7 191—240
Budily 1957 116 190.0 161287
Zivohost 1958 171 2093 1756—272
44 Cholin 1957, 1958 24 214,5 191—260
Budily 1957 11 195,0 177—217%
Zivohoit 1958 6 227.0 195—268
54 Cholin 1957, 1958 i3] 218,3 154—250
Buaily 1937 3 249.0 195—355
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Zaatoupeni jednotlivyeh ro¥niki rejna velkého podle velikosti. Tah. 3.
YarroTa OTASABHMY FOJOBHX KIACCOBR NCMA TPYIHPOBAHHLN [0 LIMIE TCIA.

Frequency Distribution of Various Year Classes of the Bream Distributed According to their Size.

Délke. téla Podet ryb ve vokové skapind
Misto lovu v mm
7 Uneao pml BeioBOro Kaacca
Whpeposyiiin NanHa Teqa
BYTO B MM Number of fish in the age group
Place of capture | o dy length
m Toim. 1 Im | 1Iv ! v ‘ VI | ¥YII | VI IX | X
| | :
dolni ddst 150166 1
udolni nadrze i
150--189 2 11t 3
i I |
HEKH AT Y 1h 190—209 | 9 o 100 | o |
BoJOXpann- I
Jduua 210—229 11 63 1
lower part of 230—249 1 2 ‘
the Slapy val- 250—268 2| 1 !
ley water _
TEEET VOIT 270—289 2 ;
o 1 . == s e om|| o= lemowrdlee sas
stfedni édat | |
tidolni nadrie | 17(—188 1 |
CpejtHas vaeTs | 190—209 3|13 v !
BOOXpaui 210229 3 5 3 '
JTHIA '
cid i | Bo2 1 3
mi o
o wator 250269 3] 1
T88erVOLr |
150164 4 2
horni &dst 170—189 7] 38| 3
udolni nddrde | 90— 209 52 5 2
BCDAHAM HalTL | 210229 16 2 1
BOJOXPAHN- 250269 i
Huuia
¢ 270—289 1
upper part o
the valley wa- 330348 it
ter resorvolr 350—369 1
430449 1




Piehlednd tabulka koeficientu vykrmenosti (K).
Hoopuuuenr yumrauHocT (K) Jewiell mo moapaciumx Tpynmax.
Condition Index (K}, Average Values Arranged according the Age.

Tab. 8.

Misto lova
Mecto ota0Ba

Place of capture

14+

Btafi — Hoapact — Age

64

dolni ast
HIEHAR YaCTh

lower part

stiedni ¢dst
CPEIHAA Haib
muddle part

2,32

2,18

horni édat
BePXHAN YarTh
upper part

2,51

2,27

2.23

2,46

2,42

Prehlednd tabulke primeérnych vyéislenych délek téla cejna velkého na Slapské tdolni nddrz,

Cpenume pacuHcICHPRER JUIIHBL Teqa gemed 73 CIanckoro BOJOXPamHIHILA.
Average Caleulated Lengths of Body of Bream in Slapy Valley Water Reservoir,

Tab. 7.

Misto lova
MeeTo OTI0BA

Place of capture

Rok #ivota — 1'on sHaun — Year of life

2

Slfl

Bugdily - horni édst
BCPXHHA 9aCTh
upper part

|
|

74,5

117,8

154,3

173,7

242

340

383

412

Cholin - stiedni 6dat
CpeLHsH HACTh
middle part

832.8

128.6

164,8

198,2

Zivohodt - spodni
daat

HIPRHAA 4av1h
lower part

43,2

131,58

170,6

198,3

Blapaka piehrada
celkem
(LIanCroe BoJo-
XpaHUIIme
Slapy reservoir,
total

125,9

165.2

196,4

216,1

242

303

340

383

412
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Rozdlly v rdstu ,ryehle’ a ,,pomalu’ rostoucich coni velkyeh v horni éast Tab. 8.
prehradniho jezera u roéniku 3 4.

Pazumi B poity «6bieTpos U aMeIienAoy pac‘r}mﬂx Jemed B pepxHen vacry Cram Koio
BOJOX PAHKJIHING ¥ FONOBOIO Kaacca 34,

Differences 1 the Growth of the “Fastly” and “Blowly"” Growmng Breams (Age (lass 834 ) mn
the Upper Part of the Slapy Valley Water Reservor.

|
Délka téla | Priumérns vydislens délky tols,
v mm Véha v g pod nimm piedély
Poset | JU/IHHA Tena Bospiones Cpennne paculiClleHHBI® JIMHE
ryb B MM TEJ8 M HX peaciinl
Uueno] Body length Wegtian & Average caleulated lengths

OrG- in mrn. | with ranges

Dot o o i

Hao. predily predély

ax. |

| & | pA3Ielnl & pagac.ibt 1, 1, I,
ranges ranges
L)
,spomalnt
rostouct
WALCITIC L HON i & s 73 111 143
pautyua 9| 17T 169190 138 | 90—175 | 0o | oo ey | (125 156)
HBlowly™ \
Erowing
s stiednd'
rostouci
ol PeAHS - | i L g 76 125 164
pacTyntie 63 | 202 | 191-226| 190 | 140260 o' o)y | g4 149y | (137 186)
“AMhddle™
Erowing
wIyehle
rostouci
«BLeTpOy - o o8y E 4 87 153 210
pacrymme 5| 265 1260287 516 1 4506401 1y g5y | (138 180) (197—239)
“Fastly™
growing
|
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.5 BHBOJBI

ABTOPH HCCACIOBaM poct Jwetiel (Abranus brama) n3 Camperoro soloxpaHHIRMA,
BEIAOBACHABIE B Teuchun jiet 1957—1958 npn nenoasaokaninn 9eniyinore MeToaa.

Brrion jgema upoweXoil IPH HOMOIA DA3HLIX ODY/#H TOB), HATP. HCBOJOM M CTARHUR
COTCH ¢ PasMALLIME PAAMEPAME AUCH. 3AMEMATeNRHO, 4TO HapuO0K Jeula B KOMICKIHAX
OTCYCTBYeT, 9TC NPaB;lono;o0H0 B 38RUCHMOCTH OT ODYUH JIOBA 1l OT HAIIAX SHAWHI O pac-
TIpOCTPRACHAN HAPHOKA B BOOXPAHUIANE.

3aMEMe KOABNA Ha Yellyax fCHLI, HATMp. Toabko 3,3% wemyfd wa mpoGn 201 reugek
6ring MekmIeHO.

Beero Gouto cofipano 463 pei0, 144 npourxoiuiaw v3 Bepxnell YaeTH BOLOAPAHHIIRIIE
(Dyawnwmy, 37 93 cpepnodt waeT (Xoswn) M 272 ua mwxned sactw {Rusorou).

Mapgda Coanesoro BoJoXpanmjmma 40 KM, miaowyls noeepxuocry 1330 ra. Bogoxpa-
HuApme Haxoueres 30 )M B iHOM Hanipasacuus ot 1lpary uporus Tedenna pexn Barasa.

AARNOYAH HAH PeBYIALTATH UMCBHINO Ouie ipid poct rojoporo skaacea 14956 (mexopeii
iwaace 11), lpagionoaoduo M YJ0BAAK fibio oMicTpor pactyiouime ocodn, no K coma-
JEHRK OYMUHB l'IL‘ﬁ(}JII:LIJUE! HOLTHICCTRG pblﬁl;[ MBI )’J](JHH.IH H llp[l!'MﬁTp(!.’ll‘l' Ha JTOrO Illadccea.

B rabauuax 1—3 sAcA0e NOMEEHAC CKOPOc Tt pocta Yy Goaee cTapux ocobeit mo yueao
srux ocobenn onaTe He Gonemoe. B JoxarateancTso denoyenona Poca Jn wauun weemego-
BANLE MATEPHALT HRIACTUH HE JOCTATOIHLIM. MIT TOTO MHONS, 410 B BOAOXPAMIIMIAS, KAk
MORHO BHIOTE M3 PadIHYHOrD TOMTA PocTa phi0. cMEIIATAT PASHLIO HONY.IAIMN JICMA.
PLibul M3 BepXHOTO TeHEHUA PeHM MOPYT ¢BOOOHO NIPOHNKATE 10 aped.[a BOA0X PaBHIIMING,
st 0co0B B BABRCHMOCTH OT YCAOBMH TWCTamimA MOCYT OHTh Dad.MAHOH BEIWYHHBE NPH
OIHAKUBOM BOApacTe. B U0MicKOM TORCTC MbI A HECKOUDRO HPUMEPOB,

BekoBuli waace [, pacter OWerpee B HIGKHER 9acTi BOAOXpaHHamila, Cpeanuit woadu-
IUCHT YOIMUAHHOCTH JCIUCH B3 BOZOXPAUK.IMIA BulCHME B ¢ PABHCHUN ¢ 3T KUDPHITHCHTOM
y qemeit u3 p. EapsL

B yabouine § mu momem #ablionats 3a wgopenuen Tesin povta pud 3 19534 u 1955 rr.,
B 10,1y 1954 00 ROQOXPARMIMING BHOBE 3HU0THCHD BOZOH. JT0 #ICHHEC MBI MOH(CM ACHO
Halo AT y aemed perosoro Kiaacca [1. 193 pkimel sactd BORGY PUHAITHMY, OTKY1Q Mbi
wpean BOJRMMIT MaTepuat pad. Cpelsue NpupocTh 0o paciucaedling LTHHaM 1004 Ges
KRUCTORO DULBANKR ¥ Berosoro Wiacea Ll coctannua s r, 1954 797 wx (171 pud), » 1955 1.
{T. e. OIWH roJ MO BOZEH BUGBL CO3aBACMOIG BOJGXPAHINIMIG) DTOT JKe CAMBIH NPUpoCT
HOBRIMAICA Ha 88,4 av (meemeioBano Gnoro 1K) prad).

B rabiunax 9 u 10 peayisTarhl pasidaHOre TEMITA POCTA ¥ «OultTPOs, «DEIHEr H 6N~
JMCHHOY PACTYIOILUX Jowwel BeroBoro wiraved IV u V, B valasme 10 rpyinm «cpenmes pac-
TYIOWAX 0co0CH BHIIOMCHA MCHOAY MELICHHO PACTYIIMC, NOTOMY YTO Pasic/inl MesKIy
BTHMH TpyniaMyu cMcewnpawted. Hurepecno, uto A [MHBL TCJI4, PACUHCIEHHRC 105 HCPBOYIO
roja (J1;) Hemnoro OTIHMYAIOTCH Y JeWCH M3 PABTHYHLIX MCOCT HPORCXOHICHEA (KpoMe puib
wz Muuaanpun — cpasud mouMaruueerue yeaosun), Tna ap. DpGaues 310 fsacnue B eBaay
o (’1']0('06(],\1' THUTAHNHA MOAOIMX plﬂ(), KROTOPLIC THYQOTCA ﬂpcl’l}ly'ﬂl.(‘.L'TBEHHU g HKTOHE-
deckoH nBumed 3ToE M o6RKHOBCHHO BCOUAA AOCTATOK, HO I8 HOPMAIBHOrO TeMIa
pocta cTapiinx peID 0OHA He NOCTATOMHA WM THKUM 00paidnM BOSHMEAKT TPH JepenoIieHuu
BOROeMa poilol Kapaukeene dopuul. [IPeReHTHRABM MCPOUDHATHONM WHTEHCHBHLIK OTAOR
aemeii 8 CAaNCKOTO BOJUXPAHMARNIA YIOTKAMM W HPOHMYHECTBCHHO CeThAMMH.

ZUBAMMENFASSUNG

In der Slapy-Talsperre wurde mit Hilfe der Schuppenmethode das Wachstum der Population
des Brachsen, die in den Jahren 1957—1958 pefangen wurden, studiert. Die Gesamtlénge der
gefiillten Talsperre ist ungefidhr 46 km, die Wasserfliche ist 1330 ha. Die Talsperre liegt auf der
Moldan 30 km sudlich von Prag,

Die Brachsen wurden mit Hilfe der Zugnetz und Kiemennetz mit verschiedenen: Maschen-
durchroessern gefangen. Es ist auffallend, dass in unserem Material die jungen Jahrgédngen der
Fiaehe fehlten, was wahracheinlich durch unser mangelhaftes Geréit und durch unsere ungenugen-
den Kenntnisge der Areale der Verbreitung der jungen Fische verursacht wurde,

Dia Annuli auf den Schuppen waren gut sichtbar, z. B. waren nur 3,3% der Schuppen aus
einern Material von 291 Brachsen micht benittzbar. Im ganzen wurden 465 Fische gefanpen, von
denen I44 in dem oberen Teil der Talsperre (Buéily), 34 in dem mitleren Teil nahe Chelin und
272 in dem unteren Teil bei Zivohost gefangen wurden.

Wenn wir unsere Ergebnisse zusammenfassen. ist dag schnelle Wachstum des Jahrganges
19566 (Alterklasse IT) ersichtlich. Wahrscheinlich wurden nur schnell wachsende Fische gefangen,
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aber hier war nur ein kleines Materin} von Fischen zu Verfugong, Aus den Tafeln 1—3 st das
Rinken der Wachstumschnelligkeit der alteren Exemplare ersichtlich, aber weil Anzahl dieser
Exemplare war ungenugend, konnte das Phenomenon Rosa Lee nicht bewiesen werden.

In der Talsperre sind verschiedene Populationen der Brachsen vertreten, Dieses sezten wir
nach der Anwesenheit verschieden schnell wachsender Fische hereinkommen. Schnell wachsende
Brachzen wuchsen wahracheinlich erst in den Teichen der sudbohrmachen Teichlandschaften.
Im tschechuschen Text geben wir emmge Bespiele verschiedener Wachstumschnelligkeit bei
gleichaltrigen Fiachen an, Die Alterklasse TTT wachst im unteren Teil der Talaperre durchaehnitt
lich sebmeller, .

Der Durchschnittswert des Konditionsfactor nach Fultonische Formel ist bei den Brachsen
aus Slapy hoher als derselbe wert bei den Fischen aus der Elbe. Wir konnen die Beschleumgung
der Wachstumachnelligkeit der Fische in den Johren 19534 und 1955 beobachten, im Jahre 1954
war die Talsperre erst angefullt worden. Thes kann besonders ber den Tischen der Alterklasse IT
heobachtet werden, die nahe bei Zivohost gefangen wurden, wo eme verhdltnismissig grosse
Amnzahi »on Exemplaren zur Verfugung stand. Der durchsehmitiliche Zuwachs der Alterklasse 11
war im Jahre 1954 79,7 mm {171 Exemplare), im Jahre 1935, e1n Jahr nach dem Anfhllen der
Talsperre, stieg dieser durchschnitthiche Zuwachs auf 88,4 mm (108 Ex.).

Dic Tafeln 9 und 10 zeigen die Unterschiede 1n der Wachstumsehnelligkeit bei ,schnell”,
Sdurchsehnattlich™ und ,.langsam“ wichsenden Brachsen der Aberklagsen IV und V. In Tafel 10
wurden die , durchsehnittlich” warhsende Exemplare zu den . langsam'’ wachrenden singereiht,
da sich beide Gruppen mischten. Es st interessant, dass die errechneten Langern fur den eraten
Annulus (1;) bei Brachsen von verschiedenen T.okalitaten sind micht viel unterschiedlich (mit
Ausnahme der finnisehen Brachzen, vergleiche die khimatischen Verhaltrugse), Das kann nach
Dr. Hrbégek durch die Art der Nahrungsaufnahme bei jungen Fxemplaren verursacht werden.
die wahrscheinlich hauptsachlich aus Plankion bestoht. Diese Nahrung st gewchnlich uberall
in genugenden Mengen vorhanden, genugt aber nicht fur das Wachstum der dlteren Fische und
deshalb beginnen bei der ubetvalkerten Besiedtung die Brachsen mn Wachstum zoruckzubleiben.
Um diesem vorzubeugen, muss men die Brachsen m der Slapy Talsperre intensiv mit Angel
und havptsichlich mit Netzen abfangen.

SUTMMARY

The growth snalysis of the Bream population in the Blapy Valles Water Reservoir was mnde
using of the scale method in the years 1937 and 1938.

The whole length of the imponded reservoir is about 435 km, the surface water is 1330 ha.
The dam s loeated on the Vitava niver (Moldan) about 30 km south of Prague, Breams were
collected by means of saine nets and gill nets of various mesh size. There is a considerable lacking
of very voung specimens in our samples, which is coused probably by the gear used and by our
unsufficient informations about the areas of distribution of voung smecimens,

The scale annull are clear vigible, o, g. only 3,3%, of seales from the sample of 291 breams
were (bacarded. Together 463 fish were collected, 144 ones were collected in the upper part of
the reservoir (Bufilv), 37 -p. 10 the muddle part near of Cholin and 272 sp. in the lower part near
of Zivoholt.

Summarizing our results the fust growth of the vear class 1956 ig evident (age c¢lass IT), Prob-
ably only the “fastly” growing brearos were captured, but there is only a small number of
fish examined to disposal, From the tables 1- 3 there s cvident the decrease of the growth tempo
of older specumens, but the number of old ones 15 very unsofficient and the presence of “'Rosa
Lee phenomenon™ can not be proved. There are very different populations of the bream in the
reservoir. We suppose this by presence of fish of very different growth rempo, because from the
upper part of the river Vlitava, which is not imponded by high dams, the new inhabitunts max
reach the reservoir both fastly and slowly growmg epecnnens. The first ones were probably
growing at first i ponds of south Bohemian pond area. In Czech text there are some examples
of different growth rempo of specimens of the same age. The age class 1T 15 growing more fastly
n average m the lower part of reservorr.

The average value of coefficient of condition 1n Slapy hreams is larger then the same of the
Flbe brams. In the table & we ean ohserve the acceleration of the growth tempo of specimens
m the year 1934 and 1933, in the vear 1474 was the reservoir first unponded. This can be ohserved
especially 1n fishes of the age class TT near of Zivohoit, where relatively larger number of fish
could be exammated. The average increment of the age class LL was in the year 1934 797 mm
in body length of 171 specimens, in the year 10533, cne yvear after the impoundment of the reser-
volr inereased on 88,4 rum (100 sp, examuned), The table 94— 149 are showing the difierences of
the growing tempo of “fastly™, “middie” and “stowl) '~ growmg breamas of the age class IV and V.
Tn the table HY there are “middle” growing specimens meluded ito the ‘slowly™ growing, the
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rangers of both groups are rmxed together. It is interesting fact the calouated lengths of the firgt:
annulus (1,) are not very different 1n breams of varous loealities {except the specimens of Fin-
land — ecompsare the ¢hmatie conditions !} This can be caused accordmng to DrJ. Hrbdfek by
mesans of feeding of young specimens, which s probably chiefly planctome. This kind of food 18
accembla elsewhere, but for normal growht of older fishes 18 not sufheent, therefore by over-
pepulation the breams tend to stunting. The prevention of 1t 18 the intensive anghng and especi-
ally semmg of breams in the Slapy Valley Water Reservorr.
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of Chemical Thermoregulation
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The existence of chemical thermoregulation i.e. the increase of metabolism
of warm-blooded animals in a cold evnironment has been known ever since
the end of the 18th century. (Crawford 1779, Lavoisier 1789).
One of the firgt, however, to point out the ontogenetic and phylogenetie
aspect of this problem was Pem brey (1895). Since then the whole guestion
has been frequently studied, by Czech authors for instance by Babd k (1901)
and recently by Hahn (1953), Kohout and Petrasek (1957)
and a number of others. Of foreign authors we would like to mention in the
first place the works of the Belgrade school of Giaja (1830) and the works
of Adolph (1850), 1951« b).

The survey gained by the findings of this literature is nevertheless far from
complete. The phylogenetic data did not take the age of the animal into
consideration and the ontogenetic studies are in most cases confined only
to the early post-natal period; the main shortcoming, however, is the fact,
that the rate of exposure to cold applied by various authors was different,
and so was, of course, the degree of metabolic response of the animal. That
is why the results are not easily mutnally compared and why also comparison
of the metabolism during exposure to cold with other kinds of increased energe-
tical changes, for instance with metabolism during work is very difficult.

In this paper we have tried to eomplete the picture from the above mentioned
points of view. We chose a standard exposure to cold, which makes it possible
to get the maximum metabolic responses not only during the entire ontogenesis
of rats, but also in the following up of other animals. For comparison we
evaluated the process of basal metabolism in the ontogenesis of the rat as
well as the values of a2 maximum metabolism on exposure to cold of cold
adapted rats, mice, golden hamster and guinea pigs.

METHOD OF PROCEDURE

‘We measured oxygen consumption with our modification of a closed system of indirect calori-
metry (Ludtinee 1956). During the measuring of the basal metabolism the animals were
in a smtably lerge container on & wire netting, which separated them from the sodium lime.
Ko rotary pumps were used. The whole metabolimeter was submorged int o a water bath of
a temperture, which prevented the animals of a given age to cool, or to develop a heat-reguating
activity. The oxygen consumption was a8 far as possible measured only st n phase when the
animal lay motionless and atonie, best of all when aslesp.

During the measuring of the maximum metabolism on exposure to eold, the ammal (fed up
to the time of the experiment ad libitum), was in & narrow glass eylhinder (of which we had a whole
get of all sizes), which was submerged 1nto a mixture of water and 1e0 (L e. symilatly to the ex-
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periments of Adolph and wus exposed to a stream of humid cold air, driven by a rotary
pump in a elosed eireuir througn s container with sodium lime, a bubbler with water, a long
glass spiral and the cylinder with the animal. The whole apparatus was beforehand cooled down
to the temperature of the ice-bath, with the rotary pump running and the animal absent. The
pump was then stopped and the cylinder (linked with the remaining ecircuit by flexibel rubber
hose), was emerged only so far, that it could be opened st one end and closed again. after the
animal had been put in. After submerging the cylinder into the bath the pump was immediately
started. At blank experiments we put in a similar way a hollow roller containing water of 38° C
which filled in the space of the animal, into the cyvlinder. We ascertained that the metabolimeter
registered the “oxygen consumption”, (83 a manifestation that the thermogstability of the appa-
ratus was disturbed by the described manipulation), in mosi instances only during the first
minute, while the assumed consumption of O, during the second minute did not even reach 5%,
of the basal metabolism of an animal of the given size during the same period and continucusly
decreased.

In the antual experiment thersfore the first minute was reserved for regulation of the temper-
ature of the metabolimeter and the consumption of O, was measured only after the second min-
ute. We acceptad here deliberately a certain inaccuracy at the beginning which, however,
does not exceed 5%, of the basal oxygen consumption during the same period. The consumption
of O, was measured =0 long, until a continuous decrease set in, which together with the slackening
of the animal and with the ensuing checking of the hody temperature proved a larger degree of
hypotheriny, as well as the fact that we definitely passed ‘the phase of maximum oxygen consump-
tion in response to cooling, With young rats the maximwmn values of metabolism on exposure
1o cold (MM), oceurred in most cases alrendy during the second or third minute from the beginning
of the experiment, Since Kein (1940) and others proved that the inerease of Oxygen consmmption
at low temperature starts within o few seccnds, we concluded that even the given short time in
our case was sufficient to start a chemical thermoregulation. This short duration warrants that
no excess hypothermy will occur even in hairless newborn animals with incomplete thermoregula-
tion. In adult animals, which maintain a high oxygen consumption (with slight variations)
for tenths of minutes, the consumption wis read every five minutes and reached its maximum
frequently only during the second or thired five.minute period.

The values of the maximum metabolic response in rats adaptet for 20 days to a tempora-
ture of § + 1 °C', are take from our paper which has not yet been published.

RESULTS AND DISCUSSION

The results are shown in the attached graph. on which one point represents
the average value of 10 measurements. Instead of the animals’ age we marked
on the axis their weight in grammes, to enable us to compare the intensity
of the metabolism of animals of different species but of the same weight.
Tt is understandable that in our stock of healthy rats (our own breed in air
conditioned cages on standard Larsen diet), a greater weight automatieally
implies an older rat.

The oxygen consumptions are given on the axis in ratio to a unit of weight
and time.

Our curve BM crosses the maximum in the early postnatal stage and then
shows a gradual and steady decrease. The course of the curve is therefore similar
to that stated by literature in a whole number of animals including man
(see for instance quotation in Brody 1954). The perinatal values are only
about 209, lower than the top values. The curve is remarkably similar to the
findings of Kohout in the golden hamster (1957).

Some authors, for instance Hahn (1953), Grad (1953)and Conrad
(1957), describe a certain irregularity (dents) in the course of BM of early
ontogenesis in rats. In our opinion this is a matter of artefacti, caused by the
large inter- and intraindivadual variability in the consumption of O, of very
young animals, where the standard degree of fasting econdition is hard to
obtain and where it is particularly difficult to secure basal conditions. in-
cluding complete rest. In addition to this there is the fact that many authaors
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(for instance Jilek 1956) measure the osygen consumption at too low
temperatures of the environment that is in animals which show a different
degree of thermo regulating activity or are in a different state of hypothermy,
depending on the time of partition from the dam and the length of their stay
in the metabolimeter.
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Abscissa: Weight of animal mn grammes, Ordmate: ml 0,/100g/5 min.
MM — Maximum metabolism on exposure to cold. BM — Basal metabolsm of rats, § — Range of
adaptation of chemical thermoregulation. {Numbers on the ordinate are to be multiplied by teni.
I — Range of dispersion of MM in rats. R, — Range of dispersion of MM in mice. R, — Range

of dispersion of MM in golden hamater. Ry — Range of dispersion of MM in guinea pigs. A — MM
of rate adapted for 20 days to a temperature of 54 1° C.

The curve MM lies above the curve BM for the course of the whole
ontogenesis, which proves the adequacy of our rate of cooling as a test of
c¢hemical thermoregulation. This rate was drastic, of course, but the period
of its influence as well as the time for measuring the oxygen consumption could
be shortened to such a degree. that we eaught up with the system of chemical
thermoregulation at the top of its activity, even before “narcotization”
by cold could set in. This is particularly important in young animals which
have a relatively large and possibly hairless surface and imperfect chemical
and physical thermoregulation and therefore cool out rather quickly.

The corvesponding values of the curves MM and BM enable us to characterize
the chemical thermoregulation from the quantitative point of view. For this
purpose we propose the expression 1 == MM — BM and @ = @B—NI—]}E x 100.

The quantity I gives the maximum possible incline of oxygen consumption
m the cold in ml O, for the unit of weight and time and so defines the “absolute”
volume of chemical thermoregulation,
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The quantity Q gives the biggest possible increase of oxygen consumption
in cold in percent of the correponding basal consumption. We consider this
a mathematically more logical measure for the “extent of adaptation’ of che-

mical thermoregulation than the metabolical quotient of Giaja (1930) T;M%_

Concerning the curves and quantities MM, I and Q we may add the folowing:

The perinatal values of the curves MM and BM are almost identical and,
therefore, the perinatal values T and Q are also low. If we consider the above
mentioned inaceuracy (less than §%, BM) in evaluating MM in young animals,
our specifications permit us only to say that the chemical thermoregulation
at the moment of birth is generally only slightly developed. We must point
out, however, that even in this respect there are considerable differences among
young rats of various breed.

The postnatal increase in MM is far move marked, however, than the in-
crease of BM, so that even in rats weighing 30g MM — 42, J = 24, Q — 133%,

-I:gi; = 2,3 and at the top of the curve (in rats weighing about 65 grammes

i.e. about 3 weeks old) MM = &85, J = 46, Q = 240%,, and lgﬁ =

The decline of the MM curve after its ontogenetic peak is pronounced (even
if more gradual than its ascend); therefore, for instance MM of a rat weighing
260 g is only half of the MM of a rat weighing 65 g. The decline of the value
1 is gimilarly marked. The course of the curve Q or of the metabolie quotient

M . . : : . : : ;
BM ® quite different. Even taking into consideration that their values

change considerably due to a slight a deflection in the evaluation of BM, it
appears from our material, that the given parameters after the top of the MM
curve do not decline but rather rise for a certain period. It follows from these
data that in rats weighing 250 g. @ = 3409 and —-’ggi— = 4,5,

The graph shows also the following interesting facts:

1. Adaptation to cold of 54-1°C increases the MM of a 250 g. rat only about

209, that is to a value considerably lower than the top value of MM in onto-
enesis.

¥ 2. 30—40 g mice have a considerably higher MM than rats of the same
weight and even a higher one than maximum MM values of rats in ontogenesis.
This is the more remarkable as these mice are ontogenetically old.

3. The same applies to golden hamsters weighing 130 g.

4, %‘Ih]& MM of guinea pigs is lower than the MM of rats of the same weight.

5, BM of golden hamsters is appx. 9 (in comparison with the maximum

value of about 4,5 of rats weighing 250g.). A similar anomaly in the metabolic
quotient of golden hamsters was noted by Adolph (1951) and according
to his specifications also by Giaja and Scholander. For comparison
we want to mention that in literature (sce for instance Brody 1945, Giaja
1930}, the most of values of %ﬁ
that Giaja using Lefévre’s data. established a similar metabolic
quotient eéven in man.

-in phylogenesis varies between 3--4 and
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SUMMARY

The maxirnum metabolism on exposure to cold (M) as well aa the basal metabolism (BM}
was traced in the course of the entire ontogenesis of rats and the results were used to evaluate
quantitstively the development of chemical thermoregulation in rats.

It was established that the range of chemical thermoregusliion I {evaluated according to
tha proposed formuls 1T = MM — BM), after it8 quick climax in early ontogenesis drops visibly
again. On the other hand the range of adaptation of chemical thermoregulation Q (evaluated

MM — BM
on hand of the proposed formula Q =

BM
poatnatal incresse.
The MM values of rats and the eorresponding values of mice, golden hamsters and guinea pige
have been compared and the results correlated with literature on this gubject,

% 100} continues to rise slowly after a sudden
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Already the works of Gelineo (1983) and of the entwe Yougeslav
school of Giaja (1938) pointed out the fact that certain cold adapted
animals show an increased respiratory metabolism in comparison to un-
adapted controls. This fact was recently confirmed by several authors in-
cluding Adolph (1950—1956), Seliers and You (1950), Cottle
al, (1954—1956), Krog al. (1955) and Heroux (1956).

Nevertheless this question remains an intricate one. According to the major-
ity of the above mentioned authors this increase applies to the basal metabol-
iam {i.e. the metabolism measutred under basal conditions), as well as to
metabolism on exposure to cold (i.e. metabolism measured while the animal
i8 exposed to low temperatures). Contrary to this Adolph (1956) reports
(partly with reference to his earlier works), that in adapted rats, golden ham-
sters and ground-squirrels only the oxygen concumption under resting con-
ditions is increased, while the highest O, consumption in cold environment
remains unchanged.

It is further contestable whether this metabolic (and therefore actually
unecosiomic) adaptation to cold is permanent and is not veplaced by improved
physical thermoregulation. This possibility is supported likewise by the
findings of Weigs (1954) and Hannon (1958) who state that an in-
creased Qg, of the liver of cold adapted rats after a prolonged adaptation re-
turns to normal again and further by the fact that in several arctic animals
no metabolic adaptation has been proved (see Irving al 1955, Scho-
lander al 1950). It might therefore be assumed that on prolonged adapta-
tion to cold especially under conditons far closer to the natural ones than
those of a laboratory with an unchanging environment, the metabolic adapta-
tion disappears,

We attempted to elucidate this problem by the following experiments:

METHOD 0¥ PROCEDURE

Albino rats with an imtw] weight of about 250 g and fed throughout the experiment on
Larsen diet, were divided into two groups. Ohe group was moved into & cooled room with a tem-
perature of 54 1° C, the control group was kept at the milial temperature of the menagene 1.e.
20—25° €. The exposure to low temperature was mierrupted during the first three days to make
1t less severe and became permanent only during the following seventeen days.

After this adaptation to the respective temperatwie the oxypen consumption was always
weasured 1n ten rats from every group during the same exposure to cold. This exposure wes
sumlar to that of the experiments of Adolph (1950),1.e. the rat was kept in a narrow glass
eylinder, which was submerged into a mmxture of water and ice and through which the gas rmxture

338



for the respiration of the enimal circulated. In our case the cylinder formed part of a cloged
systemn of indirect calorimetry of our own modification (Ludtinec 1956).

One group of tats, adapted to standard cold was then moved into an unheated cellar, where
they were kept for more than three winter-months with the windows open and without airtight
doors, exposed to draughts and to changing humidity and temperature, which varied between
0° to 15° C, with an average of appx, 6° C, After this adaptation to the conditions of a "“natural”
winter their metabolism was again compared in the above mentioned manner with the metabolism
of the control rats.

RESULTS

Graph No. 1. compares the metabolism on exposure to cold of rats which
were adapted for 20 days to 541°C, with the metabolism on exposure to
cold of unadapted control rats. We established the following facts:

1. Cold adapted rats have not only a higher oxygen consumption when
exposed to cold than the controls. but they even maintain this gher con-
sumption for a longer period.
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J100 g.j5 min. — Full circles: Rats adapted for 20 days to a temperature of 5 1° C. — Squares:
Control rats, — Empty circles: Maximum oxypgen consumption of other rats of the same weight
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Thus the maximum oxygen consumption of adapted rats on exposure to
cold was an average of about 5 BM and lasted with certain variations fully
60 minutes, while in the controls the consumption of O, very scon dropped
from the average value of about 4 BM, so that some of them had to be removed
from the cylinder already after 40 minutes, becanse of their complete narcotiz-
ation by cold.

2. Bven in rats of the same group ther is a certain variability as to the rate
of their metabolism on exposure to cold. The values of the control rats show
that this variability is highest towards the end of the experiment as the group
differentiates less resistant animals whose metabolism rapidly eollapses and
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more resistant ones, whose oxygen consumption stays at the lower margin
of that of conditioned rats. This variability would be even more prominenet
on the graph if we knew and could include here the values of the metabolism
of those rats, which had to be prematurely removed from the eylinder be-
cause of narcotisation by cold.

For comparison we show on the graph also the oxygen consumption of
other rats of the same weight in conditions of exercise (swimming), which
we took essentially from another of our papers (Luftinec 1958). Here
only the maximum values of oxygen consumption, registered at the beginning
of the exercise {(swimming), are included.
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winter, — Sguares: Control rats.

Graph No. 2 compares the metabolism on exporure to cold of five rats
kept for three months under conditions of a “natural” winter with the meta-
bolism on exposure to cold of the control rats. Tt shows that a marked metabolic
adaptation still persists.

DISCUSSION

Graph No. 1 shows clearly that the metabolism on exposure to cold in
adapted rats is higher, than in the control rats, in our case al the beginning
of the experiment by about 209,

We therefore cannot agree with Adolph’s statement (1956) that the
metabolic adaptation of rats (as woll as that of the ground-squirrel and the
golden hamster) does not concern the maximum metabolism on exposure
to ocold.

The fact that we measured the oxygen consumption throughout the ex-
posure to cold permits the coneclusion that adaptation to eold is most evident
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in the capacity to maintain a high oxygen consumption for a longer time than
unconditioned rats.

Graph No. 2 shows that even adaptation to cold during a period of over
three months under “natural” conditions (low but considerably uneven tem-
perature and varying humidity with draughts), does not eliminate metabolic
adaptation in albino rats at least not when we apply such effective exposure
to cold as in our case.

SUMMARY

A twenty days adaptation of 250 g. rats to a temperature of 5--1°C mani-
fests itself on one hand by an increased cold metabolism of about 209, (from
4 BM to 5 BM), on the other hand by prolongation of the period in which
the animal is able to maintain this high metabolism.

Not even the ensuing keeping of the animal for more than 3 months under
low but considerably uneven temperature (from 0° to 15° C with an average
of about 6°C), in an environment of considerably changing hnmidity and in
the draught did not eliminate this metabolic adaptation.
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Nous dédions cette espéee nouvelle Atractides (Atractides) orghidani a M.
Tr. Orghidan auquel nous en devons la découverte.

Elle se rapproche de notre Atractides elegans (v. Motas et Tana-
sachi 1948 et 1957) par: la conformation du 5-e et du 6-e article de la 1l-e
patte, la position proximale de la soie en pignard du P 1V, 1'excavation accusce
du bord postérieur de I’ép. 4 (surtout chez le mile), les dimension de Y'organe
génital externe et la striation grossiére de la cuticule. Elle se distingue de
P’autre espéee, entre antres, par: la chitinisation bien moins forte de la cuticule,
les plaques dorsales, qui sont rondes, ayant par conséquent un aspect habituel;
I'étendue bien moins grande du champ épiméral. surtout chez la femelle.

MALE

Corps ovale, légérement concave entre les soies antenniformes, long de
434 y sur la face dorsale, 464 u sur la face ventrale et large de 298 p. Soies
sntenniformes longues et fines 4 une distance de 86 x I'une de lautre. Yeux
petits et noirs A une distance de 108 u 'un de autre. Cuticule mince et gros-
siérement. striée. Rondelles chitineuses assez développées et surmontées
d’un long poil.

Organe maxillaire, long de 104 u et large de 75 u, offrant deux
longues et sinueuses apophyses dorsales dirigées vers le haut; rostre bien plus
allongé que chez 4. eleguns; chélicere — dent y comprise — longue de 170 4.
sans celle-ci 120 u, et haute de 30 4.

Palpe plus élancé que chez l'autre espéce; les articles du palpe portent
sur leur bord dorsal: I, 2 soies, TT et III chacun 4 fortes et longues soies:
P IV offre une pilosité moins dense sur son bord dorsal que dans 'espece
voisine, mais la soie ventrale en poignard est située prés de 'extremité proxi-
male comme chez cette derniére. Les dimensions des articles du palpe en u:

PI PII PIII PIV PV

Longueur dorsale 28 0 60 98 43
Hauteur 22 17 37 28 10
Largewm = —_— = 43 o

Rapport entre la longueur du palpe et celle du corps, 1,45
Champ épiméral, moins chitinisé, long de 270 u, large de 286 u:
longueur médiane de 1'ép. 1 en arriére de 'organe maxillaire 98 x; bord médian
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Fig 1—6 Adirvactides (Atractades) orgladans n sp & 1 — Faece dorsale, 2 — face ventiale,
3—4 — palpe, 5¢ &t 6 e articles de la patte antereur, 6 — chelicére
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Tig 7—11 Atructides ( Airactudes) oighidany n. sp. 7 — face ventrale, 8 — palpe, 9 — organe
maxdlare, 10 — chéhictre, 11 — 6.2 et 6 e artcles de la patte anidrieure

des ép. 3 +- 4 arrond1 au lien d’8tre tronqué comme dans l'espéce voisine;
coins latéraux des ép. 4, étendus en arriére.

Pattes longues de: T 413, 11 380, 11 400, IV 626 p; le 5-e article de la
patte I, long de 137 u et haut de 45 u, est trés évasé 4 I’ extrémité dustale on il
porte: 2 fortes soles dont une plus élargie, en lancette, et 1'autre, plus fine,
recourbée vers le haut; au dessus de cette dermére soie il existe une petite et
profonde excavation, et en dessous 2 fins poils; une forte soie en fauaille est
inserée a peun prés au nivean de l'extrémité distale trés étroite du 6-e article;
celui-ci, long de 70 i et haut de 22 x, est moins trapu que dans I’espéce voisine
et presente une forte excavation ventrale ou 1l porte 4 poils fins.
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Organe génital externe plus large {132 u) que long (105 u),
légérement échancré 4 sa partie postérieure et, portant de chaque cité 3 disques
et de nombreux petits poils; fente génitale longue de 67 4.

Pore excréteur, ovale, perqant une plaque triangulaire ayant le
sommet dirigé en arriére.

FEMELLE

Longueur dorsale 605 u, ventrale 652 u, largeur 476 4. Corps plus trapu
que chez le male, rondelles chitineuses plus petites que chez le dernier.

Organe maxillaire, ayant les m mes caractéres, est long de 122 u,
large de 80 u; chélicére — dent y comprise — longue de 210 u, sans celle-ci
145 u, eb haute de 39 p.

Palpe, comme celui du male, mais le P IV est bien moins élargi ot offre
une pilosité plus rare sur son bord dorsal. Dimensions des articles en u:

PI PII PIII PIV PV

Longuer dorsale 30 94 73 109 54
Hauteur 26 50 43 30 14

Rapport entre la longneur du palpe et celle du corps, 1, 7.

Champ épiméral long de 288 4 et large de 400 y, couvrant un tiers
de la face ventrale; coins latéraux des é€p. 4, moins saillants.

Pattes longues de: T 452, IT 405, IIT 435, TV 665 yu; le 5-e article de la
patte I, long de 152 1 et haut de 42 4; ls 6-e article, un peu plus élancé que
celui du m_le, mesure 85 u de long et 23 4 de haut.

Champ génital long de 166 4 et large de 209 y; plaques génitales
longues de 100 u et larges de 54 y, portant 3 disques chacune et 8—9 poils
fins; fente génitale longue de 123 p; corpuscules de renforcement trés develop-
pés.
Plaque excrétale ovale, chagrinée, & une distance de 52 4 du champ
génital.

Provenance. Basgin du Virghis, commune Meresti, rayon Odorhei,
Région Autonome Magyare, le 7 VIIT 1958, 14, 1Q; le 28 VIIT 1958,
9 33, 10 9.
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Sur deux Hygrohatidae (Aeari) des Andes de Ia Patagonie

C. MOTAS et J. TANASACHI
Regu le 30. 12, 1959

A nos connaissances, la faune hydracarienne de la Patagonie est fort peu
connue. Walter (1925) a signalé une espece de Sechizobales.

En 1966 le Dr. Vietor Angelescu du Musée d'Histoire Naturelle
de Buenos Aires entreprit dans les Andes de la Patagonie une expédition qui
dura deux semaines.

Ay cours de cette expédition M. Angelescu ramassa une petite collection
d’hydrachnelles qu’il eut 1’amabilité de nous envoyer & 1’étude. Nous le re-
mercions bien vivement.

Cette collection comprenait six tubes numérotés de 1 4 6, malheureusement
le tube No. 4 nous arriva cassé. Quoique elle fut étudiée & temps, le manuscrit
de cette note resta 4 peu prés trois ans dans notre tiroir,

Il ¥ avait en tout 119 échantillons, appartenant a4 deux espéces d’Hygro-
batidae dont une nouvelle.

Le matériel provient des localités suivantes: 1, Arroyo La Cascada, 2. arroyo
Loncochinoco, 3. arroyo Gutierrez et 4. lago Gutierrez.

TLes ruisseanx et le lac de la région explorée — comprise entre 40° et 41°
lat. Sud et entre 70° et 72° long. Ouest — appartiennent au systéme hydrogra-
phique du Rio Limay. Celui-ci est un affluent droit du Rio Negro qui se
jette dans I’Atlantique au Nord du golfe San Matias.

L’altitude moyenne de la région est de 800 m. La temperature, observée
pendant 1’été, varie de 13° & 15° € dans les ,,arrovei” et de 18° a 19.5°C an
bord du lac Gutierrez.

Les ruisseaux son$ du type , Mittelgebirgsbach'' dans le sens hydrographique.

Le lac Guttierez est uni au lac Nahuel-Huapi par Je ruisseaa (émissaire)
Gutierrez. Dans celui-ci ont été acclimatés les especes suivantes de Salmonides:
Salmo fario, 8. irideus st Salvelinus fontinalis. Les espéces autochtones appar-
tiennent & la famille des Galaxidae voisine de la premiére.

Nous donnons ci-dessous la description des espéces.

CORTICACARUS (LUNDBLADACARUS) ANGELESCUI N. 8¢, N, 8P.
(fig. 1—11)

11 $’agit d’une espéce nouvelle de Corticacarus que nous dédions & M. Ange-
lescu, et qui, & notre avis, appartient 4 un nouvean sous-genre que nous dédions
au Professeur 0. Lundblad qui a magistralement étudié la faune hydracarienne
de 1I’Amérique du Sud.

Géndérotype: Corticacarus dentipalpis Lundblad, Zool. Anz.. 1936, 95,
pp. 3132,
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Diagnose du sous-genre: Epiméres adhérant intimement i une
forte cuirasse qui couvre presque toute la face ventrale et englobe, chez le
male. le champ génital; ép. 1. dans les deux sexes, fusionnés sur la ligne médiane
en arriére de l'organe maxillaire. Une carapace fortement chitinisée, couvre,
chez le male, toute la face dorsale; chez la femelle un écusson a peu prés
pentagonal occupe seulement le tiers antérieur de la face dorsale.

Fg. 1, Corticacarus | Lundbladacari) angelesenr n. sg., n, ap, Mile, vue d'ensemble.

Par les caractéres des épimeéres, de la carapace dorsale et de la cuirasse
ventrale notre sous-genre et notre espéce se distinguent le plus de tous ceux
du Paraguay, du Brésil (ef. Lundblad, 1942, pp. 36—59, fig. 17 -28) et de
Colombie (ef. Lundblad. 1953, pp. 527545, fig. 57—69, pl. XI—XV).

Male Corps & contour ovale. long de 425, sur la face dorsale, 510 u
sur la face ventrale et large de 365 u. Carapace dorsale elliptique, légérement
concave en avant ¢t latéralement, longue de 442 ;i et large de 253 y, se re-
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Fig. 2—7 CQorticacarus (Lundbladucorus) angelescur n #g, n sp o — 2, face dorsale,
3, fuce ventrale, 4, palpe 5, organe maxilimrs, 6, chelicere 7, IV o pattc

courbant en arriere sur la face ventrale ou elle englobe le pore excretcur
La face dorsale est percée de 18 pores glandulaires, parmi lesquels 2 sont
englobés par les rebords latero-dorsaux de la currasse ventrale Soies antenni-
formes surmontant deux tubercules sadlants, 1 96 ¢ Uun de lautre. Yeux
nowrs et petits, enclavés dans le 1ebord antéro-dorsal de la cwrasge, » 113 u
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I'un de 'autre. Cuticule fortement chitinisée. i structure polygonale dans la
région de la carapace et chagrinée dans le reste.

Organe maxillaire, long de 128 x et large de 86 u: rostre conique,
semblant tre plus court que dans les espéces de Paraquay et du Brésil (v. Lund-
blad, 1942, loc. cit.); chélicére longue et fine, mesurant — dent y comprise —
212 u de long, sans celle-ci 1565 g, et 23 u de large dans le sens dorso-ventral.

Palpe robuste; P Il offrant une forte épine a son bord ventral; P 11L
pourvu, 4 la face interne, d’une forte soie proximale prés de son bord dorsal
et de fins denticules au bord ventral; P 1V ayant une épine entre les poils
sensitifs, plus prés du poil proximal; P IV se terminant par 3 petites griffes
et 2 gourts et fins poils. Dimensions des articles du palpe en u:

PI PIi PIII PIV PV

Longueur dorsale 22 68 75 100 M
Hauteur 27 76 52 29 9

Rapport entre la longueur du palpe et celle du corps 1,3.

Epiméres en 3 groupes. Ep. 1 fusionnés sur la ligne médiane en arriére
du sinus maxillaire; ép. 2 moins nettement délimités que les ép. 1 et percés
chacun d’un pore glandulaire; ép. 3 fortement soudés avec les ép. 4; ces derniers
sont percés chacun d’un pore glandulaire et ont une superficie presque 3 fois
plus grande que les précedents; longueur du champ épiméral 289 n; pores
glandulaires post-épiméraux non englobés par les ép. 4.

Pattes sanssoies natatoires, munies en échange de courtes et fortes soies
et terminédes par de griffes 4 expansion basale et 3 fins denticules; longueur
des pattes en p: I 430, IT 483, IIT 526, IV 726; les trois derniéres sont done
plus longues que le corps.

Cuirasse ventrale, couvrant presque toute la face inférieuro,
légérement econcave a son bord postérieur; celui-ci est séparé par un étroit
espace du bouclier dorsal dont la partie postérieure est recourbée sur la face
ventrale.

Organe génital externe long de 100 g et large de 150 g,
enclavé dans la cuirasse ventrale prés du hord postérieur de celle-ci; il présente
3 gros disques de chague coté de Pouverture génitale; en avant, le champ
génital offre 2 rangées de trés petits et fins poils, U'antéricure en comptant
6 et l'autre 7 poils; ouverture génitale longue de 73 .

Pore excréteur, placé tout prés du bord postérieur du corps,
ot per,ant le rebord ventral du bouelier dorsal.

Femeile, bien plus forte et moins cuirassée que le male, ayant la plus
grande partie de la face dorsale couverte d'une cuticule mince et stride longi-
tudinalement, et une cuirasse ventrale bien moins étendue en arriére,

Corps long de 563 4 sur la face dorsale, 612 4 sur la face ventrale, et
large de 457 y. Distance entre les soies antenniformes 132 p, entre les yeux
136 u; ces derniers sont placés plus en arriére que chez le male, dans 1'egpace
i chitine mince, entre les soies antenniformes et le boueclier; celui-ci fortement
convexe en avant eb concave en arritre, est long de 186 u et larpe de 234 u;
il offre de chaque coté un épaississement chitineux ayant 'aspect d’une plaque
réctangulaire longue de 147 » et large de 92 u; la face dorsale est percée de
18 pores glandulaires; parmi ces pores 8 sont entourés chacun d’une rondolle
chitineuse assez développée.
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Fig 8—11 Corticacarus (Lundbladacarus) angelescur n sg, n sp v — 8, face dorsale,
9, face ventrale, 10, palpe, 11, chelicére.
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Organo maxillaire long de 197 u et large de 105 p, ayant les mémes
caractéres que chez le mile; longueur de la chélicére — dent y comprise — 270 4,
largeur 30 ux, longueur de la dent 65 u.

Palpe de m me constitution que celui du méle; dimensions des articles
en u:

¥ PI PII PII1 PIV PV

Longueur dorsale 23 89 120 163 b7
Hauteur 36 86 68 as 14

Rapport entre la longueur du palpe et celle du corps, 1,5.

Epiméres ayant les m2mes caractéres que chez le mile; les deux derniers
groupes plus éloignés sur la ligne médiane que chez le premier; longueur du
champ épiméral, 352 .

Pattes: 16533, 11 588, ILL 650, IV 805 u.

Cuirasse ventrale moins étendue en arritre que chez le mile,
largement excavée au bord postérieur et récourbée sur le dos de chaque cdté;
les rebords dorsaux de la cuirasse ont le maximum de largeur en arricre de
I’écusson.

Organe génital externe trés développé et logé dans I'espace
4 chitine mince comprise entre le sinus de la cuirasse et le bord postérienr
du corps; longueur du champ génital 140 x, largeur 250 u; plaques génitales
triangulaires aux angles arrondis, longues de 105 & et larges de 80 p, ayant
chacune 3 gros disques et quelques rares et fins poils; fente génitale longue de
110 u, renforcée en avant et en arriére par un corpuscule chitineux en croissant,
Tantérieur plus développé que I'autre,

Pore exceréteur, an bord postérieur du corps.

Provenance: Arroyo Loncochinoco, & ’embouchure, le 16. XII. 1956,

14,19 .

HYGROBATELLA (HYGROBATELLA) FUBERULA PUBERULA VIETS
(fig. 12-—20)

Syn.: Hygrobatella ( Neohygrobates) puberulus, Viets Zool. Anz. 1935, 112,
7—8, pp. 196—198, fig. 1—3, — Hygrobatella (s. str.) puberule Lundblad
1953, Atk f. Zool. 5, 8, pp. 502 et 518.

Lundblad (19563, pp. 507—508, T. IX, fig. 3—4, p. 6508, fig. 43, pp. 509—510,
fig. 44, pp 610—511, T. IX, fig. 35, p. 511, fig. 46), a donné la description de
plusieures sous-espéces de Hydrobatella puberula: montana, velidipalpis,
arcuata et minufa, provenant de la Colombie (Amérique du Sud).

Toute fois les échantillons que nous avons étudiés, malgré leur grande va-
riation en ce qui concerne la forme et la longueur de 'apodéme postérieur de
Porgane maxillaire, Ja longueur et la largeur des plaques génitales ainsi que
la forme de celles-ci, surtout chez les individus fomelles, correspondent assez
bien a espéce type {v. Viets, op. cit.).

Male. Corps long de 780 p sur la face dorsale, 800 4 sur la face ventrale,
et large de 637 x. Cuticule minoce et striée. Distance entre les soies antenniformes
236 p, entre les youx 225 y.

Organe maxillaire longde 269 y et large de 106 u; chélicére — dent
y comprise —, longue de 305 u; piéce fondamentale longue de 204 p et haute
de 65 u; la dent, puissante, est longue de 100 g sur le bord dorsal.

Palpe pourvu de fins denticules au bord ventro-distal de son second et
de son troisiéme articles; P IT muni de trois soies assez fortes sur le bord dorsal,
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Fig. 12—20. Hygrobatella (Hygrobatella) puberula puberula Viets. Male : 12, face ventrale;
14, organe gental externe; 16, palpe. —Femelle : 13, face ventrale, 15, orga-
ne génital, 18, organe maxillure, vu de ebté, 19, le méme vu sur le dos, 20, chéhcére,
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P III ayant le bord ventral saillant et portant 4 goies sur le bord dorsal et
1 soie 4 la face médiane a peu prés a mi-chemin entre ses extrémités; P IV
pourvu de 2 poils tactiles au bord ventral et d’une dizaine de poils fing dans le
Teste.

Dimensions des articles du palpe en w:
PI PII PIII PIV PV

Longuenr dorzale 36 128 112 184 3]
Hauteur 35 90 T4 40 19

Rapport entre la longueur du palpe et celle du corps 1,5,

Epimeéres, disposés en 4 groupes, correspondant trés bien & ceux de
la femelle type; longueur du champ épiméral, 400 s.

Pattes, longues et fines, (T 844, IT 945, IT1 1062, TV 1402 ) sans soies
natatoires, offrant seulement de courtes épines et se terminant par de griffes
a expansion basale et a deux denticules.

Organe génital A contour de poire renversée, offrant de chaque coté
3 gros disques, long de 286 u ot large de 290 u; sur le bord antérieur de la
plaque génitale deux rangées de poils fins, dont une en forme d’arc en avant
de 'ouverture génitale longue de 165 i et large de 87 u; de nombreux poils
sur lesl bords latéraux, guelques uns entre les disques et en arriére de lorifice
génital.

Pore excréteur prds du bord postérieur du corps.

Femelle plus grosse que le male, mesurant 867 p sur la face dorsale,
887 p sur la face ventrale et 687 u de large; elle correspond en tout & la femelle
type. Distance entre les soies antenniformes 194 4; entre les veux 178 u.

Organe maxillaire long de 287 u et large de 118 u; longueur de la
chélicére — dent y comprise — 332 g, sans celle-ci 223 g,

Palpe se distinguant de celui du male par le bord ventral presque reoti-
ligne de son III-e article. Dimensions des articles du palpe en u:

P11 pII PIII PIV PV

Longueur dovsale 36 132 115 185 62
Hauteur 33 86 53 47 22

Rapport entre la longuenr du palpe et celle du corps, 1,6.

Epimeéres ayant les mémes caractéres que chez la femelle type; Lon-
gueur du champ épiméral 406 u.

Pattes longues de: T 904, T1 1005, TIT 1192, TV 1528 p.

Organe génital ayant de chaque cote de la fente génitale deux
plaques un peu arquées, a trois disques chacune; longueur d’une plaque 183 u,
largeur, 75 u.

Pore exeréteur pres du bord postérieur.

Provenance: Arroyo Cutierrez, cours inférieur, le 14. XIL. 1956,
4 3. 11 2; lago Gutierrez, au bord, dans la zone du brassage de 'ean, secteur
Villa Gutierrez, le 15, X11. 1956, 3 5, 3 7; arvoyo Loneochinoeo, a Uembouchure,
le 16. XTI. 1956 13 3, 179, le 22 XII 1956, 27 § et 21 §; arroyo la Cascada,
a Pembouchure, le 28. XII. 1956, 2 3, 14 ¢,

Remarques: lespéce dominante dans les eaux de la région explorée
est Hygrobatella puberula, dont on a trouvé 49 § et 66 ¢, c'est-d-dire 115
exemplaires en tout; les males ont été en proportion plus petite par rapport
aux femelles.
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¥
Z oddéleni pro hydrobiologii & ichthyologii pfirodovidecké fakulty Karlovy university v Praze

ZneéiSténi Vitavy pod Prahou
Verunreinigung des Moldau-Flusses unterhalb Prag
PAVLA POPOVSKA

Doslo 22. 10. 1859

Se vzrastajiel industrialisaci dochézi k neblahému vliva primyslu na vodni
toky. Tyto jsou od pramene znedidfovény jak pramyslovymi, tak i sidlistnimi
odpadnimi vodami a dochdzi tak k ohromnym nérodohospodafskym ztratim,
Tento problém je v soufasné dobé velmi aktuslni a jeho Feleni se vénuje
zvybend, pozornost. Méfitkem jeho daleZitosti je velké mnozstvi praci zahra-
niénich i domacich.

Zned.5téni tokd neni ve vSech dsecich jejich trati stejné. Mluvime o raz-
nych stupmch znedifténi, neboli riznych saprobiich, PFi uréovini saprobie
toku se pouiva riznych hledisek. Vedle hlediska chemického a bakterio-
logického je dulezité hlediske biologické.

Hledisko biclogické pro hodnoceni jakosti toku se ve vétdl mife pFidriuje
stanoveni podle piitomnosti riznych obyvatela dna — benthosu. Ben-
thicka slozka, jako biocenosa, kterd setrvivd na jednom misté, bezpedng za-
znamend pi'lpadné nirazové znedidténi toku i za pomdrnd dlouhou dobu.
Naproti tomu plankton, ktery je undSen proudem, indikuje saprobitu celého
usekn toku.

Frvni rozdéleni makroskopickyeh Zivotichd podle saprobii vypracoval Kolkwitbz-
Marson (1819). V pozddjsi dobd se zabyvali saprobielnim rozdslenim orgamsmi; Kolk-
witz(1950), Slédedek (1955),85vdmek - Hudek (1950}, Zelinka (1952),Zad1n -
Lepnéva (1948). Nejnovéjii Liebmannem revidovany systém saprobi uvadi Giessler
(1957).

Pomérné malo autori se zabyvalo stanovenim stupnd znedidténi nadeho druhého nejvétéiho
toku — Vitavy. Kredba—Dwvorak (1831) uverejiuji vysledky bakteriologického
vysetfeni celd fady zkousek vitavské vody, odebranych v useku feky od zbraslavského mostu
az po zdymadlo v Roztokich., Kredba—Dvoifak—Byéirehin (1932) vydivaji préici
o znetidténi Vitavy & Labe pod Prahou. Kredba (1938) véima si nadmérného znedidténi
Vitavy vlivem papirenského primyslu. Kofan—8Sfkora—Nowak—Dechant (1937)
ve studii o zne&idténi vody horni Vitavy podévaji soustavny & podrobny vyzkum Vitavy mezi
Frymburkem a Tynem n. Vit. Plankton Vitavy v Praze v r, 1928—1931 zpracovela Smeykal
{1931). Na vitavskych nddriich pracoval Hanudka L. (1949), ktery se zabyval hydrobio-
logick¥mi poméry na piehradd ve Vraném & Nov ak M. (1957} popisujiel vliv slapsks nadrie
na jakost vody,

Ve avé kratké prici se zabyvim vlivem praZské kanalisace na makrosko-
pickou litordlni zvifenu v dobé od 3. IX. 1955 do 21, X. 1956,
METODIKA

Kvantitativni a kvalitativni pomé&ry makrozvifeny vlastniho litordlu jsem sledovala ne pbti
atdlych stanovistich pomocl desek vkladanych do vody, 30 cm od bfehu a cca 30 em do hloubky.
Desky jsou z vypélené hliny. Rozméry desky 37 x 18 x 1,5 cm, Zvolila jsem gi je pro snsdnou
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dosa#itelnost a pro obdohné vlastnosti s okolnim substratem. Makroskopickon faunu jsem sbirata
entomologickou pinsetou z celé plochy desky a ihned po odb#ru urtila éerstvy material v labora-
tofi pod lupou. Podet organismi jsem piepotitala na 1 m?2 Vzorky =z desek jsem odebirale od
zafi 1955 do tijna 1956 v nepravidelnych intervalech. Celkern jsem vykonala 9 odbéri na péti
deskéch, Velkd nevyhoda této metody spoéivd v tom, Zze desky poklidané tésné u biehu jsou
¢asto miteny koupajicimi so nédvitdvniky a hlavng rybaki, Pravidelné odbéry byly té2 narudo-
vény zneénym kolisinim hladiny & v zimé tvoionim ledu pfi biezich.
-

POPIS LOKALIT

Na jednotlivych mistech odbéru jsem méla v litordlu Vitavy na pravém biehu polofeny étyfi
eihlové desky, Jednu desku jsern umistila v tiafice lezici roynés na pravém biehu Vitavy, kterd
je od hlavniho Fe2idt& oddtlena umélou hrizi. cea 8 m dirokon. Voda se do ni dostava priwakem.

Jednotliva mista odb&ri;

1. Nad wyusténim prazské kanalisace:
deska &is. 1 — asi 100 m pod piivozem Stromovka--Troja, Umistila jsem ji v nmlé tidince,
kterd se utvorila rozbitim umélé hrize,
doska &is. 2 — 50 m pod deskow dis. 1 v proudu.

2. Pod vyhstdnim prazské kanalisace:

deska &is. 3 — 100 1n pod pElvozem: Podbaba— Podhofi. v klidné vodd pod porosty vrb.
deska éis. 4 — 100 m pod deskou &is. 3 v proudu,
deska tin, 5 — polozena pii biehu tinky.

ZVIRENA LITORALU

Podle sledovanych péti riznych lokalit rozdéluji Zivodichy do &¢tyf skupin
podle mista jejich vyskytu:

a) nad zneéidténim

b) pod znedisténim

¢) pad znedisténim a pod nim, v tifice,

a) Nad znecd¢idténim

Dendrococlum lacteum (Miiller)

Vyskyt pouze 19, srpna 1956 v pottu 20 kusti, 3, zafl 1956 27 kusii a 17. zafi
1966 v poltu 20 kustt na 1 m
Glossiphonia complanata (L.)

Prevazné nad znedidténim; pod znetidténim jsem ji nasla jen jednou 3. zdii
1956 v poétu 7 kusii na 1 m*; proto ji ¥adim do této skupiny.

Ancylus fluriatilis (Miuller)

Byl piitomen témét v kaizdém odbéru v hojném podtu s vyjimkou 3. zafi
1955, 10. srpna a 21. ¥ijna 1956. Maximum bylo 20. listopadu 1955 — 185 kustt
na 1 m?, minimum v zafi 1956 — 20 kusia na 1 m?,

Viviparus viviparus (L.)

Nalezen pouze 21, fijna 1956 v podtu 20 kust na 1 m2, Vzorek byl odebrian
za zvyleného stavu vody; pravdépodobné jde o organismus splaveny.
Asellus aguaticus (L.)

Pomérné hojny organismus. Maximum vyskytu 23. ¥ijna 1955 — 66 kust,
minimum 21. fijna 1956 — 7 kust na 1 m® Nevyskytoval se v zafi 1956
a Gervnu 1956,

Eedyonurus sp.

Typicky proudemilny organismus. Maximum 6. listopadu 1955 v podtu
165 kust na 1 m2 Minimum 19, srpna 1956 — 7 kust na 1 m?.
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Hydropsyche sp.
Vyskyt pouze 6, listopadu 1955 v podtu 13 kust a 20. listopadu 1955 — 33
kusti na 1 m?.
b} Pod znetidténim

Hemaclepsis marginate (M iiller)
Ve vzorcich nalezena jen jednoun 3. z4Fi 1955 v poétu 13 kush na 1 m2

Gyranlus albus (Miiller)
Vyskytl se pouze dvakrat v zafi 1955 v mnozZstvi 13 kust na 1 m? a 21, tijna
1956 v pottu 20 kust na 1 m2.
Acroloxus lacustris (L.)
Vzacné. Nalezen dvakrat, 23. ¥ijna a 20. listopadu 1955 v podtu 7 kusil na
1 m2
¢) Nad i pod zned¢idtdnim

Planaria polyckroa (O. Schmidt)

Ve vzorcich nad znefigténim se vyskytovala v poétu 33 kusit na 1 m?,
pod znetisténi byla hojné&jél podtem 74 kust na 1 m?.

Herpobdella octoculata (L.)

Nejroziifendjsi Zivosich vitavského litordlu pod Prahou s vysokou abundanci
pod znedisténim. Nad znedisténim na plose 1 m? nalezena v mnoZstvi 54 kusu
a pod znedisténim v poétu 1169 jedined na tutéZ plochun. Maximalni vyskyt
pod znedisténim 198 kusd na 1 m? 20. listopadu 1955.

Glossiphonia heteroclita (L.)

Pomérné tidee se vyskytujici organismus. Nad znedifténim se vyskytoval
pouze jednou 19, srpna 1956 v poétu 13 kusll na 1 m? a pod znedisténim dva-
krat — 3. zdF 1955 v mnoZstvi 7 kush na 1 m? a 20. listopadu 1955 rovnéz
v poétu 7 kusii na 1 m?

Radiz ovate (Draparnaud)

Vyskytoval se v malém podtu. Nad znedisténim byl nalezen v mnozstvi
14 kusii na 1 m% Hojnéjsi byl pod znetisténim, kde se vyskytl pétkrat v podtu
92 jedinel na 1 m?2.

Bithynia tentaculote (L.)

Ve vétsim mnozstvi jsem ji nalezla pod zneéisténim. Maximum 271 kusd
na 1 m? 15. ¢ervence 1956, kdeZto nad znediiténim bylo maximum pouze
39 kusii na. 1 m? 19. srpna 1956.

Cloéon sp.

Nad znetisténim se vyskytl v podtu 93 kusti na 1 m? a pod znetisténim

66 kusi na 1 m2

Tatika
Lypnnaea stagnalis (L.)
Planorbis corneus (L.}

Oba organismy jsou velmi hojné na stoncich rostlin. Na desce jsem je
nasla pouze ojedinéle.

Allochironomus Kieff, sp.
Nalezen jen jednou 21, Fijna 1956 v mnozstvi 7 kusli na 1 m?
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V nasieduiict tabules podavam prehled jednotlivich drubd s uddnim rela-
tivni abundance podie jejich viskytu a zafazeni do jednobtlivich saprobil

podle riznych autorda (Kolkwitz 1950, Srémek—Hudek 1950,
Sladecek 1955, Zelinka 1952).
Relativni abundanei vyjadiuji podle tiiélenné stupnice:
1. fidky (7—20 kusii na 1 m?)
2. hojny (20—66 kusd na 1 m?)
3. velmi hojny (66 a vice kusd na 1 m?).
Zaiazeni organismi podle saprobii
Relat. ; g Sriamek— ;
riah sy Kolkwitz | Bladedek Husok Zelinka
o 1950 1955 S 1052
n) Nad zneiidts
nim
Dendrocoelum b—m
Lacterm i b—m b—m b—m H—iam
Glossiphonia b—m
complanaia 1 b—m a—m
Ancylus fluviatiliz 3 o—b—m o—h-—m o—b—m
Vaviparus viviparus 1 b—m b-—m
Asellus aqualicus 2 b—m, a—m | a—m a—1n a—m
Erdyonurus sp. 2 b—m o—b—m
Hydropsyche gp. 1 b—m, a—m | b—m b—am
by Pod znedéista.
nim
Hemiclepsis
marginata 1 b—m
Gyrauiug albus 1
Acroloxus lacusiris 1 b—m
¢j Nad ipod zne.
tidténim
Plaonaria polychroa 1
Herpobdella
ocioculata 3 a—m a—in
Glossiphonia b—m
heterociita 1 a—1m
Radic ovaia 1 bh—m b—m a—b—m
Bithynia tentaculnta 3 b-—m
Cloeon sp. 2 o—b—m bh—m h—am
Thaika
Lymnaen stugnaliy 1 Q bm b—am
Planorbis corneus 1 o—bm
Allochironomus 1

Podle uvedené tabulky lze zhruba Fiei toto: Vitava nad vyisténim prazské
kanalisace podle sledovanych litorélnich Zivodichh je f-mesosaprobni a v tiseku
pod vyisténim a-mesosaprobni.

Mé¢ vysledky potvrzuji rozdéleni provedené ve studii ,,Mapa &istoty tokn
v povodi Labe, Dunaje a Odry™ B. a Z. Cyrus (1947).
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SAPROBIOLOGICKE ZHODNOCENT

Vliv hlavni pra#ské kanalisace je patrny i na litorilni makrozvifené.

Nad hlavnim .znedisténim se v nejvétsim podtu, bdhem celé doby sledovani
vyskytoval Anecylus fluviatilis, ktery je autory (Kolkwitz 1950, S!la-
dedek 1955 a Zelinka 1952) charakterisovan jako organismus oligo
a% beta-mesosaprobni. Druhym, rovnéz potetné hojnym organismem, vysky-
tujicim se nad znetisténim byl Eedyonurus, kterého Siadedek (1955)
fadi do betamesosaprobie a Zelinka (1952) dokonce do oligo az beta-
mesogaprobie.

Pod vyisténim znedidténi méla jasnou plevahu Herpobdella octoculata.
Kolkwitz (1950) a Zelinka (1952) ji klasifikuji jake organismus
alfa-mesosaprobni. Ostatni organismy. aZ na druh Bithynie tenfaculata, pro
kterou jsem nasla zafazeni pouze u Kolkwitze (1950) jake beta-meso-
saprobni organismug, se vyskytovali pouze v malém poétu a nemohou se proto
brat jako indikatory uréitého stupné zneéidténi.

SOUHRN VYSLEDEU

1. Na é&yfech stdlyeh stanovistich jsem zjitfovala kvantitativni a kvali-
tativni poméry makrofauny vltavského litordlu nad vyuasténim hlavniho
znelidténi a pod nim. Vedle toho stejné byla sledovina jedna samostatnd
tan na brehu Vltavy.

2. Na téchto péti mistech jsem odebrala celkem 9 vzorkii. Vzorky jsem ode-
birala v nepravidelnych intervalech od za¥ 1955 do #jna 1956. V sebraném
materidlu je 545 gZivogichu.

3. Nejpotetnéjdi skupinou litoralu jsou na viech zkoumanych mistech
mékkys, ktefi ¢ini 40 %, pijavky 36 9%, jepice 11,9 %, koryai (beruiky)
8 %, plostenky 6 9%,, chrostici 1 %, a larvy pakomard 0,1 %, vsech sebranych
Fivodichi,

4. Vyznamnym faktorem, ovliviiujicim celkové osidleni litordlu je velké
znediténi, kieré zplsobuje vytok praiske kanalirace. Projevuje se to na kvanti-
tativnim i kvalitativnim sloZeni zvifeny: nad znedi§ténim nalezeno celkem
210 Zivoéichl, z nichz nejvétsiho poétu 94 kust dosahuji mékkysi, z toho nej-
podetndji je zastoupen druh Aneylus fluviatilis, ktery se v iseku pod znedisté-
nim nevyskytuje v zadném vzorku. Rozdil v kvalité vody na dvou raznych
mistech odbérit je patrny i u drubu Asellus aguaticus, ktery se ve vodé zne-
tisténé praiskou kanalisaci vyskytl za celou dobu pouze jednou a r. Ecdyo-
nurus, ktery se zde vitbec nevyskytoval. V useku pod vydsténim prazské
kanalisace podet sebranych Zivodichli ¢ini 300 kust. NejvEtsl podet 171 kusi
pfipada na pijavky, a to na droh Herpobdella ocloculata, kterd zde vykazuje
piimo masovy vyskyt. Z mékkyia druh Bithynia tentaculate ma pod vylsténim
zned¢idténi jasnou prevahu.

5. U jednotlivych litordlnich druhi jsem v tabulee vyznatila stupeii saprobie
a pomoci této jsem se pokusila o rozdéleni sledovaného dseku toku do dvou
riznych stupii znedidténi: visek nad vyusténim prazské kanalisace podle
sledovanyeh litordlnich Zivogichit je B-mesosaprobni a tsek pod vyisténim
je a-mesosaprobni,
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ZUSAMMENFASSUNG

Die vorgelegte Avbeit behendelt den Einflusa der Prager Kanalisation auf die Litorsl-Mekro.
fauna im Zeitabschnitt vom 3. September 1955 bis 21. Oktober 1956,

Die quantitativen und qualitativen Verhialtnisse der Makrofauna des eigentlichen Litorals
habe ich an finf stindigen Standpunkten mittels ins Wasser versenkten Ziegelplatten beo-
bachtet, und zwar an diesen Orten: 2 Platten oberhalb der Prager Abwassorkanaleinmiindung,
2 Platten unterhalb der Prager Abwasserkanaleinmiindung, 1 Platte in einem kleinen Tiimpel
am Flussufer.

Je nach den untersuchten fiinf verschiedenen Lokalitédten tejle ich die Fauna in Gruppen
nach ihrem Vorkommen ein und zugleich schliesse ich auch emne saprobiologische Beurteilung
bei, nach der man die Strecke ,, Vitavafluss oberhalb des Prager Abwasserkanals® in die B-Moso-
saprobie und die Strecke ,,Vitavaefluss unterhalb des Prager Abwasserkanals® in die a-Meso-
saprobie einreithen kanmn.
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VESTNIK CESKOSLOVENSKE ZOOLOGICKE SPOLECNOSTI
ACTA SOCIETATIS ZOOLOGICAE BOHEMOSLOVENICAE

Svazelt XXIV -— Cislo 4 — 1960 — Str. 361370
*

Biologicky tistav USAV, parasitologic, Prahs

K vyvojovym ceyklum nékteryeh geohelmintu
Zu den Entwirklungszykien einiger (Geohelminthen
BOZENA ERHARDOVA

Dodlo 1. 8. 1958

P#i sledoviani helmintofauny hlodavei, jsem se také zaméfila na studinm
vyvojovych oyklli nékteryeh cizopasnych cervil, napadajicich tyto hostitele.

V nésledujici préci uvadim vyvoj 4 druhi geohelminti, Heligmosomum
costellatum, H . skrjabini, Strongyloides myopotami a 8. ratti. U dyou poslednich
drulti jsem provedla také invasni pokusy.

METODIKA

Larvy gervii byly ziskdny jednek z trusu napadenych zvifat, jednak vymadkavinin vajicek
piimo ze samie. Uchovéviny byly v keprokulturdch, nebo v miskach, kde byly péstovany pouze
na naylhéenych filiraénich papirech. Koprokultury byly pHpravovany z pPevafeného trusua,
(aby byla zmdena vajitka ostatnich cizopasniki) kam byla pfunichdna vajidks ze samic sledo-
vaného druhu c1zopasnika. Larvam Strongyloides myopotam, u nich se rychle stiidala genersco
pohlavni s larvami invasnimi, takie béhem jednoho tydne se namnozily do mnoha tisic jedmen,
sa nejlépe dakilo, jestli‘e byly choviny pfimo v trusu odebraném od napadenych nutrii. Vyvo-
jovy evklus vEech druhfi byl sledovan pfi pramérné teploté 21° C.

VLASTNT POZOROVANI

1. Heligmosomum costellatum (Dujardin 1845)

Vajitka, kladena ve stavu 12—16 velkych tmavych hlastomer, se rychle
vyvijeji a za 3—4 dny se uvnitf skofdpetné bliny pohybujt jiz Ziva embrya.
Larvy wylézaji béhem 4—35 dnt. Jsou kratké, silné, méi 0,2560—0,272
% 0,026 mm. Piedni 8ast téla je silna, od poloviny své délky se zuZuje a kondi
kritkym, ostrym ocdskem. Celé télo larev je vyplndno tmavymi tukovymi
granulemi, které nékdy prekryvaji i jicen a tahnou se k samému konei téla.
Jicen je rhabditiformni a mé&fi 0,098—0,102 mm. Za 24 hod. potravni zrnecka
jsou o néco svétlejsi, takZe prosvitd v druhé poloving téla ovalna buitka — ge-
nitalni primordium. Rhabditeidni jicen, s dlouhou Sirokou piedni tdsti — cor-
pus — pfechdzi isthmem v kulovity bulbus. ktery je jedté piekryt potravnimi
zenky. Vo zadni éasti téla 0,0562-—0,058 mm od konce oedskn lezi andlni otvor.
Za 3 dny po opuditéni vajedné skofdpky se larva svlékd a vznikd larva TI.
stadia. Jeji délka se prodluzuje, larva méfi 0,335—0,397 mm, &itka se oproti
larvam T. st. zmensila, dosahuje 0,023—0,024 mm. Tukova zrne¢ka se kon-
centruji ve stfevu, uprostied néhoZ je zietelny, klikatdé vinuty kandlek.
Analni porus lezi 0,066 mm od konce téla. Larva se dale vyviji, rhabditoidni
jleen se prodluZuje a ptechézi ve tvar filariformni. Délka jicnu je 0,146 az
0,153 mm, je uzky, na basi nepatrné roziifeny. V piedni dasti téla je zietelny
exkretoricky kanalek, exkretoricky porus leii ve vzdalenosti 0,095—0,097 mm
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od pFednfho konce. Larva se svléka po druhé a vznika larva II1. stadia,
Tato larva vznikd za 5—6 dni po vylihnuti. Sttevo larvy je Gzké, slofend z ne-
pravidelnych velkych zrnetek. Genitdlni primordium je u nékterych larev
zketelnd, u jinych neni viditelné, Nez se stivaji larvami invasnimi, vylézaji
ze tieti pokoiky.

00k

Ohbr, 1, Hehgmosomum costellatum (Dujardin 1845)
1 — Rozryhované vajiéko, 2 —larva 1, st. ihned po vylibnuti, 3 — larve 1, st, & hod,
po vylihnuti, 4 —larva II. st. 5 — larva mvasni.

Abb, 1. Heligmosomum costellatum (Dujardin 1845)
1 — pefurchtes Ei, 2 — Larve des I, Stadiums gleich nach der Ausbrutung, 3 — Larve

des 1. 8t. 6 Stunden nach der Ausbritung, 4 — Larve des 11, Stadums, 5 — Invesions-
larve.

2. Helygmosomum skrjabini (Schulz 1926)

Vajitka, ktera odchazeji ze samic, maji 8—12 velkych blastomer. Za 24 hod.
se ve vajicku pohybuji larvy. Prvni larvy opoustdji skofdpetnou blanu za
30 hod. Larvy jsou svétlé, bezbarvé, se Spatnt viditelnym jienem, aviak se
zietelnym dentalnim apardtem. Délka larev je 0,258—0,266 mm, &ifka 0,020
az 0,024 mm. Jicen méii 0,088 0,098 mm. Celou sitku larev vyplituje stievo,
které je vyplnéno svétlymi zrnetky potravy a nprostied ného se tdhne klikaty
sttevni kanalek, ktery se pfed svym vytsténim rozsifuje v méchyfek. Vyudsténi
stteva je 0,060—0,073 mm od konee téla. U nékteryeh larev je malé genitalni
primordium, Larvy rychle rostou, za 50 —60 hod. po vylihnuti méfi jiz 0,458
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a#% 0,516 x 0,020 az 0,024 mm. Délka jienu dosahuje 0,106—0,137 mm. Geni-
talni primordium je 0,246—0 320 mm od pfedniho konce téla Za 4—5 dni
se larvy svlékajf, vytvafi se druhd pokozka a vznikaji laryvy TI. st. Larvy
méfi 0,611—0,648 x 0,024 mm Stievo je tmavé, vyplnéno tmavymi zrneéky,

Obr 2 Heligmosomum skrjabins (Schulz 1926)
1 — Vapcko po vykladen, 2— 3 — vapdko v riiznem stadiu vyvoje, 4 —— larva 1thned po
opustém vajecne skofapky, o —larva po 8 hod, 6 — larve I st, 7 — piechod larvy
1=t doTI st,8 —larva IT st, 49— larva TIT st — mmvasm

Abb 2 Hehgmosomum skriabint (Schulz 1928)
1 .— frisch gelegtes Ei, 2—3 — E1 m verschicdenen Entwicklungsstadien, 4 — Larve
gleich nach der Verlassung der Eschale, § — Larve nach § Stunden, 6 — Larve des

I Stadiums, 7— Usbergang zwischen dem I, und IL, Stadium, 8 — Larve des I1, Stadiums,
9 — Invasionalarve (II1 Stadium)
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takze se u nékterych jedinet ztrici i strevni kandlek. Potinaji se tvofit zaklady
sttevnich bunék. Jicen je dlouhy 0,131—0,143 mm. Larvy piechazeji do khi-
dového stadia. Svlékaji se po druhé, jicen se prodluzunje a jeho tvar se méni
ve filariformni. Vznikaji larvy Il1l. stadia, & to v dobé sedmého az devitého
dne po vykladeni vajitek samitkami. Jicen méfi 0,151—0,168 mm a pie-
chézi v Gzké stievo, slab® Zluté zbarvené. Obrysy stievuich bungk jsou slabd
znatelné, jejich tvar je vietenovity. Genitalni primordium v podobé ovalného
téliska je vzdaleno 0,298—0,320 mm od pfedniho konce téla. Andlni otvor
lezi 0,086—0,092 mm od Spicky ocdsku. Stejné jako u predechozihe druhu
odvrhuji invasni larvy tieti pokozku.

3. Strongyloides myopotamt (Artigas et Pacheco 1933)

Tento druh, stejné jako vSechny druhy z rodu Strongyloides, ma 2 typy
vyvoje. Pfi pfimém homogonnim v¥voji, se z vajiéek parasitickych fervi
vyvinon ve vnéjiim prostiedi rhabditiformni larvy a z nich po svlékani larvy
filaviformni — invasni. P¥i heterogennim typu vyvoje se z t&chto rhahbditi-
formnich larev vyviji pohlavni generace, volné Zijici v zemi, ta klade vajicka
a z nich vznikaji teprve lavvy invasni. Heterogonni i homogonni vyvo] mize
problhat souéasné 7 Gdsti larev rhabditif()rmnich venikaji lamvy i:mea.sni
nejoby ykleJéi nekdy viak pmbihu. vyvol pouze typu homogonmha

Parasitické samitky kladou vajidka jiz s vyvinuton larvickou, které opouitéji
vajetnou blanu béhem 8—10 hod. po nakladeni. Larvicky jsou drobné, bez-
barvé, méf 0,258—0,287 X 0,014—0.016 mm, T&lo je zakondeno kratkym
tenkym ocaskem. La.rvy rychle rostou, piijimaji potravu, takZe za nékolik
méalo hedin dosahuji délky 0,389—0,480 mm a &itky 0,018—0 020 mm. Télo
se vypliiuje zasobnimi tukovymi zrnedky, které se koneentruji nejprve v bliz-
kogti jicnu, potom vypliuji eelou siiku téla, az do samého zadniho konce,
Rhabditoidni jicen, dlouhy 0,082—0,106 mm, m4 zfetelny dentilni apardt
a vede do sirokého stieva, které vyustuje na zevnéjsek ve vzdalenosti 0.080
az 0,082 mm od spi¢ky oecasku,

Za 12—14 hod. (tj. 4—6 hod. pe vylihnuti), nastdvd prvni svlékint a larvy
ge jiz diferencuji na 2 typy: praesexualni, z nichZz vznikd pohlavni generace
a larvy praefilariformni, davajici vznik larvam invasnim. Oba tyto typy lze
od sebe dobfe rozeznat.

Larvy praesexudlni jsou mensi, 8ir$i, jejich stfevo je husté vyplnéno potrav-
nimr zrneéky, jicen zastiva rhabditiformniho typu, tvofi se ziklad pohlavnich
orgint. Larvy se jefté 2x svlékaji a za 30—40 hod. se vyilvaii ovarium,
uterus a vulva u samic a u samei se postupné vyvijl testes a vas deferens.
Za 46—56 hod. venikaji dospéli samei a samice,

Ramec: délka téla 0,819—0,807 mm, Sitka 0,008—0,066 mm. Konec
téla je opatfen kratkym, octrym ocdskem. Rhabditoidni jicen mé&fi 0,097
az 0,136 mm, prechdzi do Sirokého stieva, vyplnéného potravou. Kloaka je
ulozena 0,070 mm ed konece téla., Spikuly ve tvaru malych ostni jsou stejné
dlouhé, lezi t8smné vedle sebe o méf{ 4,027 0,035 mm.

Samice: délka téla 0,975—1,500 mm, 3itka 0,066—0,070 mm. Jicen
méfi 0,136—0,195 mm. Stfevo vylsfuje na zevndjiek andlnim otvorem
0,136—0,195 mm od konee téla. Dva vajeéniky probihaji stiedem téla, nékdy
predni vajednik dosahuje téméF k jienu. Receptaculum seminis je dobie
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vyvinuto. Vulva lezi v druhé poloviné téla 0.500-—0,580 mm od piedniho
okraje téla. V uteru je 6—12 vajidel, jejichz obsah je jiz v pokrodilém stadiu
ryhovani. Nekdy u starSich samie jsou v téle ve tkanich zivé larvy.

Pomér sametht a samic je rizny, nékdy se vyskytuje vice samic, nékdy je
pomér 1 -1

OQbr 3 Strongylowdes myopotam: (Airtigus et Pacheco 1933)
1 —larva po opudténi vajeiné skotdpky, 2—larva T st, 3 — 2 volnd Ziiel generace,

4 — vaptko volnd Zipci generace, 5 — & volné fijiei generace, 8 — larva I st , 7 — lurva
TII =t., 8 — latva mvasm

Abb 3 Strongylowdes miyopotami (Arti1gas et Pacheco 1933}
| — Larve nach Verlassung der Eischale, 2 — Larve des 1 Bt, 3 — 9 der freidebenden
Generation, 4 — F1 der fredebenden (leperation, § — & der fredebenden Generation,
b — Larve des If Stadwms, 7 — Larve des 111 Bt.. 8 — Invasionsiarve
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Larvy praefilarifornni méfi 0,448—0,633 x 0,019 mm. Jicen se prodluiuje
na 0,195 mm, stfevo je uzké. Larva je opatfena dvéma pokoizkami. Za 30
az 40 hod. po vylthnuti se objevuji jiZ larvy IT1. at. se tfemi pokozkami. Jejich
jicen se jedté vice prodlouzil, tvar se zménil ve filariformni, zmizel corpus
1 bulbus. Larvy json méné pohyblivé, brzy véak odvrhuji t¥et{ pokoiku a sté-
vaji ge invasnimi, Jsou charakteristické syvym rychlym, kmitavym pohybem.
Jsou velmi tenké, dlouhé, méFi 0,574—0,735 mm X 0,014—0,016 mm. Jicen

Obr. 4, Strongylotdes ratti (Sandground 1825
1 —larva po opudténi vajesné skofapky, 2 — larva za 4 hod. po vylihnuti, 3 .— larva
I1. st., 4 — larva III. st., 5 .— larva invasni, 6 — larva praesexualni, 7— & volnd Zijici
generace,

Abb. 4. Strongyloidesrattt (Sandground 1925)
1 — Larve nach Verlassung der Eischale, 2 — Larve 4 Stunden nach der Aushtiitung,
3 — Larve des II. Stadiums, 4 — Larve des II1L. St., 5 — Invasionslarye, ¢ — Prae-
sexunllarve, 7 — 3 der freilebenden (Generation.
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dosahuje téméi do poloviny téla, je to tenka trubicka 0,292—0,312 mm
diouhd, Stfevo je jemné, Gzké a vyidsfuje 0,078—0,085 mm od konce
téla.

Jak jiz bylo fedeno tvodem, stfiddni homogonniho a heterogonniho typu
vyvoje je rtzné a nepravidelné. V nékterych koprokulturach se vyskytuji
povze larvy filariformni, v jinych se vyskytuji jak larvy filariformni, tak i ge-
nerace pchlavni, z niZ vznikajl opdt larvy invasni i generace pohlavni. Toto
se muze nékolikrat opakovat, ai nakonec vznikaji pouze larvy invasni.

4. Strongyloides ratti (Sandground 1925)

Vyvoj je stejny jako u predeslého druhu. Z vajidek se lihnou za 10—12 hod.
bezbarvé larvigky. w nich? je zfetelny pouze rhabditiformni jicen a Ziroky
sttevni kanalek. Larvy méfi 0,200—0,208 x 0,014 —0,016 mm. Jejich jicen
je dlouhy 0,061—0,082 mm. Postupné jak larva roste, hromadi se zdsobni
zrnetka v téle, vytvafi se stievo. Za 12—17 hod. vznikaji jiZ praesexudlni
a praefilariformni larvy.

Larvy praefilariformni jsou dlouhé 0,468 —0,522 mm, #iroké 0,019 mm,
jicen méfi 0,124—0,195 mm,

Larvy praesexualni jsou dlouhé 0,385—0,405 mm, siroké 0,021 mm. Jicen
meétf 0,097-—0,105 mm.

Larvy praefilariformni se svlékaji, takie jsou obaleny 3 pokofkami, z nichZ
druhé pokozka je vidlicovité zakontena. Pokozka prvni ma dlouhou ostroun
Spitku a znateln piesahuje délku ostatnich pokoZok. Nékteré larvy pretrvivaji
dlouho v tomto stadiu, jsou malo pohyblivé, zdaji se byt pomérné 8iroké proti
larvam invasnim, a nékteré z nich dokonee v tomto stadiu hynou. Ostatni
larvy odvrhujf 3. pokoZzkn a stivaji se invasnimi. Larvy invasni maji rychly
kmitavy pehyb, jsou charakteristické svim vidlicovité zakondeny kratkym
ocaskem. Délka téla je 0,513—0,553 mm, Sitka 0,016—0,018 mm. Jicen je
dlouhy 0,214 0,253 mm. Anilni otvor je uloZen 0,062 mm od konce ocdsku.
Stfevo je velmi uzké, svétle Zluté zbarvend.

Pohlavni generace — Samec: délka teéla 0,498 -0,523 mm, &ifka 0,035
aZ 0,042 mm. Rhabditoidnt jleen méfi 0,081—0,096 mm, pfechdzi v tmavé
stfevo, jchoz buitky maji zfetelnd jadra. Spikuly méfi 0,027 mm.

Samitka: délka téla 0,630—0,792 mm, &itka 0,059 mm. Vulva leZi uprostied
téla 0,302—0.339 mm od pfedniho konce.

Stiiddni invasnich larev a pohlavni generace je riizna, jako u pfedeslého
druhu, Stava se, ze se vyskytuji pouze larvy invasni, ]mdv pe vyskytuji
oba typy. Premvati (1958) ve své studii o vyvojovém cyklu 8. fiilleborni
zdiraziuje, ze v optimilnich podminkdch doch#zi nejprve k heterogonnimu
cykiu a teprve pohlavni generace diava vznik invasnim larvam. Pfi vlastnich
pokusech jsem ¢asto pozorovala, Ze v kulturdch, které byly silné kontamino-
vany plisnémi, pokud larvy neuhynuly, vyvijely se tam pouze larvy filariformni,
bez generace pohlavni. Jindy i v kulturich s plisni se vyvinula pouze jedna
generace pohlavni, volné Zijici, davajici vznik larvdm invasnim. Drubd ge-
nerace volné Zijiel se potom jiz v téchto kulturich nevyvinula.

Podet sameti a samic volné Zijici generace je rizny, bylo vak pozorovéno,
ie nekdy dochdzi k vyvijeni vétsiho poltu samed,
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UMELE INVASE

Specificita jednotlivych drubhft z rodu Strongyloides je raznd, nékteré druhy
lze pienést na hostitele nezvyklé, napt. 8. papillosus. 8. ratti, jiné druhy jsou
specifické pro jeden druh hostitele (S, sigmodontis, 8. fulleborni).

Umelé invase byly provedeny u druhi 8. myopotami a 8. ratti. Larvy byly
prendfeny jednak subkuténné, jednak per os na bilé laboratorni my8i a na
bilé krysy.

Kladnyeh vysledka jsem doséhla pouze u druhu S. reti, kdy se jak u krys.
tak i u mySi invasni larvy vyvinuly v tenkém stfevn v parthenogenetické
samitky. U 8. myopotami, atkoliv Enigk (1952) uvadi, z¢ se tento druh
muze vyskytovat u rlznych hlodaved, se ndkaza u bilych my8i nepodatila.

1, Strongylotdes ratti

a) invase subkutdnni. Pii pokusech muselo byt dbanoc:

1. aby kultury larev nepodléhaly p¥ilis plisnim a bakteriim. Ukazalo se.
#e na invasni schopnost larev mi znaény vliv prostiedi. Z kultur. kde se roz-
mnozovala nadmérné pliseri nebo bakterie, se z invasnich larev, pouzitych
k nakaze, vyvinulo do dospélosti 0—3 9%, zatim co z normalnich kultur se
vyvinulo vZdy 30-—40 % larev.

2. Pii invasnich pokusech nutno pouZivat zvifat jako hostitelli mladych,
nebot star$i zvifata maji vyvinutou velkou pfirozenou resistenci proti nadkaze,
zvifata dobfe krmend jsou resistentnéjsi. PFi prvnich pokusech, kdy jsem
pouiila my$i ve stdfi 3f;—1 roku, se invase ani v jediném pfipadé nedafila.
Teprve tehdy, jestlife byli k pokusim vybréni jedinci stardi 2—4 mésice,
se resistence neprojevila a ndkaza probghla. .

3. Invasni schopnost larev z knltur piili§ starych (2—3 mésitnich) je velmi
mald. Nejlépe je pouzit kultur starych 5—14 dni.

Invasni larvy byly s kapkou vody nanaSeny na oholenou bfisni stranu my$
nebo krysy 2x v desetiminutovyeh intervalech po 15—25 jedincich. Larvy
se pomé&rné rychle zavrtdvaly do kuze, nebot za 10 min. v odpipetované kapce
vody, odsaté z téla pokusnych zv1rat jiZ tadné larvy nalezeny nebyly. Po-
kusné mysi byly usmreovany postupné. Za 1 hod. po niakaze byla prohliZena
kiize nakaZeného zvifete a zjidténo, Ze larvy pronikly ai do dermis, pouze
ojedinélé jeité zustavaly ve stratum corneum. Za 2—3 hod. po invasi se nékteré
larvy zavrtavaly do svalové vrstvy. Za 24 hod. byly larvy nalezeny v peri-
ferni krvi, Tieti den pronikaly do jednotlivych orgéni’l. Zn 3—11 dni se vyvinula
ve stfeva pokusnych zvifat parthenogeneticka generace. V tenkém stfevu
byla nalezena také vajitka, kterd byla navzajem spojena tenkou mukosni
blanou, fakZe se vytvdiely celé svazky. Tato vaji¢ka byla v potiteénim stadiu
ryhovini a byla kladena fervy, ktefi se zavrtdvali do stfevniho epithelu.

b) Invase per og. 20—40 invasnich larev bylo podéno sondon do zaludku
bilym mysim. Po 10-—11 dnech byla zvitata zabita, aviak ve stievu, ani v Zéd-
ném jiném orgdnu nebyli dervi zji¥téni. Pokus byl opakovin, zvifata byla
zabita 2 hod. po nakaze v Zaludku vsak bvly pouze mrivé, nehybné larvy.
Pokusy ukazaly, %e k invasi peroralni mtze dojit pouze t;ohdy jestlize dervi
pronikaji 1istni sliznici nebo sténou jienu do krve a odtud potom zpét do stteva,
hladnych vysledkii viak nebylo dosazeno ani vstfikovinim larev do dutiny
ustni. Zvifata byla pravdépodobné piinucena k rychlému polykani, larvy
probéhly rychle jienem, takie se nemohly do jeho sliznice zavrtat, okamZits
se dostaly do Zaludku, kde byly béhem jedné hodiny usmreeny.
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Strongyloides myopotami

a)invase subkuténni. Pokusy byly provadény stejné jako u druhu
8. ratti, Po 10 a 20 dnech byla zvitata zabita, aviak fervi nebyli nalezeni
v Zadném orgdnu. Pokusy byly nékolikrit opakovany a zvifata usmrcovana
postupné. Po 2 hod. byly Zivé larvy zavrtiny v dermis, za 4 hod. po nakaze
se pohybovaly v bfidni svaloving. Za 10—12 hod. byly v periferni krvi jiz
mrtvé larvy a jesté za 17 hod. po nékaze jsem nalezla v pravé srdeéni predsini
2 mrtvé larvy. Ostatni byly jiZ rozloZené a v Zadném orginu ani v krvi se ne-
vyskytovaly. Opakované pokusy nedavaly kladnych vysledki.

Invasni larvy maji velkou schopnost pronikat tkandmi. Pokusndé byla
odpreparovana kuie a svalovina z mysi a krys a uchovdvana 2 hod. ve fy-
giologickém roztoku. Kousky tkané byly potom zaléviny do parafinu a zho-
tovovany z nich histologické preparaty. Bylo zjisténo, Ze za !f, hod. se larvy

zavrtaly do thani, na histologickych fezech kitzi bylo mnoZstvilarev ve stratum
texticulare a v subkutis.

Autofi Robert M. Lewert a Chang-Ling Lee poukazuji
na to, Ze invasnim larvam §. raifs a cerkariim Schistosoma mansoni umoziiuje
pronikani kuzi a migraci ve tkdnich hostitele zvladtni enzym, které invasni
larvy produkuji. Tento proteolyticky enzym srovndvaji s trypsinem a bakteridln{
kolagenasou. Po 2—3 dnech migrace v hostitelském organismu viak larvy
ztricejl schopnost zavrtivani, to znamena, Ze produkce enzymu pfestiva.

b) Invase per os. Stejné jako u druhu 8. rafi, tak i zde se nepodafilo
vyvolat ndkazn, jestlize byly podiviny larvy per os. Ani nékolikandsobné
opakovéni nevyvolalo invasi. JiZ za 1 hod. po podéni byly larvy v zaludku
mrtvé, coi znamend, Ze larvy nejsou odolné vudi Zaludeénim Stavam.

ZUSAMMENFASSUNG

In der Arbeit wurden Entwicklungszyklen von 4 folgenden Gechelminthen aus méuseartigen
Nagern beschrieben: Heligmosomum costellatwm, H. skrjabini, Strongyloides myopotami und
S, ratti. Die Entwicklung der erstgenannten 2 Arten verlduft im homogenen Typus, wobei sich
nach 5—7 Tagen aus den Eiern die Invasionslarven entwickeln. Bei der Gattung Strongyloides
wechselt der heterogene Typus mit dem homogenen ab, und die Entwicklung erfolgt innerhalb
2—3 Tago. Diese 2 Typen konnen in einer Koprokultur einigemel abwechseln. Aus den
Eiern der parasitiren Generation entwickelt sich die geschlechtliche Generation, deren Eier
sich zum Teil in Invasionslarven, zum Teil in die geschlechtliche Generation entwickeln. Das
Weibchen legt wiederum Eier, und die Entwicklung verldult in derselben Weise. Oder erfolgt
bloss die Entwicklung des homogenen Typus, besonders wenn die Koprokultur mit Schimmel-
pilzen kontaminiert ist,

Bei den Arten Strongyloides raiti und 3. myopolemi wurden Invasionsversuche an Labora-
torinms-miusen und -Ratten angestellt. Die Larven wurden teila per os, teils subkutan
uibertragen, Die Ubertragung gelang nur bei der Art S, reiti, und zwar bei subkutaper Invasion,
Bei der Invesion per os slerben die Invasionslarven im Magen des Versuchstierea bereits im
Laufe einer Stunde ab.

Die Invasionsversuche ergaben einige wichtige Erkenntnisse, die bei der kiinstlichen Invasion
beachtet werden mussen;:

1. Die Eier diirfen sich nicht in stark mit Schimmel kontaminierten Kulturen entwickeln,
da dedurch die Invasionsfahigkeit der Larven herabgesetzt wird, Aus Kulturen mit ubermaéssigoer
Sohimmel- und Bakterienaufwuchs entwickelten sich im Wirt bis zur Reife 0—3 9, der Invasions-
larven, aus schimmelfreien Kulturen 30—40 9.

2. Invesionslarven aus zu alten Kulturen dirfen nicht bemitzt werden, da die Invasions.
fahigkeit der Larven sus 2—3 Monate alten Kulturen ziemlich gering ist.

3. Bei den Invasionsversuchen ist mit einer grossen Resistenz dlterer Tioere zu rechnen, so
dass zu den Versuchen jingere Exemplare heranzuziehen sind.
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