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Profesor Viktor Janda 80 let

Nestorovi  ceshoslovenskyeh  zoologu, zakladatell  ceskoslovenshe Sholy
experimentalnt zoologie ucener jehoz prace vzbudily veliky ohlas v celem
védechem svété preje k vy znamnemu jubileu ktereho <e doziva 13. ijna to

hoto roku hodné zdiavi a mnoho spokojenosti nad 7ivotimm dilem cela Cesko
slovensha obec zoologicha
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Thelohania columbaczense n. sp., a new microsporidian of Simulium
reptans columbaezense (Diptera, Simuliidae)

JAROSLAV WEISRER

Received April 30th 1954

Most of Microsporidia invading blackflies are known from papers as early
as Léger (I807). Lutz & Splendore (1908). Strickland
(1911. 1913). Debaisieux & Gastaldi (1919, 1926. 1928). Hen-
rard (1930) and Jiroveec (1936. 1943). In 1943 Jirovec revised the
group and identified 6 species of Microsporidia causing diseases in blackfly
larvae. Weiser (1946) identified a further P. simulii multispora and a new
genus. Caudospora. inv ading some Simulids. No further species have beern
described till now and this is ver v interesting as so many species of blackflies
are now known living in quite different environment. But further collections
studied by the author from very different regions of C'anada. USA. Yugoslavia.
but especially a big material collected by prof. Rubtzov in the USSR show
that parasites known from Middle BEurope are distributed also in the
Krimea. in the (‘aucasus and in regions of the Ural and southern Siberia.
New Microsporidia were not found.

Therefore it was surprising to find in pupae of simulinm reptans columbe-
czense. the pest of cattle in the region of the lower Danube. an infection which
ciffers from those known vet and which is described here.

Thelohania columbaczense n. sp.

Host o Stwodivin veptans columbaczense £ profundlis. fot hody and Iy mphoey tes,
Locality: Cataracts of the Danube near Golubad. Yugoslavia.

Nchizogony: The stages of the schizogony are represented by small
|1le,(1u|al bodies with one conmpact nueleus (fig. ld} After one or two divisions
plurinuclear schizonts arc formed. which divide instantly into uninuclear
meronts (fig. 1b). Also the nuclens of these meronts divides in binueleated
forms. forming later diplokarva with the double nuclei applated in the region
of contact. (fig. le.d.)

Nporogony: The uninucleate sporonts developing from the diplocarya
after fusion of their nuclei have large vesicular nuclei with an excentrie
nucleolus (fig. le). Binnelear. (fig. If) quadrinuelear (fig. 1g) and octonuclear plax-
modia (fig. 1h) develop and spherical sporoblasts are formed. The membrane
of the pansporoblast is dissolved and the sporoblasts. connected with the rests
of the evtoplasm are transformed in pyriform spores with a round vacuole
on the broader end. In pansporoblasts of 7 4 in diameter 8 spores are formed
(fig. 1i). only in about 107, of the stages also 12 to 16 spores developed. The

1496



spores ue » 35 ulongand 1 5—1 8 u broad (fig 1)— k) The doubled nucleus
with the spcioplasm s located m the broader end of the spore the pomted
end 1~ occupited by the vacuole with the polar filament The extiuded polar
filament wis net <een m our material

The micrc<pordian mfected the fat body of pupae of Swmulvum 1eptans
columbae e~ the profundal form hiving on stones on the bottom of the Danube

Fig 1 1lelal ot e L oot e it b Chunof meronts ¢ binucleat

meront £ orrung diplokuyt dhood v lopment  t the spment 1 cctosporous pansporoblast

povinvmg por d g stamed spor with the twin nueleu- k0 taned spore with the meta

chromatr gl 1 the tp md o phismolvsed spore m fixed ti=sues 14 Iviphoeyte with
ngested sp res

The tissues tlled by the parwate are hypertiophied and fll out the whole
body ety of the pupa The other organs are squeezed out m the thoracie
part of the body  From ruptwed cells the spores are phagoestised by lvmpho
avtes and with these transported m the whole body (fig 1)
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The localisation of the infected pupae in the deep streams of the river made
it impossible to ascertain the frequency of the infection and the changes during
the year. But .nvading this very important pest. the microsporidian is of
great importance for the determinatin of the outbreaks of the pest.

With the form and shape of spores. the microsporidian is different from
all species known so far and we propose the name Thelohania columbaczense
n. sp. for it.

I wish to express my thanks to prof. C. Simié¢ and Dr. V. Zivkovié¢ (Beograd,
Yugoslavia) for the infected pupae of the blackfly.
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Vyvoj Cichlasoma nigrofaseiatum (Guenther) v embryondilnej
periode Zivota
Embryvonic development of Cichlasoma nigrofaseiatum (Guent her)
EUGENIURZ K. BALOXN

Doslo 12, 5. 14958

Tento prispevok je. po pracach o vyvoji Aequidens latifrons (Balon
a Frank 1953) a Herichthys cyanoguttatus (Balon 1959), tretim
z evklu stadii o vyvoji Ciehlidae. Aviak na rozdiel of predchadzajuacich, v kto-
ryvch je sledovany praelarvalny a larvalny vyvoj. tato praca zachyeuje vyvoj
v embryondlnej peridde. tj. v obdobi
vyluéne endogennej vyzivy (Balon
1958).

Cichlasoma nigrofasciatum je jed-
nou z najmensich stredoamerickych
cichlid. chovanych u nds akvaristami.
Prochadza* zo San Salvadoru a Ni-
caragua (I nnes 1933). Jej chov je
jeddnoduchy a mozny aj v malej na-
drzi (20—301). Z tohoto dovodu tato
rvbka moze dobre sluzit pre labo-
ratérne experimenty. napr. v che-
mickej embryolégii. robenej dnes naj-
mi. onkolégmi. Pravda, zakladnym
predpokladom k takymto pokusom
je znalost normdlneho vyvoja. Tédto
praca ma byt. okrem iného, prispev-
kom k tomuto problému.

MATERIAL A METODIKA Obr. 1. Dospely par Cichlasomn nigrofasciatim,

Vyvo) bol sledovany in vive na potomstye ni ktoréeho potonistve bol  sledovany
~diice o flizkt' tela 53 mm a vahe 6 ga VYVoj.
sdamiea o dlzke tela 60 mim a viahe Y g (obr. 1),
Dospelé ryby mali na olivovo-Sedom a2
modrozedom podklade po celom tele same-
tovo éierne Siroké priedne pasyv, prechidza-
Juce aj na predni Cfast dorzdlnej plotvy.
Samica mala okrem toho medz vybezkami ¢iernyeh pasov na dorzalnej plutve pomaran-
cové Skvimy. pritom najintenzivne)sia velka pomaranéova skvena bola na piatom a Sies-
tom tyvrdom Inée dorzilne) plutvy., Pomarancéové skyrny boli tiez u samiee uprostred kazdého
hoku tela. Baze andlnej a kauddlne) platvy su <labo oranzovkasté., Samee md velmi slabé
a malé oranzovkasté ikvrny len na bize poslednych troch Weov analne) plutvy, Velmi syte
vystupujin vietky farby u =amice po skonéenom nerese v éase. ked odhdna -ameca od hniezda.

Fig. 1. Adult pair of (Yeldasoma nigrofasciatum
the spawn of which was subject of this
study

*) Po prv v raz bola této ryba pravdepodobne importovana do Europy v r. 1934, Podla niekto-
rych autorov pochddza z jazier Amatitlan a Atitlan v Guatemale.
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Dihovku oé¢i mali obe ryby zlatisto leskli, Pri podrazdéni ryby rychlo menili farbu — od syte
¢iernyeh ténov az po celkom bledé,

Zatiatky prvej a druhej etapy vyvoja boli sledované na jednej ikre z neresu dina 25, 1. 1958
pri teplote 22° az 23" C. Cely embryondlny vyvoj bol sledovany na produktoch z neresu dna
16, 2. 1958, V nadrzi bol spirdlovy ohrievaé a relé, ktoré po cely fas vyvoja udrzovalo teplotu
na 27 az 29° €. Vyvojové dtidia boli zakreslené pomocou kresliaceho apardtu. zvidzene 103krit.
Praelarvy boli mierne omamované 10°; cocaino-hydrochloricum.

Sporob neresu

Dva pary mladych €', nigrofaseiatum odobrané zo stida svojich sivodencov. =om dna 22, 8,
1957 doviezol z Prahy*) do Bratislavy. Ryby boli vypustené do celoskleného 25 1 akviria s dnom
7 hrubého &trku a osadeného len trsom Myriophylhn. Uz diha 25. 8. si vdcsi par (obr. 1) urobil
hniezdo v rohu akvaria a vyneresil sa. Druhy pér bol z nddrize odloveny a v daliom sa nan ne-
berie zretel. Diia 29, 8. sa zdrodky liahnu. Nielkolko dni ich samica opatruje a prendia z jedne)
prehlbinky v strku do drubej. Aviak tesne pred prechodom na exogenni vyziva ich zozerie.
Ten isty par sa neresi dreahy raz 14, Y., aviak za dva dni samica ikey zoziera.

Niekolko dni pred kazdym neresom robia
ryvby prehlbiny do strku. Vacsinou ich za-
¢ina robit samica, samec sa k nej pripojuje
najéastejiie podas hodiny. Prudkymi vypad-
mi vpred vyhriuja pred sebou 3trk (kamien-
ky do @ 1, zriedka 2 em) a v tlamdch vy-
nafaji z prostriedka hniezda jednorlive  lka-
mienky. Kruhoviti priehlben o priemere
10 e vyéistili vdcsinou az na =klo. Tesne
pred samotnym neresovyim aktom. niekedy
az dva dni vopred. ma samiva =ilne vysunuty
pohlavny otvor, ktory tvori cerveny kngel
A—7 mm dlhy, spodiatku =0 spicatym ken-
com: tesne pred neresom sa vaésinou koniec
zaobluje. Samee ma v tom istom Case o nieco
dihsi tenky a biely penisovity Gtyvar.

Treti raz sa ten sty par nevesi 6. 12,
{medzi tym 20, 10, robil hniezdo ale sa nene.
rexil), aviak po niekolkyeh dioch ikry zozerie,

Do nadrze bola dana tehlovi kvetinacova
podlozka, na ktor( sa ryby Styrty raz nere-
sin 120 1. 1958, Po skondenom nerve-e hol <a-
mec vyloveny, no na druhy den samica aj
tak ikry zoziera, Samee hol do ndadrze v

Obr. 2, Schéma  kvetindcove] tehlovej] podloz-  teny. .
ky. A — ikry nalepene na dne, B ikry Ryby ihned zase vobia hniezdo vo strku.
nalepené na  vnitorne] strane boénej 24, 1. md samica zdurely poblavny otvor
steny, € vzduchovacei kamen, D - te- a0 16 hod, 453 mindat na drahy den (25, 1)
plomer sa zacali do strkove] prichlbiny neresit. Sa-

mica  jazdi andlnym  otvorom a brusnymi

Fig. 2. Scheme of the flower-pot piece, : = . s
: plutvami po kamenoch v hniezde, pricom =a

A — spawn sticking to  the bottom, B . ) , . :

B spiwn shicking to the intevier prehyba podla vipuklosti kamenoyv a lepi na
S = = I B . 1 - .

of the Iside wall, ' Iiibbling stone ne ikry tesne vedla seba, Ked samica pre-

' 2 all. —- s § : 3 : :

D — thermometer g stane a vyplava z hniezda. vojde do nebo <a-

mee a pritisnuty ako samica te-ne na lkame-
ne, prechiadza hniezdom raz o nickedy viae
razy. Samica sa Casto neresi — prechadza hniezdom — niekolkokrat., zatial o samee do hiniezda
v oprestiavkach nevehadza g len pliva okolo. Nukoniec viak predsa po nickolkyeh nevesoeh samies
vehidza do hniezda a tesne pritlaceny na kamene prechddza po nom nickolkokrat, O I8 hod.
L5 mimiit sa ryby prestivaji neresit a sa z nadrze odlovend, 28, 1. o 8 hod. sa zmrodiy zacinaju
linhnut, o 10 hod. je uz vicsing vyvliahnuta.

Diia 2. februdva je dospely pdr vreateny do nadrze a 16, 2, 0 4. hod
do voitra predom odistencj kvetindtove] podlozky o priemere dna

=i el Ale=ty raz neresit
cm fobe, 2 O T hod,

*) Za vyby vdacim prom. biol. S, Frankovi. asistentovi Biologicke] falkulty Korvlove] univer.
zity',
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~a rvby prestavaja neresit a samica odhana samea. Par bol z nadrie odloveny a do misky s ikvamm
bol dany teplomer a vzduchovaci kamen. Na dne podloZzky je 152 ikier a na vnitornej strane
boku 80, Ikry si len v jednej tretine podlozky. Nasledujiica tabulka uvadza potet objavujacich
=1 mitvveh ikier (bielveh) na podlozke:

Clas Na dne | Na boku
— 20 hod. 1 1
7.2.— 3 hod. 2 | 2
6 hod. R b 2
9 hod. 14 ! p
12 hod. 18 | s
13 hod. | 19 _ 7
| |

Na dne hynie do 15 hodiny 17. februdra 12,5 9; ikier, na boku 5.8 ©,, celkom hynie 11,2 9,
ikier. Dalsie ikry uZ nehynii.

Dna 18. februara o 19. hod. je uz 15 zarodkov vyliahnutych. Lialinu sa chvostom napred.
O 20.30 hod. je celkom 26 vyliahnutyeh. O 21.45 hod. je uz polovica zarodkov vvliahnutaao 1.
hodine dna 19, 2. sa liahnu posledné.

Dizka v¥veja v obaloch ikry je u Cichlasoma nigrofasciatum pri priemernej teplote 28° C
fi0 az 64 hodin,

Temer tie isté Gdaje o nerese C. nigrofasciatum uvadza G ant her (1958).

MORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA VYVOJA

Ako uz bolo uvedené v tvode, v tejto praci sa zaoberam vyvojom Cichlasoma
nigrofasciatum len v prvej embryonalnej peridde zivota, prebiehajiicej od
oplodnenia po prechod na exogenni vyzivu. Pri stanoveni fiz a etdp tejto
periédy sa pridrziavam poznatkov uvedenych v svojich skorsich pracach
(Balon 1953, 1959a. 1959h). Celt v tejto préici sledovani periddu delim
na tri fize — ovulirnu, embryonalnu a predlarvialnu. Faza prva je obdobie
vyvoja vajicka od oplodnenia po zadiatok organogenézie. druha zahriuje
obdobie organogenézie vo vajednych obaloch a tretia fiza je obdobim endogen-
nej vyzivy po vyliahnuti

Pri stanoveni etap som sa riadil v podstate tedriou Vasnecova. rozpracova-
nou pre embryondlnu periédu ryb kostnatych po prvy raz Kryzanovskym
a spol. (1953) a najnovsie radom dalsich autorov (Smirnova 1957, 1957a:
Smolianov 1957: Disler 1957; Balon 19558, 1939, 1959b).

Ikra Cichlasoma nigrofasciatum je vidy viac ¢1 menej vajcovitého tvaru
a ma znacne variabilné rozmery. Napriklad ikra z piateho neresu bola pomerne
mensia (priemerny rozmer 1.46 x 1,18 mm. obr. 3a, b. ¢, d) nez ikra z nasle-
dujticeho Siesteho neresu (priemerny rozmer 1.54 X 1.1% mm, obr. 4a. b, c. d).
Cely zltkovy vdcok je husto naplneny olejovymi kvapkami (na obrizkoch
st vzdy nakreslené len niektoré). Plazma je zlta, zltkovy vacok a perivitelinny
priestor Spinavo sedé. Nad animdluym polom je skoro vidy dobre viditeIné
mikropyle. Vonkajsia vajeénd blana je tlstd. sklovite priehlfadnd a husto la-
melizovana. Nejaky ¢as po opusteni brusnej dutiny samice je silne lepkava.

Vajicko (. migrofasciatum ma velmi maly perivitelinny priestor (od 0.01
do 0.10 mm). na niektorych miestach dochadza temer k styku vniitornej
vajecnej blany so zltkovym vackom; relativiny rozmer perivitelinného priestoru
(pomer priemeru vajetnej blany k priemeru Zltkového vacku) je 0,93—0.95.
Relativne mnozstvo plazmy (pomer vysky blastodiska k priemeru zltkového
vacku) ma vajicko C'. nigrofasciatum tiez velmi malé — 0.17.
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I. Ovularna faza

0.1. Etapa koncentrdcie plazmy na animdlnom pile — trvorba blastodiska.

Jednotlivé stadia tejto etapy som bohuZial zachytif nemohol. nakolko
prebiehali este poéas neresu. ktory nebolo mozné rusit. Zachytil som len
stadium. ked sa za 1 hodinu 20 minut po oplodneni pri teplote 23° (" zakonéuje
koncentracia plazmy blastodiska (obr. 3a).

0.2. Etapa rijhovania blastodiska — preyjeh bunecnyjch deleni.

Pri teplote 23° C je blastodisk rozdeleny na dve rovnaké bunky vo veku
1 hodina 50 minit (obr. 3b): zatial pri teplote 287 ' to isté stadium dvoch
blastomer sa vyvija uz vo veku 1 hodina 15 mimit (obr. 4a). Vo veku 2 hodiny
45 minnt pri teplote 23° (' tvoria «a §tyri blastomery (obr. 3¢) a vo veku 3 ho-
diny 30 minit pri tej istej teplote se tvori Stadium oOsmich blastomerov
(obr. 3d).

Vietky dalej popisované stadia se vvvijali pri teplote 27 az 29° (". priemerne
257,

V' priebehu dalsieho delenia (obr. 4b) st blastomery niektorych vajicok
oranzovkasto zafarbené: neskorsie je zasa animalna ¢ast vajicka vzdy zlto
zafarbend. Vo veku 6 hodin po oplodneni se tvori morula. Stucasne blaxtodisk
dosahuje najvicsiu vysku (obr. 4c).

V tejto etape. ktorda prebieha od 1 hodiny 15 minit do 10 hodin po oplod-
neni. zvacsuje sa pocet buniek a zmensuje sa ich velkost.

0.3. Etapa blastuly — tvorby vonkajsej hunefnej vrstry.

Vo veku 10 hodin 15 minit tvori sa podiatok blastuly. Zarodocny tercik sa
znizuje a jeho okraje obtekaji zltkovy vacok (obr. 4d). Pocet buniek sa
stale zvicsuje a ich velkost zretelne zmensuje. buiky sa koncentruji do von-
kajsej vrstvy a tvoria kupolu blastodiska. Vo vnutri sa tvori dutina. do ktorej
se vtlaca zltkovy vadok a tiastotne ju zaplnuje. Takato pravidelna blastula
je vytvorena vo veku 12 hodin 15 minut (obr. 5a). V mieste. ktorvm vajicko
bolo prilepené na podlozke. tvori vonkajsia lamelizovand vajeénd blana hrub
vr=tyvu.

Etapa pri teplote 287 (' trva od 10 do 13 hodin.

0.4. Etapa trorby zdarodoényjch listor — gastruldcie.

Povreh blastodiska sa splostuje. Vo veku I4 hodin 30 minut (obr. 5b)
za¢ina zltkovy vadok obrastat blastodermou. Okraje blastodiska tuéneji.
Vo veku 17 hodin (obr. 5¢) je uz vidiet tu¢nejsi okraj vrchného rta prvoist
v oblasti ..okrajového uzlika'. Hranice zarodoénych listov nie si vidief.
Vo veku 20 hodin 15 minut (obr. 5d) blastoderma obrastla uz vaésiu polovicn
zltkového vacku. ktory je vidy v oblasti blastopora silne priskrteny. ..Okrajovy
uzlik™ sa zvicsil a vytvoril Lokrajovy jazycok™ (Disler 1957) — telo
zdarodku a pruh nesegmentovane] mesodermy. Této zdarodocna platienka je
slabsie tmavozlta nez ostatna blastoderma. Vo vekua 23 hodin 15 mimit je uz
skoro cely zltok obrasteny’ blastodermon. Medzi okrajmi blastopora je len mala
zltkova zatka.

Etapa prebieha vo veku 13 az 24 hodin.
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2 Embryvondlna faza

E. 1. Etapa teorby hlavy. tela zarodku a preych myotomor.

Cely zltkovy vacok je obrasteny blastodermou. Zarodok zabera polovicu
objemu eliptického zltkového vacku pozdlz jeho hlavnej osi. Telo zarodku je
celkom priehlfadné a skoro neviditeIné. Vo veku 1 deni 2 hodiny je vytvorenych
S myotémov (obr. 6a). Vonkajsia lamelizovand vajetna blana sa stratila alebo
suznej len nepatrné zvyiky. Vo veku I deii 5 hodin ma uz zarodok vytvorenych
11 myotémov a vo veku 1 deii 8 hodin 12 telovych segmentov (obr. 6b).
Zatinaju se vytvarat poéiatky mozgu. oéii a chordy a vo veku 1 den 11 hodin
aj zaciatky sluchovyeh vackov (obr. 6¢). V tom ¢ase ma zarodok vytvorenyvch
18 myotémov. Telo zarodku a najmi hlavova partia s velmi slabo viditelné.

Etapa prebieha vo veku 1 den 1 hodina az 1 denl 13 hodin.

E. 2. Etupa zadintku pulzacie srdea. preyeh pohybov vo vajecnych obaloch.
trorby krengeh elementor a zadiatbu kremého obehu.

Vo veku 1 defi 15 hodin obehvacuje zarodok uz viac nez polovien objemu
zltkového vacku. od ktorého je uz koniec chvosta oddeleny . Trubi¢kovité srdce.
ktoré lezi po Tavej strane hlavy na prednom okraji zltkového vacku pulzuje
ATkrat za minitu, St v nom riedke, velké a sklovito priehladné krvné elementy.
Mozog je diferencovany. V odiach st vytvorené Sofovky a v sluchovych vae-
koch dutiny. Zirodok ma 25 myotomov (obr .6d). Olejové kvapky v zltku si
velmi husté. Na bokoch zltkového vacku si velké bledé hnedé melanoféry.
Ziarodok niekedy slabo hybe telom. Postupne pribida krvnych elementov

Zarodok vo veku 1 deni 19 hodin ma nz vytvoreny uzavrety cievny systém
(obr, 7a). Srdee pulzuje 66krat za minutu. Z neho pridi krv cez kratku mandi-
hularnu vetvu anrty do hlavy a kaudalnym smerom do aorta dorsalis. V' 16.
myotome tvori klncku. cez 4 myotémy pridi vo vena caudalis pod aortou
~pit ku hlave a v 12. myotome prechddza prudkym ohybom na Zltkovy vacok.
Vo ventrdalnej polovici zltkového vatku vytvara spociatku tri silné vetve
1. subvitellina (v. subintestinalis), v ktoryeh kryv pridi velmi rychle: asi v jedne
tretine zltkového vacku «a tieto vetve spajaji a vytvaraja sivoky plochy prid
pomaly tedteej krve ristiaci do uz sformovanej srdeénej predsiene. Z hlavy
pradi krv do pravej v. cardinalis anterior. ktora spolu s pravou v. cardinalis
posterior vytvdra na pravej strane zltkového vadku tenku vetvu dueti
Cuvieri. Krv. najma v Siroke) Gasti v. subvitellina. te¢ie rytmicky s pulzécion
srdea. Zarodek robi obcas konvulsivné pohyby.

Vo veku 1 den 23 hodin (obr. 7b) sa v dutindch sluchovych vackov vytva-
raji po dva malé otolity. Svetlohnedych melanoférov na bokoch zltkového
vacku pribudlo. Zarodok prudko hybe chvostovou céastou tela.

Téato etapa prebieha vo veku 1 den 14 hodin az 2 dni.

E. 3. Etapa vzwilu leve] velve ducti Cuvieri a v. hepatica.

Zarodok vo veku 2 dui 3 hodiny (obr. 7¢) ma uz vytvorené lavé vetve v, v.
cardinalis a dueti Cuvieri. Vena subvitellina sa rozpadla na pocetné vetve,
prebiehajiice cez ventrilnu polovieu zltkového vacku. Horné a slabsie z nich
tistia do dueti Cuvieri. Niektoré vetve st pospojované anastomdzami. V' pred-
andlnej oblasti sa vytvorili vetve v, subintestinalis. Srdee pulzuje S7krat za
minutu.
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Obt 3 Vapeka vavgguee <1 1 teplote 23 € a vo veku | hodinn 20 mnut po oplodnen

Lomiee honcentiacie |lazmy na ammalnom pale b — vo vehu 1 hodina 0 nnut
stadimm dyvoch blastomeroy ¢ — vo vehu 2 hodiny 45 munut stidmm styioch blasto
meroy d — vo veku 4 hodiny 30 munut stadium osnuch blaston v Cele mentho pod
vsethynu obnazkanm I mumn

[z 3 BEgegs developping it 23 € a — 1 hour 200 mm after finctiheition cessation of plism
coneentration at the wmnmal pole b aged L how 0 mun stage with two bl istomeres
¢ —aged 2 howrs 45 min four blastomeres d - aged 3 howrs 30 mm eight blastomeres

The <cale under the Frgues marks T nim
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O, 4.

Fig. 4.

Vajicka vyvijajice sa pri teplote 28° C (pri te] istej teplote na vietkyeh dalsich obrizkoch).
a—oc druha etapa ovularnej fizy. d-— tretia etapa blastuly. a — vo veku 1 hodina 15 mi-
nut, stadium dvoch hlastomer; b — vo veku 3 hodiny 45 minit; ¢ — vo veku 6 hodin,
stadium morule: d — vo veku 10 hodin 15 minnt. 3tadium ranej blastuly

Eggs developing at 258 O (the same temperature on all the following Figures). a—c¢ — sec-

ond etape of ovular phase, d — third etape of blastula. a — aged 1 hour 135 min., two
blastomeres: b — aged 3 hoars 45 min.: ¢ — aged 10

hours 15 min., early blastula stage

— aged 6 hours, morula stage: o



Obr. 5. Vajicka O aagrofusciation, & — v tretej etape ovulirne] fazy. b—d v &atvrtej etape

Fig, 5.
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gastruldcie. a — vo veku 12 hodin 15 minut. Stadium pravidelnej blastuly: b — vo veku
14 hodin 30 mimit. zatiatok obrastania zitka blastodermou: ¢ — vek 17 hodin, Stadium
formovania okrajoveého uzlika™ na tuénejsomm okraji vreehného rtu prvoist; d — vo
veku 20 hodin 15 winit, vyse polovina zltka je obrastli blastodermon, vytvorilo =a
telo zarodku a pruh nesegmentovane] mesodermy

Epgs of C. nigrofaseiatum, a -— third etape of ovular phase, b—d — fourth etape o
gastrulation. a — aged 12 hours 15 min. regular blastula stage: b — 14 hours 30 min..
beginning of blastoderii: ¢ — aged 17 hours, formation of “margin knot™ at the thicker
margin of the upper lip of blastoporus: d -— aged 20 hours 15 min.. more than half
of the yvolk covered with blastoderm. formation of einbryonic body and a stripe of unsey-
mented mesoderin
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Zaciatok cmbryonalney fazy o ¢ stadia prvey etapy tyorby hlwy tela zoodha
pryyeh mvotomos d poodatocne stadiam drabe p etapy zamatku pulzacie srdoa a Vi
veka 1den (24 hoding 2 hodiny b —— vo veku 1 den § hodin ¢ —~xosvehu 1 den 14 hodn
d — o vehu | den 15 hodim po oplodnem

Begmmning of the embryonal phi e a—c fustetape giving 1ise to head embryonic body
and first myvotomes d — beginning of the second etape heart pulsation a — aged
1 day (24 hours) 2 hours b — aged 1 day 8 howm~ « — aged | day 14 hour= o 1dun
15 hours after fructfication
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O 7 Zarodky v diuhey (a—Db) tretey (o) etape cmbivonalngy fazv 4 — vo veku 1o e
19 hodin pohlid z dorzidney a ventialne) stiany b vosehu Lden 23 hodin 4
vihu 2 dm 3 hodinv pohlad 2 praveho v laveho boka

Fig 7 kmbrya m the second (1—b) and thud (¢) etape of cmbivom phase a — ged 1d
19 hows dorsal and ventral view b — aged | dan 23 how wed 2 davs 3 hom

nght and left side view
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Vo veku 2 dni 8 hodin sa na prednej ¢asti tela zdrvodkn objavuju zliazky
liahnutia. Vivinul sa prvy oblik a. branchialis a vena hepatica. ktora tsti
v hornej ¢asti dueti Cuvieri. Na hlave sa vytvorili tri pary prilepovacich Zliaz.
Olejové kvapky v zltku si husté. niekolko malyeh sa zlialo a vytvorilo velké
kvapky. Zirodok ma celkovii dlzku 3.2 mm (obr. 8). V predandlnej ¢asti je
13, v zaanalnej 17 myotomov. Vo vajeénych obaloch sa prudko vrti.

Tdto etapa prebieha od 2 dni 1 hodiny do 2 dni 13 hodin po oplodneni.
Stari posledné hodiny tejto etapy prebieha liahnutie zdrodkov.

Oht s Zarodok v tiete) etape embivonalne) fazy vvtnhunty 2 vajecmveh obaloy o veko 2 dm
S hodin

e S Ewmbive mothe thod etape of embryvone phase torm out of the cgg membranes aged

2 davs S how= i

3. Praelarvalna faza

P. 1. Etapa cytrorona pirého pugmentu » octach o zacwthu tunkeie seqinentdl-
wiych ciee.

Zakratko po vyliahnuti sa v hornej polovier okrajor o yytvara riedky
dvobny ¢ierny pigment. Lepiace zlazy na hlave sa ~tavaji viacej ypuklé
— praelaryy sa 1ch pomocou prilepujii na podlozku lezia \adésinou na boku
a stdle kmitaji chyostikmi. Crevo a anus st uz zretelne vytyorené, Pribida
melanoférov na ventrdlny ch okrajoch myotdomos

B o == = -,
TN =L e
i e S T I s i B R e o T
;{. / * - * Tvar T
2 S |

e

Obr 4 Praelaiva v pivej etape po v hahnutt vo velku 2 dnn 20 hodim

Fig 9 Praelarva in the first etape after hatechmg aged 2 dasvs 20 how -
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Vo veku 2 dni 20 hodin (obr. 9) dosahuje praelarva celkovid dlzku 3,8 mm.
Objavili sa zaklady Ziabrovych oblikov a ziabrové artérie. Plutvovy lem,
najmé praeandlny, sa zvadsil. V strednej partii tela zadali fungovat prvé
segmentdlne cievy. V zausnej oblasti vytvorila vena capitis medialis slu¢ku.
V otiach je uz husta sief drobného &ierneho pigmentu. Sluchovy vadok sa
priblizil k oku na vzdialenost 0,15 mm.

P. 2. Etapa maximdlneho vijvoja dychacej plochy v. subintestinalis v prae-
andlnom leme.

Praelarve vo veku 3 dni 3 hodiny sa uZ vytvoril zadatok spodnej &elusti,
Segmentélne cievy funkcionuji uZ v celej segmentovanej dasti tela; spojili
sa uZ 8 venou zaus$ne]j oblasti. Vytvorili sa polookrihle zagiatky prsnych plutiev
s horizontalnymi bdzami na hornom okraji #ltka medzi ducti Cuvieri a hepar.
V silne zvadSenom praeanilnom leme vytvorili sa podetné anastomozované
vetve v. subintestinalis, zosilené odpredu pripojenou a. mesenterica. Cely
neparny plutvovy lem sa zvadsil — v zaandlnom leme vytvorili vetve v,
caudalis inferior podetné anastomézy. Hlava sa uz édiastoéne uvolnila od
#ltkového vadku.

Obr. 10. Praelarva v druhej etape po vyhiahnuti vo veku 3 dm 12 hodin
Fig. 10. Praelarva mn the second etape after hatching aged 3 days 12 hours

U praelarvy vo veku 3 dni 12 hodin (obr. 10) sa v sluchovyeh vackoch
vzdialenych od zadného okraja oéi 0,1 mm, vytvorili prvé polookrihle kanaly.
Na ziabrovych oblikoch sa zadinaji vyvijat platky. V odiach je hustd sief
velkych melanoférov. Prsné plutve sa zvadsili. Stal sa viditeInym zaklad Ziabro-
vého viecka, zakryvajuci len prvy Ziabrovy oblik. Praelarva dosiahla v tom
dase celkovej dlky 4,1 mm. V éreve sa objavila zltd hmota.

P. 3. Etapa prechodu na Ziabrové dijchanie a pripravy k prechodu na aktivny
spésob ziskavanta potravy.

Vo veku 4 dni 12 hodin je hlava uZ celkom narovnani, tlama je spodna
a praelarva hybe ¢elustou. Oéi st celkom dierne. Zltkovy vadtok sa silne zmensil,
tak isto aj praeandlny lem. V suvislosti s tym aj dychacia plocha v. subin-
testinalis. Praelarva dycha hlavne Ziabrami. Sief anastoméz v. caudalis sa
tiez silne zmengila, pod koncom chordy sa vytvorili dve slu¢ky, z ktorych jedna
prebieha smerom budicich prvych lepidotrichii kaudédlnej pluvy. Lem na
kaudélnej plutve sa lopatovite rozsiril. Na ziabrovych oblikoch si uz husté
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platky; Ziabrové vietka posledné dva obliky nezakryvaji. Vytvoril sa Zaladok,
v ktorom je tiez Zltd hmota ako v ¢reve. Prsné plutvy sa znaéne zvidsili a ich
baze zaujali Sikmu polohu. Sluchové vicky sa zvidsili a svoj elipsovity tvar
zmenili na trojuholnikovy. Pribudlo v nich kanalov. Perikardium sa zadina
zvatsovat, jeho stena pulzuje rytmicky so srdeom.

Melanoféry s riedko roztriisené na temene hlavy, husto na bokoch zltkového
vadku. Ojedinele st v oblasti éreva a na niekolkych prvych myotémoch.
Husty pas melanoférov lemuje ventralne okraje myotémov, smerom k chvostu
viak riedne. V chvostovom leme okolo chordy je niekolko malych melanoférov.
Praelarvy lezia vicsinou pokojne na boku na dne a len obdas hybu telom alebo
chvostom, niekedy sa po dne prevaluji.

Obr. 11. Praelarva v tretej etape po vyliahnuti vo veku 5 dni 12 hodin
Fig. 11. Praelarva in the third etape after hatching aged 5 days 12 hours

Vo veku 5 dni 12 hodin (obr. 11) dosahuje praelarva celkovi dlzku 4,95 mm.
Zo #ltkového vaéku je uz len nevelky zvysok, hlava sa pretiahla, Ziabrové
vietka nezakryvaji uz len zadny okraj posledného oblika. Pericardium sa
silne zvadsilo a vytvorilo akoby pologulovity , hrvol* na , krku® ryby; srdeéna
komora sa presunula pred predsiefi. Podobny zjav som popisal u Herichthys
(Balon 1959). Pred prednym okrajom oé¢i sa vytvorili nosné jamky.
Prsné plutvy sa velmi zva&ili, ich bdza sa stala celkom vertikdlna. Zalidok
sa zvicsil a pribudlo v fiom zltej hmoty; v ¢reve sa zacali vytvarat faldy.

Na temene hlavy a na dorzalnych okrajoch myotomov je Zlty pigment.
Praelarvy zadali osifikovat: tenké a dlhé dasti primarneho lopatkového pasma,
slabé zatiatky operkuldrmych kosti, tri pary tyéiniek radii branchiostegii,
slaby zadiatok maxillare a dentale a &tyri lepidotrichie kaudalnej plutvy.

Za kratky ¢éas praelarvy zadinaji pldvat a lovit potravu. Prechédzaji na druhu, larvalnu
periodu Zivota,

DISKUSIA A ZAVER

Neres Cichlasoma mnigrofasciatum sa skoro nelidi od u skorej popisa-
ného neresu Herichthys cyanogutiatus (Balon 1959) a Aequidens latifrons
Balon a Frank 1953); aviak C. nigrofasciatum je viac dravd a dasto
ikry zoZerie.

Ikra C. nigrofasciatum je mensia od ikry H. cyanoguitatus. oba druhy vsak
maju ikry znalne vidcsie nez Lepomis gibbosus (Balon 1959a). Relativny
rozmer perivitelinného priestoru ma sledovany druh 0,94, t. zn. elfte mensi nez
L. gibbosus (1,18) a najmensi zo sladkovodnych a dokonca aj morskych doteraz
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znamych Percoidet (KryZanovskij, Disler a Smirnova 1953).
Tak isto relativne mnozstvo plazmy ma C. nigrofasciatum mensie, nez doteraz
znidme Percoidei. Z doteraz sledovanych troch druhov cichlid ma C. nigro-
fasciatum najmengin dfzku po vyliahnuti a aj v praelarvélnej fize. No
L. gibbosus je po vyliahnuti eite mensia.

Cievny systém sa vyvija podobne ako u H. cyanogutiatus, tak isto lepiace
zliazky na hlave (Ilg 1952, Balon 1959).

Z priebehu neresu a vyvoja mozno shrnif, ze C. nigrofasciatum je rybou
litofilnou, ochrafiujicou ikru, ktora je prisposobend vyvoju v prostredi s niz-
kym obsahom kyslika.

Etapy embryonalnej periédy boli po prvy raz stanovené KryZanov-
skym aspol. vr. 1953 pre Lucioperca lucioperca a iba v poslednom d¢ase sa
ukizali prace, v ktorych si stanovené etapy pre niekolko dalsich druhov
kostnatych ryb. Povazujem preto za tcéelné porovnat etapy tejto periédy
u C. mgrofasciatum s doteraz stanovenymi etapami dalich druhov, aj ked
sa jedna o druhy vzdialenych rodov a celadi.

Etapy ovulérnej fizy:

1. Etapa koncentricie plazmy na animélnom péle — tvorby blastodiska. T1 istt etapu stano-
vuje KryZanovskij a spol. (1953) pre Lucioperca lucioperca, Balon (1958,
1959a) pre Lepomis gibbosus, Disler (1957) pre Oncorhynchus ketw, Smirnova (1957)
pre Vimba vimba n. carinata a pre (1957a) Rutilus frisit. Balon (1959b) pre Abramis
ballerus.

2, Etapa ryhovania blastodiska — prvych buneinych deleni. Stanovuja ju u sledovanych
druhov tak isto Disler a Smirnova,

3. Etapa blastuly — tvorby vonkajej buneénej vrstvy. Tak isto ju stanovuji len Disler
a Smirnova. KryZanovskij, Smolianov a Balon zhriiujii druhd a tretiu etapu ovuldrnej fazy
v etapu jednu.

4. Etapa tvorby zdrodoénych listov — gastiuldcie. Je stanovend vietkymi uvedenymi
autormi zhodne.

Z uvedeného vyplyva, Ze v ovulirnej fize sa u v3etkych doteraz sledo-
vanych ryb etapy zhoduji. Vydelenie osobitnej etapy blastule je koneéne
otazkou dohovoru, nakolko v tejto fize podstatné funkeciondlne prechody
uréujuce hranice etap neprebiehaju tak ako vo fazach dalSich (Balon
1958.)

Etapy embryonélnej fazy:

1. Etapa tvorby hlavy, tela zdrodku a prvych myotomov. Podobni etapu stanovuje Kry-
tanovskij, Smolianov, Balon; u Dislerovho lososa prebicha v tejto etape daldie obrastanie
#{tka blastodermou a zdrodku sa vytvéra, podobne ako rybam Smirnovej, uz srdee.

2. Etapa zadiatku pulzdcie srdea, prvyeh pohybov vo vajeénych obaloch, tvorby krvnych
elementov a potiatku krvného obehu. U C. nigrofasciatum sa okrem toho vytvdraji otolity
a melanofory na 3ftkovom vaéku; zdrodok sa konvulsivne hybe. Tie isté organy dosahujii podobny
stupen vyvoja a funkeie v tejto etape len u L. gibbosus, avsak tato sa pred koncom etapy liahne.
U Stenodus, Coregonus 8 Abramis ballerus v tejto etape srdee edte nepulzuje, u L. lucioperca,
). keta, R. frisii a V. vimba srdee slabo pulzuje, no krvné elementy a cievy sa esté nevytvorili.
U O. keta sa iba teraz zakonfuje obrastenie Zltka blastodermou. Aviak u vietkych sa zérodok
vo vajeénych obaloch hybe.

3. Etapa vzniku Iavej vetve ducti Cuvieri a v. hepatica. Vytvaraji sa #liazky liahnutia, pri-
lepovacie Zlazy a pred koncom etapy C. nigrofasciatum sa lishnu. U doteraz sledovanych ryb
kaprovitych, R, frisii, V. vimba a A. ballerus sa iba v tejto etape zadinaju vytvarat krvné ele-
menty — ryby sa viak v nej liahnu. Zatial u L. lucioperca sa v nej vyvija krvny obeh, no bez
elementov krve a koncom etapy =a objavuju zliazky liahnutia, u O, keta sa vytvira velmi maélo
krvnych elementov a zatiatky prsnych plutiev ako u L. gibbosus — zérodky sa vSak v tejto
etape este neliahnu.

Ak porovname dalej tym istym spésobom etapy praelarvalnej fizy a ko-
neéne aj larvalnej periédy réznych druhov, vidime stile vaésiu a vidsiu roz-
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dielnost vo vyvoji a zactiatku funkeii jednotlivych organov. Temer u kazdého
druhu sa jednotlivé organy vyvijaju rozdielne, u jednych skore], u druhych
neskorgie. Ba &o viac. zatial ¢ sa u jedného druhu uréité organy vyvijaji
skorej a iné neskorsie, u iného druhu sa zase prvé vyvijaji neskorsie a druhé
skore] — vyvijajui sa v roznych etapich. A v suvislosti s tym aj zadiatky &in-
nosti jednotlivych orgdnov sa lifia. Nakolko v8ak hranice etip ndm uréuja
rychle funkcionalne prechody Zivotne dolezitych organov maéiu byt tieto temer
u kazdého druhu odlisné.

Tieto skoro ziadne rozdiely v ovuldrnej fize sa s pokradujicim vyvojom
stdle viac prehlbuji. Poradove v tych istych etapich su takto aj poziadavky
voti vonkajiiemu prostrediu u jednotlivych druhov rozdielne a je potrebné
z tohoto hladiska sledovat kazdy druh osobitne.

Prechody ¢&i,skoky“ z jednej etapy do druhej je potrebné stanovovat
podla rychlych zaéiatkov ¢i zmien ¢innosti najdolezitejiich orgdnov v tom
ktorom tseku Zivota ryby. Ale doélezitost tych istych organov moéze byt
u jednotlivych druhov rézna. Samozrejme rozdiely su mensie u druhov fylo-
geneticky blizkych. Zda sa v8ak, Ze stanovenie jednej ,.Sablony“ pre etapy
napr. uréitej ¢elade nemusi vidy byt spraivnym a éasto potom nasilne skresluje
skutodénost.

SUMMARY

Author describes the spawning aect and embryonic development—i.e. the time period from
the fructification to transition to exogenous nutrition—of the Middle-American cichlid Cichla-
soma nigrofasciatum. The length of development in egg membranes is by this species 60—64
hours at the average temperature of 28° C.

The main purpose of this paper is to give morphological characteristics of the development
during the embryonic period with respect to its progressive etapes. The determination of in-
dividual etapes is based upon the observations communicated in a previous work (Balon
1958). The whole embryonic period is divided into 3 phases—ovular, including the development
from fructification to the beginning of organogenesis; embryonie, including organogenesis in
egg membranes; praelarval, including time of endogenous nutrition after hatching. In each phase
several etapes may be distinguished;

I. Ovular phase

0.1 — Concentration of plasma at the animal pole, development of blastodisc
0.2 — Furrowing of blastodise, first cell divisions
0.3 — Blastula, development of exterior cellular layer
0.4 — Gastrulation
2. Embryonic phase

E. 1 — Formation of embryonic head, body and first myotomes

5. 2 — Fisrt heart pulsations, first movements in egg membranes, formation of blood elements
and beginning of blood cireulation

E. 3 — Formation of the left branch of ducti Cuvieri and v. hepatica

3. Praelarval phase

P. 1 — Pigmentation of eyes, functioning of segmentary blood vessels

P.2 — Maximal development of respiratory area of v. subintestinalis in praeanal border.

P. 3 — Transition to gill respiration and to active nutrition.

To the conclusion various etapes of embryonic life period in C. nitrofasciatum are compared
to those studied in other species. Tt was ascertained the the etapes of the ovular phase are identical
in all fishes studied np to the present. The establishment of a apecial blastula etape is considered
by the author merely question of agreement because the important functional transitions de-
termining the extent of the etape are here not so clearly pronounced as in the other phases
showing increasing differentiation in the development and start of functioning of individual
organs. Almost every species has its own progress of forming organs and their functioning. And
the more, while in one species some organs develop earlier than the other, in another species the
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proceeding may be reverse. Because of that also the beginning of the functioning of individual
organs takes place at a different time. Beginnings and ends of individual etapes are determined
according to functional changes of life-important organs and therefore they can be in almost
very species different.

While ovular phases agree with almost every species in the following phases the differences
arise gradually increasing as the development continues. In identical phases different external
conditions are required. Transitions or “leaps” from one etape to the following one ought to
be derermined according to quick starts or changes of activity of the most importans organs
at the life-time in question.
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Hydrobiologische Abteilung des Zool. Inst. der. Naturwiss. Fakultét der Karls-Universitdt
in Prag

Einige neue und interessante Riidertiere aus der Tschechoslowakei

M. DVORAKOVA

Eingegangen am 15. 5. 1959

Bei Verarbeitung des Planktonmaterials aus verschiedenen Lokalititen
der Tschechoslowakei gelang es mir, einige Ridertiere festzustellen, die aus
unserem Staate noch nicht bekannt sind oder nur selten gefunden wurden.*)

Aus der Familie Brachionidae fand ich folgende Arten:
Epiphanes brachionus var. spinosus Rouss. 1901 (Fig. 1a, b, ¢, 4, e, f, g).

Die Varietat spinosus dieser Art wurde bisher nur in Siid- und Ostafrika
und Stidamerika festgestellt. Ich fand sie am 9. September 1954 in grosser
Anzahl im Aufguss aus der Erde periodischer Lachen in der Umgebung von
Kapusany (Siidostslowakei). Diese Erde wurde mir von prom. Biol. M. Stras-
kraba iibergeben. Die Rédertiere hatten am hinteren Rand charakteristische
Fortsétze. Grossere Aufmerksamkeit widmete ich der Zusammenstellung der
Wimpern am Trochus narkotisierter Exemplare. Sie sind folgendermassen
zusammengestellt: 6 lange, 5 kurze, 2 lange, 5 kurze, 15 lange Wimpern, iiber
dem Mund 10 kurze, starke Wimpern zwischen einigen kurzen, feinen Wimpern.
Die Wimpern des Trochus sind in ein Dreieck zusammengestellt, die letzten
15 sind ein einen Kreis eingerollt. Die langen Wimpern sind in einem scharfen
Winkel in das Innere des Trochus eingebogen. Die Unci der gefundenen Exem-
plare tragen 7 Zihne, zum Unterschied von der typischen Form Epiphanes
brachionus, die 4 Zihne hat.

Masse in pu: Totallange 280, Linge des Fusses 78, Liange der Zehen 15, Lénge der lateralen

Fortsiitze 10, Lange der langen Wimpern am Trochus 40, Lénge der Unci 21, Linge des Manu-
brium 21, Liange des Ramus 24, Breite des Ramus 36, Fulerum 6.

Epiphanes clavulata (Ehrbg) 1832 (Fig. 2).

Diese Art ist neu fiir die Fauna der Tschechoslowakei. Ich fand sie in grosser
Zahl in der Planktonprobe vom 31. 8. 1955 aus dem Teich Kaprov bei Blatna
(leg. doc. dr. J. Hrbacek).

Masse der kontrahierten Exemplare in j: Linge 227—490, max. Breite 196 —375, Linge der
Zehen 10—15.
Cyrtonia tuba (Ehrbg) 1834 (Fig. 3a, b).

Wurde in CSR nur einmal gefunden und zwar von Klement (1937) in der

Umgebung von Olmiitz. Sie kam in grosser Zahl im Aufguss der Erde aus der
Umgebung von Kapusany am 9. September 1957 vor. Auf der Ventralseite

*) Fur die Angaben iiber das Vorkommen einiger Arten und fiir das Verleihen der ndtigen
Literatur danke ich Herrn Prof. E. Bartod.
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Fig. 1. Epiph brachionus var. spinosus R ouss. a — Dorsalansicht, b — Lateralansicht,
¢ — Kopf ventral, d — Kauer, ¢ — Schematische Darstellung der Trochusscheibe,
f — Kopf nach schrig gestellt, g — Fuss mit Zehen.
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des Kopfes hatte diese Art zwei knopfartige hyaline Auslaufer ausgebildet,
die auf der Abbildung von Rousselet nicht eingezeichnet sind. Auch der
Mastax unterscheidet sich durch die Form des Fulerum von Rousselet’s
Abbbildung. Der Uncus hat 9 Zahne.

Fig. 2. Epwphanes clavulata (Ehrbg) To.
talansicht.

Fig 3. Cyrtonia tuba (Ehrbg). a— Lateralansicht, b — Kauer.

Masse: Lange 212 u.
Lophocharis gracilis n. sp. (Fig. 4a, b, 5a, b; 6a, b).

In den Teichen Mala Lipa, Podknézsky, Smakalovsky, Smyslovské jezarko,
Vitanovské jezirko u. Zabinec in Blatna kamen in den Jahren 1957 und 1958
Vertreter der Gattung Lophocharis mit folgendem Habitus vor: Form des
Panzers von der Ruckenseite gesehen breit oval, mit breiten und tiefen Ein-
schnitten am Vorderrand, das hintere Ende des Panzers stumpf abgerundet.
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Der Panzer ist verhéaltnisméassig diinn, die Koérperorgane scheinen durch.
Die Dorsalseite des Panzers trigt einen geraden Kiel, die Kanten der Réander
sind bei allen Exemplaren gleich gebogen und laufen am hinteren Ende des
Kérpers in eine stumpfe Spitze zusammen. Der Vorderrand des Panzers ist
breit und tief in U-Form ausgeschnitten, dieser Ausschnitt ist schmiler als
der Ventralausschnitt.

Die Ventralseite des Panzers ist leicht ausgewdlbt, von der Seite gesehen
ohne tiefen Ausschnitt wie bei L. oxysternon, nur mit sehr flacher platter
Durchbrechung. Der Vorderrand der Ventralseite ist sehr breit ausgeschnitten.
Die Fliche der Ventralseite ist glatt, ohne Falten; kurze, unregelmissige
Falten sind nur unter dem vorderen Ausschnitt. Die Fussoffnung ist breiter
als hoch, dreilappig, oben gedehnt abgerundet. Im Durchschnitt ist der
Panzer hoch, dreieckig, mit stumpfem Kiel, der ungefdhr gleich hoch wie
die Lateralrinder des Panzers ist. Der ganze Panzer ist mit feinen Kornchen
bedeckt, die in regelmissigen Reihen angeordnet sind. Bei kleinerer Ver-
grosserung erweckt er den Eindruck, als ob er linglich gestrichelt wire.
Der Vorderrand ist gezdhnt, mit kurzen, niedrigen Leistchen. Der Fuss ist
dreigliedrig, das dritte Glied ist am langsten. Die Zehen sind mittellang, ventral
gebogen, von der Basis bis zur Mitte gleich breit, von der Mitte an verengen
sie sich in lange, diinne Spitzen.

Der Mastax ist sehr schlecht sichtbar. Unci haben 7 Zihne, die letzten
drei sind sehr diinn, nadelformig. Der linke Uncus hat den ersten Zahn in
zwei gespaltet. Dotterstock mit 8 Kernen.

Die Exemplare mit dieser Charakteristik habe ich L. gracilis benannt.

Masse 1 y: Linge des Panzers 154—162, Breite des Panzers 105—121, Héhe des Panzers
73—81, Hohe des Kieles 31—38, Breite des Vorderrandes 40—52, Tiefe der Ausschnitte am

Vorderrand 24—32, Breite des Ventralausschnittes 24—32, Breite der Fussoffnung 24—40,
Héhe der Fussoffnung 16—24, Linge der Zehen 32,

Diese Art dhmnelt durch die Panzerform und Durchsichtigkeit der Art
Lophocharis naias Wulfert 1942, unterscheidet sich aber von dieser Art
durch folgende Merkmale: Im Durchschnitt hat sie vom Kiel deutlich ab-
gesetzte Lateralrander. Die Panzerform und die Form der Lateralkanten des
Panzers auf der Dorsalseite ist immer gleich. Auf der dorsalen und ventralen
Seite fehlen die unregelméissigen Falten, die bei der Art L. naias von der
Fixation abhingig variieren. Beide Vorderrinder des Panzers sind breit
ausgeschnitten, zum Unterschied von dem schmalen, tiefen Ausschnitt auf
der Ventralseite von L. natas. Die Fussoffnung ist bei L. naias rundlich, bei
den Exemplaren aus Blatnd dreilappig. Die Oberfliche des Panzers ist zum
Unterschied von der wabenférmigen Struktur bei L. naias regelmissig und
fein gekornelt.

Familie Lecanidae.

Lecane paxiana Hauer 1940. (Fig. 7a, b).

Diese Art ist neu fiir die Fauna der Tschechoslowakei. Hauer fand sie in
der Thermalquelle von Bad Wildstein. Einige typische Exemplare kamen am
29. 8. 1958 im Tiimpel Mansfeldova bei Sedléanky im Elbegebiet vor.

Masse in u: Linge der Ventralplatte 54—64, Lange der Dorsalplatte 50—57, Breite der Dor-
salplatte 57,5, Breite der Ventralplatte 50,2, Breite des Vorderrandes 46, Lingo des zweiten

Fussgliedes 7.2, Breite des zweiten Fussgliedes 12,6, Lange der Zehen 14, Linge der Krallen 5,4
bis 7,2.
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Fig. 4. Lophocharis gracilis n, sp. a — Dorsal., b — Ventralansicht

i |



Fig. 5. Lophocharis gracilis n. sp. a — Lateralansicht, b — Ventralansicht

b

Fig. 6. Lophocharis gracilis n. sp. a — von oben gesehen b — Unci
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Fig. 7. Lecane pariana H auer a — Dorsalansicht, b — Ventralansicht.
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From the Department of Zoology, Charles University, Prague and the Department of Zoology,
Jagiellonian University, Cracow

Further Remarks on the European Sculpins (Cottus Linnaeus,
Cottidae, Osteichthyes)

OTA OLIVA
Received on November 3rd, 1958

Some data about the systematical position and faunistic distribution of native
sculpins, Cottus gobie Linnaeus and Coffus poecilopus Heckel were
collected in my previous paper (Oliva 1956). During my visit in the fish
reported of the Zoology Department of the Jagiellonian University in Cracow
I had the oportunity to see some specimens of Coftus poecilopus and Cottus
gobio from several localities (Tatra Mountains, Babia Géra Mountain, rivers
Pruth and Dniestr) and I think to be useful to give descriptions of them and
to add some further remarks on these species.?)

For details in methods of measurements see my previous paper (1956).
The total length is the absolute length from the tip of snout to the hind
margin of caudal fin, in counts of fin rays the last divided ray in second dorsal
and anal fins is counted as a single ray.

The specimens examined were collected in the following localities: No. 1, 3,
4 are designated as “from Dniestr, Pruth”, probably from Galicia, but it is impo-
sible to know which comes from the river Dniestr and which from the river Pruth.
No. 2 comes from the Pruth (all these four specimens are from the Museum
of Zoology, Jagiellonian University).2) No. 5 comes from the river Turiec,
system of the Danube, northwestern Slovakia (coll. 0. Oliv a, 1949), Nos. 6,
7 were collected by Dr. V. Vladykov (21. 9. 1924, Velki Bidkiv, the river
Tisza. Subecarpathian Uecraine), they are deposited in the fish collection of
Division of Hydrobiology & Ichthyology, Charles University, Prague.

The specimens of Coftus gobio from the rivers Pruth and Dniestr are of great
interest from systematical point of view, because the nominal form Cottus
gobio gobio Linnaeus is represented in the river Dniepr (Borysthenes),
system of the river Wolga, Oural, West Dwina and northern Sweden by the
subspecies Cottus gobio koshewnikowi Gratzianow 19073,

1) For warm interest and permission to work imn Museum of Zoology of the Jagiellonian Uni-
versity I am indebted to Professor Dr 8. Swreczyriski, for assistance during my studies to my
colleagues, assistants of the University Mgr. Stoklosa, Mgr. Weglarska, Dr. Czapik, Dr. Mi-
cherdzinski and Mgr. Dgbrowski.

%) Acecording to a more precise information obtained during the printing the sculpins from the
Dniestr and Pruth rivers were bought from the fisherman Wojeiechowski of Cracow in 1880.
The specimen No. 2 of my table, designated on the vignette as coming from the Pruth is according
to the old catalogue of Zool. Mus. Jagiell. Univ. from the river Dunajec (tributary of Vistula,
Baltic Sea system) and it was determined as “‘Cotius microstomus”, in the catalogue list from
the year 1870 there is a pencil correction of this name to “‘gobio”. The fish was bought probably
in 1863/1864 in the town Nowy Targ.

%) Zool. Anzeiger, XXXI, 1907, p. 658 (list of localities), Berg 1949, ITI. p. 1147—1148,
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Berg 1949 recognizes 2 subspecies from the territory of USSR and neigh-
bouring countries, the first one is Cottus gobio koshewnikowt, the second one
is Cottus gobio jaxariensis Berg 1916, the systematical position of Cotfus
gobio milvensis Soldatov 1924 from the river Petshora is not clear, in
this river also the typical Cottus gobio was found (Berg 1949, p. 1147).
Vladykov 1931 degraded somewhat artificially some forms to sub-
species of the second order (natio)!) and recognized except Cottus gobio gobio
the following forms: C. gobio ferrugineus Heckel and Kner 1858
in Italy and Dalmacia, Cottus gobio n. microstomus Heckel from the
system of the Vistula, C. gobio jaxartensis Berg from Turkestan. We shall
be interested in central European specimens, because according to Vlad y-
k o v 1931 in the Danube system Cotfus gobio n. pellegrini Vladykov 1931
can be found. According to his table of meristic characters the differences bet-
ween the nominal form of C. gobio from the system of the Elbe in Bohemia are in
the number of rays in dorsals, which tends to be smaller in specimens from the
Danube basin, but the differences are very minute (see Oliva 1956).
The specimens of Cottus gobio from the rivers Pruth and Dniestr seem to me to
belong to the typical form and not to Cottus gobio koshewnikowt, which has in
some cases prickles in the area below the lateral line. These prickles can be
covered by the apressed pectoral fin. But B er g 1949 pointed out the prickles
can be found sometimes also in Coftus g. gobio. On the schematic figure of
Cottus gobro koshewnikowi (fig. Nr. 900. Berg 1949, p. 1148) the prickles
are visible in the region of the beginuning of lateral line behind the head and not
directly in the region of the pectoral fin. finally on the fig. 901 (Berg 1959,
p. 1148) there are sketched prickles in most parts of the upper surface of
head, but without any comment upon this fact. Similar prickles, but more in
number and more pointed are visible, judging from pictures in Berg 1949
(figs. 902—904, page 1149) on the congenial species Cottus sibiricus Kessler,
which substitutes Coftus gobio in Siberia (Berg 1949). It is evident, it is
not possible to bring distinet characters of both subspecies, C. g. gobio and
C. g. koshewnikowi. the best mark seems to be the lateral line, which is com-
plete and reaches to the caudal base in Coftus gobio (but they are also exceptions,
see Berg 1949). In Cottus gobio koshewnikowi the line is not complete
(in most cases). May be, the specimens of Cottus gobio from the rivers Dniestr,
Pruth (and Bug) represent the intergrades.

In the Common Sculpin there is also a species variation of various characters
not in relation to the geographic variability, I mean here especially the pheno-
mena of sex dimorphism and eventually further changes of plastic characters,
which were not studied until this time. This was pointed out by Berg 1949.
I mean, as | have shown in my previous paper (1956), the third central Euro-
pean species of the genus Cottus, Cottus microstomus Heckel 18362 may
be probably the female of Cottus gobio. The sex dimorphism in this species is
very evidently demonstrated even on the width of mouth.

!} For further information about systematic categories see Berg 1948, L.

?) Ann. Wiener Museums, II, p. 147, tab. 8, fig. 3—4. “Oris latitudine intervallum marginum
suborbitalium aequante, cauda attenuata’. The head is more pointed then in Cottus gobio,
the mouth is more narow, ... ,kaum bis unter den vorderen Augenrand gespalten, seine Breite
ubertrifit die Entfernung der beiden unteren Augenrdnder nicht, wahrend er bei Cottus gobio
um vieles breiter ist, die Augen sind um etwas grosser." From the further description is evident,
Mr. Heckel has had only a single specimen to disposal (D, 9, D, 19, P 16, A 15, the length 4 in-
ches), this specimen was aus der Umgebung von Krakau''.
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Cottus poecilopus Heckel 1836

I found two bottles in the Zoology Department of Jagiellonian University
containing preserved specimens of this species. The specimens were captured
in the surroundings of the Mountain Babia Géra in the year 1898 (No. Cat.
14952), then the specimens from the second bottle (No. Cat. 14952) in the
Tatra Mountains, in the surroundings of the lake “Morskie Oko”, 1898.
The specimens in the second bottle were determined as Cottus poecilopus

Cottus poecilopus Heckel. Three specimens (No. Cat. 14952) from the neighbourhood of the hill
“Babia Géra”, west of Tatra Mountains, water drainage of the Vistula, The total length of these
specimens 95, 97, 100 mm.

Heck, glowacz pregoplet wy, the specimens in the first bottle
were without determination. In both cases all specimens found belong to the
species Cottus poecilopus. They have typical banded coloration of ventral
fins, on the first dorsals there are dark spots ends of the fins. The length of
the shortest ventral ray is 22—399, of the length of longest ventral ray (in
average 31%, in 8 examples). The occurence of this species has been reported
from the Vistula basin by Heckel and Kner 1958, but new revision
of the distribution of this species in central Europe is very actual. This
species was found also in the tributaries of the upper part of the river
Oder (Odra) in Moravia and Silesia (see Oliva 1956), Zarnecki and
Kolder 1956 reported only Cottus gobio from the upper part of the Vistula,
may be, both species of sculpins were not recognized by them. The occurrence
of Coltus poecilopus in the upper Vistula near of the spring is very probable.
In the river Betshva (Bedva) in northeastern Moravia (tributary of the river
March, Danube basin) I found the species Coftus poecilopus in the upper part
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of the stream and T observed, in the lower part this species was gradually
substituted by Cottus gobio. Therefore the stream in its upper part can be
divided in two “seulpin regions”, the first near of the spring, inhabited by
Cottus poecilopus, the intermediate zone with both species and the region
of Cottus gobio, where the species Cottus poecilopus does not oceur. There-
fore it seems to me Cottus poecilopus represents glacial relict, in Central
Europe according to its distribution. Similar observations about the distri-
bution in general of both sculpin species were by other authors, too (Balon
1952 in the river Olsa, Silesia, D y k 1950, students of the Faculty of Biology
in the time of ichthyological explorations of the rivulets Mordvka and Lucina
in Silesia in the summer 1952 — unpublished). Further documents about
the distribution of this species in northern parts of Europe (basin of Baltic
Sea) and in Siberia seem to be an explanation for this. The variation of Cottus
poecilopus is still more unknown than that of Cottus gobio. B er g 1949 reports
only a single subspecies, Cottus poecilopus vollki Taranetz 1933 from the
rivers of the eastern slope of Sichota Alin Mountains below the 48° north
latitude (with the exception of the river Botsha where the typical form
probably also in occurs, the rivers Tumen-Ula, Yalu, Northern Corea, where
C. poecilopus has been found).

In table of proportionate measurements some data about the morpho-
metric characters of whole material of this species studied in Cracow and in
('zechoslovakia are given.

In three Polish specimens of Cottus poectlopus from the surroundings of
Babia Géra in 1898 I found the following ray formula:

D, 8—9, D, 16—17, A 13. In 4 specimens from the surroundings of lake Mors-
Oko in Tatra Mountains the following:
kie D, 8 (9), D, 16—17, A (12) 13—14.})

Berg 1949 reports this formula: D, VIII-—IX, D, 17-—19, A 13—14 (15),
V I 4 (rare 13), the formula for Cottus poecilopus volki is not given (!). The
variation in number of rays in dorsal and in anal fins is shown in the
following table:

Summarizing all data we have the reason to believe, both species of sculpins,
Colius gobio and Cottus poecilopus may form local races (natio) in different
river systems (Vistula, Oder — Baltic Sea), Danube, Tisza, Prut, Dniestr
(Black Sea). There are certain data for geographic variation of Cottus gobio
of the Elbe river system (North Sea) and of the river Tisza system (Black
Sea), as it is shown by comparison of my data with counts of Vladykov
1931. There are probably also differences between Cottus gobio of the river
Dniestr and the specimens of the Danube drainage, but the paucity of
material hinders these conclusions. The specimens from the Pruth may be inter-
mediary, but the form inhabiting the river Dniestr belongs to the typical
form, C. gobio gobio and not to the Russian subspecies koshewnikovi.

Some deviations have been observed also in Cottus poecilopus. The domi-
nant number of rays in the first dorsal is 9 in specimens from the Tisza sys-
tem (sensu lato the Danube drainage) and from the Jeseniky (Gesenke)
Mountains, rivulet Desné, Danube system. Deviations are in the specimens

1) The specimens from the surroundings of Babia géra and Morskie Oko are in the catalogue
of the year 1881 designated as coming from “‘Swica’”, the specimens of Babia gora were collected
probably later, in the year 1898, according to notes in the old catalogue book. They were
purchased to the Mus. of Zoology, Jagiell. University.
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from the river Waag (Danube system, Tatra Mts., the Vistula drainage) —
8 rays in the first dorsal. Similarly the prevailing number of specimens
from the Tisza system has 18 rays in the second dorsal, in specimens from
the Desnd the dominant number is 17 rays, in the specimens examined by
Mahen in the Waag 16 rays. The highest number of anal rays (14) was found
in specimens from Subecarpathian Ucraine (the system of Tisza), 13 rays
were found in specimens from the Desnd and the Waag. The variation is
evident, but the paucity of material hinders the more precise distinguishing
of different local geographical (or ecological) forms.

SOUHRN

Autor konstatuje na zdkladé diivéjsich tdaji (1956) s prihlédnutim k no-
vému materidlu variabilitu meristickych znakd v vranek Cottus gobio i Cottus
poecilopus, aviak pro nedostatek materidlu nelze zatim vymeziti piesné jed-
notlivé geografické (nebo ekologické) formy uvnitf druhd. Exemplafe druhu
Cottus gobio z feky Prutu a Dnéstru patii k nominatni formé, nikoliv k ruské
subspecii koshewnikovi. Popisem exemplait Coltus poecilopus z okoli Babi
hory a Moiského Oka v Tatrach dopliiuje znalosti o tomto drubu.
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Table of Measurements of Cottus gobio

No. 1 2 3 4 5 6 7
total length, mm 70 a0 97 120 ave, 97 101 108
in 9 of total length:
head length 26 26 26 26 26 25 25 27
predorsal dist, 29 31 29 25 28 29 27 30
preventral dist. 22 22 23 22 22 24 25 24
preanal dist. 45 46 49 16 46 49 47 47
body depth 15 17 15 13 15 17 17 20
body width 19 20 18 17 18 16 18 17
caudal peduncle length
length of P 19 22 23 18 20 25 21 22
length of V 17 15 18 14 16 17 18 17
in 9, of head length:
oral width 47 52 56 50 51 58 a0 656
preorbital dist. 28 28 24 27 217 29 32 32
length of maxilla 36 39 36 4 39 — 42 42
eye diameter 17 20 16 15 17 13 15 13
dist. postorbit. 53 bb 63 3t 56 54 52 a2
head width 84 85 87 79 B4 96 90 100
in 9, of caudal peduncle length:
depth of c. ped. 41 52 47 a0 47 7l it D
min, depth of body 30 44 36 33 38 54 49 45
in 9}, dist. P—V:
P length 93 94 89 73 87 — a0 a4
V length 82 63 68 36 67 — ki 2
Sex = 2 =5 = ? e 3
dorsal rays (D) 6 6 8 6 8.5 6 7 8
dorsal rays (D,) 17 16 16 17 16.5 15 18 17
anal rays 12 13 12 11 12.0 12 13 12
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Frequency distribution of number of fin rays of Coftus poecilopus

Loeality Number of rays in
D, D, A
VIII IX 16 17 18 19 20 12 13 14 15 16
Basin of the river Theiss,
Vladykov 1931 9 18 1 514 8 — 117 11 —
Brook Staii¢, village Dolni Li-
pova, Gesenke Mountains,
trib. of Béla, river Oder basin
Oliva 1956 5 4 2 4 5 — 1 — 10 — —
Brook Sosnovsky!) potok, trib.
of the Opavice, bas, of the
Oder Oliva 1956 1 2 1 1 2— — 1 3 — —
Rivulet Divoka Desna near
Kouty, trib. of March, Da.
nube system, Oliva 1956 a 21 614 3 — — 15 B ——
River Vah (Waag), Mahen 1927,
Danube system 160 8 10 8 — — 212 38 1 —
Surroundings of Babkia Gédra,
Vistula system, leg. ? 1 2 12— — - 3 —— —
Surroundings of the Lake Mor-
skie Oko, Tatra Mounts., the
system of the Vistula leg. ¢ 3 1 3 1 —— 11 2 — —
The upper Beéva,?) near Velkeé
Karlovice, Danube syst, 1 1 I 11— — —_— 1 1 —

1) the specimens were collected by Dr. V. Novak 1850.

2} collected by Dr. J. Hrbacelk 1948, for further data see Oliva 1956.
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Biologicky astav USAV, parasitologie, Praha

Skrjabillanus Schigin et Schigina 1958, novy rod cizopasnych hlistie
(Camallanata Chitweod 1936) pro faunu CSR

Skrjabillanus Schigin et Schigina 1958, eme neue Gattung der Nematoden (Camallanata
Chitwood 1936) fur die Tsehechoslowaker

RADIM ERGENS

Doslo 16. 3. 1959

V roce 1955 jsme provadéli orientadni prazkum cizopasnikd ryb feky
Svratky v Brné. U jednoho lina obecného — Tinca tinca (L.) byly v dutiné
télni zjistény Gtyfi exemplafe hlistic podiadu Camallanata, které se nam po
uvefejnéni price Sigina a Siginové (1958) podatilo determinovat
jako Skrjabillanus tincae. V nasledujicim poddvime struény popis a vyobrazeni
nalezenych cerva:

Skrjabillanus tincae Schigin et Schigina 1958

Hostitel: lin obeeny — Tnca tinca (L)
Lokalisace: dutina télni

Lokalita: Peka Svratka v Brné

Podet zjidténych exempldafa: 4(13.39)

Pomérné dlouzi, velmi jemni &ervi. jejichz kutikula je mirné piriéné ryho-
vana. Rozdifeny hlavovy konec uréuje maximdlni $ifku téla. Termindlni
tistni otvor prechdzi v ustni kapsuli, jejiz stény jsou silné chitinisované.
Jicen sestavd ze dvou &asti, svalové a Zlaznaté. Zivorody druh.

Samec: délka téla naSeho exemplife méfi 7,0 mm, 8itka 0,019 mm. Na
zadnim konei téla jsou dobie vyvinutd kutikuldrni kiidla, opatfend jemnymi
papilami. TF pary téchto papil jsou stébelnaté a postandlni, daldi tii pary
jsou kratké, prisedlé, z nichz prvni par je uloZen praeanalné, zbyvajici dva
pary postanalné. Pohlavni otvor vyustuje na zietelném hrbolku, ptiblizné
na konei prvni poloviny kutikuldrnich kiidel. Gubernakulum a spikuly chybéji,
jejich funkei pravdépodobné nahrazuje zietelné viditelnd, pravothle prohnuta
destitka.

Samice: délka téla 15,4—19.8 mm, sitka pFiblizné 0,062 mm. tstni
kapsula je hluboka 0,007—0,008 mm. Sirokd maximalné 0,009 mm. Konee
téla je tupy. zakondeny dvéma nezietelnymi vystupky. Vulva u nasich exem-
plait nebyla nalezena, déloha byla jiz z velké ¢asti naplnéna larvami.
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Skriabillanus tincae Schigin et Schigina 1958
1 — hlavovy konec @, 2 — ocasni koneec &
1 — Kopfende ¢, 2 — Schwanzende 3

ZUSAMMENFASSUNG

Bei der parasitologischen Durchforschung der Fische in der Umgebung der Stadt Brno ent-
deckte Autor in der Bauchhéhle von Tinca tinca (L.) eine Art, die fiir die einheimische Fauna
eine neue Gattung Skrjabillanus Schigin et Schigina 1958 ist,

LITERATURA
SCHIGIN et SCHIGINA, Novyj parazit linja — Srjabillanus tincae nov. gen., nov. sp (Nematoda:

Camallanata). Raboty po gelmintologii. K 80—letiju akademika K. I. Skrjabina. Izd.
AN SS8BR, Moskva, 395399, 1958,
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Labor fur Insektenpathologie, Biologisches Institut der Akaderme, Praha

Zur Kenntnis der Krankheiten der Lurche
JAROSLAV WEISER
Emgegangen 30. 4. 1959

Es gibt nur wenige Angaben uber Mikrosporidien als Parasiten der Lurche.
Wir kennen hier nur zwei Arten, die Glugea danilewsky: Pfeiffer 1895,
einen Parasiten des Darmes. der Muskulatur und der Geschlechtsorgane einer
Reihe von Wirten: Rana temporaria, Emys orbicularis, E. lateraria, Cistudo
europaea und Tropidonotus natriz. Die zweite Art ist Plistophora bufonis
Guyénot und Ponse 1926, die die Zellen des Bidderschen Organes und die
Eidotter-Vakuolen der Folikel des Frosches Bufo sp. befdllt. Beide Arten
wurden eigentlich nur zufallig, bei anatomischen Untersuchungen an den
Wirtstieren festgestellt. Weitere Angaben fehlen.

In unserem Materiale befindet sich eine Mikrosporidie, die aus einer subku-
tanen Zyste eines Wassermolches isoliert wurde. Der Wirt war eine Kaul-
quappe des Teichmolches, T'riturus vulgaris L. aus einer Wiesenpfitze bei Cho-
téboi, CSR. Die infizierte Larve zeichnete sich durch eine weissliche Erhebung
vor der Aftercffnung aus, die als lichterer Fleck durch die Haut durch-
schimmerte. Angestochen durch eine Nadel entleerte sich eine milchige
Flussigkeit, zusammengesetzt aus zahlreichen Sporen und Entwicklungs-
stadien einer Mikrosporidie, die ich im folgenden naher beschreiben méchte.

Nosema tritoms n. sp. Lokalsation der Zyste in der Molchlarve (c¢) und emnzelne aufgefundenen
Schizonten und Sporen.
Nosema tritont n. sp.

Wirt: T'riturus vulgaris L, Kaulquappe, Bindegewebe.
Fundort: Umgebung von Chotgbot, CSR.

Schizogonie: Es konnten nur wenige einkernige bis zweikernige Schi-
zonten aufgefunden werden mit kleinen dichten Kernen.
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Sporogonie: Die vorhandenen runden bis eiférmigen Sporonten haben
einen breiten Kern und messen etwa 5 X 3 u. Von ihnen bilden sich lingliche
Sporoblasten mit einem auffilligen metachromatischen Granulum an einem
Pole. Reife Sporen, die einzeln aus jedem Sporoblasten reifen, messen 4 x 2 u,
sind eiférmig bis leicht birnférmig. Im Innern ist eine Vakuole fiir den Pol-
faden am Vorderende der Spore und der Sporenkeim im hinteren Ende.
Nur ein einziger Kern konnte in der Spore festgestellt werden. Der Polfaden
misst etwa 43 u, doch es konnte nicht ermittelt werden, ob der ganze Polfaden
ausgetrieben wurde.

Die Mikrosporidie bildete eine linsenformige Zyste vor der Afteréffnung
der Larve, unter der Haut, in dem Bindegewebe. Diese war etwa 2 mm lang,
ausgefiillt durch Entwicklungsstadien des Parasiten. Die Zystenwand war
diinn, unaufféillig.

In Vergleich mit den zwei bereits bekannten Mikrosporidien aus Lurchen
sehen wir, dass sich unsere Art durch eine Reihe von Eigenschaften unter-
scheidet: die Lokalisation im Wirtsorganismus, die Zugehoérigkeit zur Gattung
Nosema, die Sporenform und auch der Wirt selbst. Wir schlagen deswegen
vor diese neue Art mit dem Namen Nosema frifoni n. sp. zu benennen.

LITERATUR
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Hydrobiologické a ichthyologické oddéleni Biologické fakulty Karlovy university v Praze

Poznamky k eyklomorphose Bosmina longirostris
(0. F. Miiller, 1776) (Cladocera)

Notes sur la cyclomorphose de Bosmina longirostris (0. F. Maller, 1776)
(Cladocera)

VLADIMIR KORINEK .
Doklo 6. 3. 1959
1. UVOD

Na prelomu 19. a 20. stoleti si fada antort poviimla rozsahlé variability nékterych forem
planktonnich organismi, Zjistilo se, #e fada druhit popsanych jako samostatné, patii vlastné do
druhu jednoho. Tento &iroky druh pak vykazoval velkou lokdlni i tempordlni variabilitu. 8 po-
dobnou situaei se shledavdme i u sledovaného druhu perlootky Bosmina longirostris (0. F.
Miiller). A% do roku 1900 byla popsina fada druhi, které byly pozdéji shrnuty do druhu
Bosmina longirostris: Monoculus cornutus (J urine. |820), Bosmina curvirostris (Fischer,
1854), Bosmina brevicornis (Hellich, 1877) a Bosmina pellucide (Stingelin, 1895).
V roce 1900 popsal jesté Lilljeborg novou varietu Bosmina longirostris similis, E. 1 m-
hoff (1890) sestavil seznam druht rodu Boesming popsanych do roku 1890. V roce 1899 provedl
G. Burekhardt revisi rodu Bosmina a rozdélil ho do dvou druhii: Bosmina longirostris
{O. F. Miiller, 1776) a Bosmina coregoni (Baird, 1857). Podrobngji rozpracoval pak
tento problém ve své daldi velmi obsihlé prdci zabyvajici se Svycarskymi jezery (Burek-
hardt, 1900).

Jednotlive, dfive samostatné druhy shrnuté do jediného druhu Bosmina longirostris, byly
pak oznateny jako élanky tzv, cyklomorphosy druhu (eyklické morphologické zmény probihajici
v celé¢ populaci bé¢hem roku), Tim vyvstalo nékolik novych problémaua: jednak juk tato cyklo-
morphosa pfesné probihé u populaci z raznych lokalit, jednak které faktory ji vyvolavaii a jaké
jsou mechanismy jejich pasobeni. T. Stingelin (1897) se zabyval sezénni variabilitou
perloodek a dosel k zaveéru, ze pfi hledéni druhovyeh kriterii je nutné se vyhnout znakaim pro-
ménlivim. Wesenberg-Lund (1900) zjistil, Ze ve vétdiné sledovanych jezer se vysky-
toval béhem zimniho obdobi typ oznatovany jako f. cornuta, ktery byl na jafe nahrazen formou
typica. V letnim obdobi v nékterych jezerech byla pouze f. fypica, v jinych pouze j. cornuta
a posléze v nékterych se vyskytovaly obé formy soucasné. Nejéastéji viak byly vody osidleny
pouze formou cornuta. A. Steuer (1901) publikoval vysledky svych pozorovani planktonu,
konanych na starém dunajslkém ramenu, v kterych se podrobné zabjvd také cyklomorphosou
Bosmina longirestris. V roce 1908 pak vysla Wesenberg-Lundova prace, v které se
autor pokusil o formulaci theorie, vysvétlujici temporélni variabilitu planktonnich organismi
(Wesenberg-Lund, 1908). Tvrdi, ze tvorba riznych télnich vyristka & proporciondlni
télesné zmény se vytvafeji jako piizpusobeni organismit ke snizené viskosité vody v teplém
obdobi roku. Pro rod Boesmina tuto theorii jedté rozgifuje o tvrzeni, Ze antenuly a muero nemaji
funkei pouze vznadeci (zvySovini tien{), ale jsou zdroven orgidny rovnovaznymi — tzv. ,,Balance-
organe”. Tato theorie viak méla mnoho nedostatka. Bylo napi. zjisténo, ze u pelagickych perlo-
otek morphologické zmény béhem roku neprobihaji v pfimé zavislosti na zménich viskosity
vody. Také pfi aplikaci této theorie na druh Bosmina longirostris je zfejmy rozpor mezi snizujiei
se viskositou vody v 1été a zkracovinim antenul a muero a zmenSovénim télesnych rozméri.
R. Woltereck (1913} formuloval novou theorii, kterd méla vysvétliti i to, co se nepodafilo
vyavétliti theorii Wesenberg-Lundovou, Woltereek nejdiive podrobil rozboru
Wesenberg-Lundovy ziavéry a mezi jinym ukédzal svymi amputatnimi pokusy na
perlootkich Daphnia eucullata, Bosmina longirostris a Bosmina coregoni na neopodstatnénost
theorie tzv. balanénich orgami. Temporalni variabilitu vysvétlil jako vyuziti télnich vyriastka
jako kormidlovacich a Fidicich ploch. U Bosmina longirestris pak tika o eyklomorphose, Ze ten-
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dence udriet se v uréité horizontdlni vrstvé bohaté potravou, je feSena zrychlenym pohybemr
v letnich mésicich. Aby mohl byt pohyb zrychlen, jsou télesné proporee redukovany a pfi rychlém
pohybu neni tfeba ani Zadnych vyraznych kormidlovaeich a fidicich ploch.

Priblizné v téZe dobé byla nékterymi autory vénovana pozornost experimentilnd vyvolanym
morphologickym zménam u pelagickych perlooéek piisobenim raznych faktori. Podafilo se
vyvolat fadu zmén pfipominajicich zmé&ny probihajici v ramei cyklomorphosy jednotlivych
druhii (Papanicolau 1910a, 1910b, Gruber 1911—1912, 1913b a Hartmann
1917). K. Gruber (1913a) provedl shrnuti dosavadnich nézora a znalosti o temporalni
variabilité. Zabyval se hlavné hodnocenim Wesenberg-Lundovy a Wolte-
reck o vy theorie. Po konfrontaci s vlastnimi pokusy a pozorovanim u Scapholeberis mueronata
souhlasi v celku s theorii Woltereckovou

V ndsledujicich letech byly prace, které se dotykaly cyklomorphosy u Bosmina longirostris
po pripadé u Bosmina coregoni, zaméteny bud na vyzkum geogratického rozsifeni jednotlivych
ras nebo se zabyvaly hydrobiologickym vyzkumem uréité vodni nddrze s pfihlédnutim k eyklo-
morphose planktonnich organismi a koneéné to byly préce, fedici otdzky systematické, snaziet
se zhodnotit cyklomorphosu nebo alespon nékteré jeji élanky po strance taxonomické pfislusnosti
Jednotlivych forem. Zvlasté praci drubého typu, tj. praci zabyvajicich se hydrobiologickym vy-
zkumem uréité vodni nadrze, je znadény podet.,

R. Drost (1925) publikoval vysledky svych pozorovini na Seeburger See. Rozsahla
¢ast prace je vénovana cyklomorphose u Bosmina longirosiris. Dochézi k zavéru, Ze cyklomorphosa
neprobhihé ve viéech nadriich stejné. Podle jeho pozorovéni nemusi byt v eyvklomorphose zastou-
peny viechny znamé formy. Vyvozuje z toho existenci biotypu s formou curvirostris a biotypu
bez ni. Predpoklada i moznost existence biotypit lisieich se pfitomnosti ¢i nepfitomnosti forem
pellucida a similis. W. Rammmner (1926) v rozsahlé praci se zabyvi podrobnym rozbhorem
lokélni a tempordlni variability u Bosmina coregoni a Bosmina longirostris. Prace je viak bohuZel
zaloZena pouze na tfech vzoreich odebranych v rozmezi dvou let, tak¥e neni zachycen celoroéni
pribéh eyklomorphosy. V tomtéZ roce G. Ischreyt proméfil a statisticky zpracoval
populace Bosmina longirostris z okoli Libavy v Némecku. Neprovadél viak zadnd sledovéni
chemickych a fysikalnich faktort. Nepfizndvd Zidnou taxonomickou hodnotu jednotlivym
formam tohoto druhu (Ischreyt, 1926).

B. Perner-Manegoldova (1952) uvefejmla vysledky svych hydrobiologickych studii
na plochém severon®meckém jezeie Dummer a snaZila se ptispét k vyfeSeni cyklomorphosy
u Bosmina longirostris také tadou experimentdlnich sledovéni. Ze svych pozorovani vyvozuje,
#e z jarnich forem oznatovanyeh jako forma typica, redukei vyvolanou tzv. Crowding-efektem,
vznikaji letni formy cornuta a curvirostris. Po ¢ervnové pohlavni period® se objevuje opét forma
typrea, jejiz redukei v dasledku vysokych teplot (rychly vyvoj) vznikaji podzimni redukované
formy eornuta. Po podzimni pohlavni period® se druh opét vraci k habitu formy typica, kterd
v disledku nizkych teplot pretrvdva az do pfistiho jara. V roce 1953 zjistill U, Lieder bas-
tardisaci ras Bosmina coregoni v ndkterych némeckyceh jezerech a pokusil se pomoci ni vysvétlit
vznik subspecii u Bosmina coregoni v postglacidlnim obdobi (Lieder, 1953). V tomtéz roce se
A. Zukova (1953) zabyvala pozorovénim cyklomorphosy u Daphnia pulex de Geer.
Zjistila, ze zkracovani trni nastivad pfi odklonu Zivotnich podminek od optima a pfi piechodu
od parthenogenetického rozmnoZovani k rozmnoZovani pohlavnimu.

Zavérem je moizno Fici, feod Woltereckova vystoupeni vroce 1913 se zadny z autori
nepokusil souhrnné vysvétlit zjevy cyklomorphosy u pelagickych perloogek. Pii srovndni jeho
theorie s vysledky dosazenymi Permer-Manegoldovou zjistime, fe jeho theorii lze
tézko vysvétlit cyklomorphosu Bosmina longirostris v jezefe Dimmer. Nebof v 1été v tomto je-
zete, kdy podle Wolterecka by Bosmina longirostris méla na existujici Zivotni podminky
reagovat postupnou redukei télnich proporei a redukei antenul a muero, se nihle objevi forma
typica s velkymi télesnymi rozmeéry, dlouhymi antenulami & muero, tudiz i relativné pomaleji
56 pohybujici. Tyto letni formy pochézejf z trvalych vajitek letni pohlavni periody. Zda se tedy,
Ze neexistuje dosud hypothesa. kterd by poddvala universélni vysvétleni zjevu eyklomorphosy,
jeho pri¢in a riznych forem u pelagickych perloocek.

II. POPIS LOKALITY. METHODIKA

V letech 1957 a 1958 byl sledovan plankton Prochazkovy tiné ve stfednim Polabi. Tato tan
je soutdsti komplexu tuni a starych ramen v zdplavové oblasti feky Labe, mezi Lysou nad Labem
a Celékovicemi. LeZi na levém biehu vychodng od vsi Sedl¢anky pod hrézi byvalého rybnika.
Je pritoéna. Voda do ni pfitékd z vyse polozené tiné zvané Poltruba a odtékd do tiing Hrad.
Je obklopena loukami a obdéldvanymi poli. Tif ma pouze Gzké litordlni pasmo, nebot dno po-
mérné prudee klesia. Pelagicka oblast je bez souvislych zdrostl, pouze ojedinéle rostou trsy
Nymphaea alba L. a Nuphar luteum Sm.
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Pi1 sledovani planktonu Prochdzkovy tund bylo zaméfeno pozoravéni vedle prace sledujici
kvantitativni a kvalitativni pomeéry planktonu, na cyklomorphosu u Bosmina longiwrostris (0. F.
Muller). Bosmina longirostris se vyskytovala v tini po celé sledované obdobi a byla nej-
vyraznéjdim representantem crustaceoplanktonu. Pro sledovéni eyklomorphosy byly odbirdny
ve ¢trndctidennich intervalech kvalitativni vzorky sitového planktonu (mlynéfské hedvébi

¢is. 13) od 13. 3. 1957 do 20. 12. 1957. Z grafu

% stiednich odchylek praméru byl stanoven
potet exemplditi potiebnych k proméfeni
20 a tak byly ziskany statisticky prikazné pru-

méry (Macek, Pokorny, 1956). Kro-
mé bieznovych a dubnovych vzorkid, v kte-

k. rych bylo velmi malo Bosman, bylo z kazdého
* vzorku proméfeno 40 exempléfi dospélych
10 stadii a po 20 exemplafich prvého a druhé.

ho juveniiniho stadia (celkem 80 exemplaii
ze vzorku). Z kvétnového a fijnového vzorku
bylo proméfeno exemplédia mnohem vice.
Exempléte byly prométovény dle schematu
Drostova (Drost, 1925). Méfeny byly ty-
i . & 7 8 9 w1 1 to rozméry: celkové délka. dorsélni a ven-
tralni vyika skofdpek, délka mucro, vzdile-

Prabeh teplotnich zmén béhem roku. (Teploty nost oka od konce rostra, délka prvé a délka
mefeny vidy rdno v 8,00 v hloubee 1 m.). druhé éésti antenul. Vedle toho byl sledovin

Cours des changements de la température pen- potet vajitek nebu embryi. Rela.tivn{_miry
dant 'année. (La température a été mesurée Nebyly propoditdviny, nebot podle zjiSténi

le matin & 8,00 heures & la profondeur de 1 m.) Frelfle“falw"'f"’h existuji korelace pouze
mezi délkou skokipek a délkou celkovou

(Freidenfelt, 1921). Jednotlivd vyvo-
Jové stadia byla stanovena statisticky jako velikostni tfidy.
Zbvérem dékuji doe, dr. J. Hrbadkov: a pracovnikim hydrobiologického oddéleni fakulty
M. Straskrabowvi a M. Dvoidkové za fetné rady a poskytovanou pomoe.

III. PRUBEH CYKLOMORPHOSY U TIII. STADIA BOSMINA LONGIROSTRIS
(0. F. MULLER) Z PROCHAZKOVY TUNE

Na jate v dubnovém vzorku jsou velké exemplare (Lg. 385 u) s pomérné
dlouhymi a rovnymi antenulami (Lg. 86 x) a s dlouhymi mucro (13 ). Pri-
mérny podet vaji¢ek se pohybuje od 2 do 3. Exempldfe ze 14. 4. jsou o néco vEétsi
nez exemplafe ze 3. 4. Od druhé poloviny dubna zad¢ind postupna redukce
‘véech télnich rozméri. Kvétnové exemplife jsou jiz typu oznacovaného jako
cornuta. Redukee viech télesnych rozmért trvd az do 29. 6., u délky mucro
az do 18. 8. (5 u). Pramérna délka d¢ervnovych exemplaii je 245 u, podet va-
jicek klesd na 1. Od &ervence se jiz opét projevuje postupné narastani télesnych
rozmérni (vyjimaje délku mucro). Exemplate nalezeji k typu cornuta az curvi-
rostris (délkou a zakfivenim antenul se exemplife podobaji typu oznadova-
nému jako curvirostris, délkou mucro patii jesté k typu oznacovanému jako
forma cornuta). Po cely zbytek roku pak lze pozorovat rovhomérné piirastky
télesnych rozméra. Zakiiveni antenul vSak pfipomind typ cornufa aZ téméf
do konce tijna, kdy se objevuji prvni exempldfe typu ozna¢ovaného jako
forma typica. Prosincové exemplafe se shoduji ve viech znacich s typem ozna-
dovanym jako forma typica a jejich celkovd délka je 353 u, délka mucro 22 u.
Zajimavy priibéh redukce a opétného prodluzovani lze pozorovat u délky
mucro prvého, druhého a tretiho stadia. Lisi se od ostatnich rozméri tézko
vysvétlitelnym prodlouzenim v poloviné ¢ervna. Podobny prabéh vykazuje
délka distdlni ¢asti antenul u prvnich tii stadii. Pii prohlizeni kvalitativnich
vzorkil a proméfovani populaci bylo zjisténo v kvétnovych a ¢ervnovych
vzorcich vidy nékolik exemplaid, které bylo mozno oznadit jako typ curvirost-
ris. Svou velikosti ndleZely vidy ke IV. stadiu.
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Bosming longirestris (0. F. Miiller), zmény celkové délky u |.—4. stadia od 3.4.do 21.12. 195'?.

Besmina longirostris (0. F. Miiller), changements de]la longueur totale du ler—4e stade
depuis le 3 avril jusqu'an 21 décembre 1957,

40 |

Bosmina longirestris (0. F. Miiller), zmény délky distdlni &dsti antenul u 1.—3. stadia
v dobé od 3. 4. do 21. 12. 1957.

Bosmina longirostris (0. F. Miiller), changements de la longueur de la partie distale des
antenulles du ler—3e stade depuis le 3 avril au 21 décembre 1957. .
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Bosmina longirostris (0. F. Muller), zmény délky mucro u 1,—3. stadia v dob& od 3. 4.
do 21. 12. 1957,

Bosmina longirostris (O, F. Muller), changements de la longueur du mucro du ler—3e
stade depuis 3 avril au 21 décembre 1957,
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Cyciomorphosa Besmina longirostris (0. F. Muller) od 14. 4, do 23, 7. 1957.
Cyclomorphose de Bosmina longirostris (0. F. Muller) du 14 avril su 23 juillet 1957.
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Cyclomorphosa Bosmina longwostiise (0. F. Muller) od 18. 8 do 20. 12, 1957.
Cyclomorphose de Bosmina longirostris (0. F. Muller) du 18 aodt au 20 décembre 1957,

IV. POHLAVNI CYKLUS U BOSMINA LONGIROSTRIS
(0. F. MULLER) Z PROCHAZKOVY TUNE

Tabulka 1*%)

Vysledky méfeni prvnich stadii Bosmana longirostris (0. F. Muller) z Prochdzkovy tuné
Résultats des mesures des 1 stades de Bosmuna longwrestrizs (0. F. Muller) de 'abime

Prochazka
3 14, | 1. [ 14. | 27. | 15. [ 29. | 23. | 18.| 7. |22, | 7. {17.]10.| 21. | 21.
4 4. 5. 3 5 6.| 6. 7. 8| 9. 9 | 10.]10.] 11,0 11.| L2,
|
lg. t. 249 | 248 | 235 | 219 | 224 | 198 | 196 | 192 | 192 | 200 | 206 | 215 | 226 | 234 | 239 | 249
It. d. 92| 90| 81| 78| 8| 68| 68| 66| 68| 68| 67, T3I| TH| T9| 81| 83
It. v. 87| 88| 87| 75| 72} 72 68| 71| 67| 72| 71| 75| 79| 84| B3| 90
lg. m. 36| 39| 26| 24| 17| 26} 19| 19] 19( 20| 20| 22| 24| 28] 31| 45
0—R 770 71| T4} 62| 1| 58| 54] 57| H4| 60} 57| 63| 66| 68| 68| 71
All 30 30| 28| 28| 26| 22| 22| 22| 22| 24 26| 26| 28| 30| 33| 38
Al2 112108 90| 56| 62| 87| 68| 64| 63| 71| 75| 81| 87104111 124
|

*} Miry jsou udévany v u.
Mesures sont mdiquées en u.
Vysvétleni zkratek: 1g. t. — celkova délka: It. d. — dorsalni vyska; It. v. — ventrdlni vyska,

lg. m. — délka mucro; O—R — vzdsélenost stied oka—rostrum; Af{l — proximdlni éast antenul;
A[2 — distélni &dst antenul.
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Tabulka 2

Vysledky méfeni druhych stadii Besmina longirostris (0. F. Miller) z Prochidzkovy tin#
Résultats des mesures des 2°° stades de Bosming longirestris (0. F. Miiller) de 'abim>

Prochazka

7.0 17| 10, | 21, 21,
10,0 10, 10, | 11| 12,

(2]

e

15. | 29. | 23. ) 18,
6. 6. 7.| 8

b

3. )14, 1. | 14.] 27.
4. 4. | b. 5. 5.
[

Ig. t. 279 | 324 | 208 | 283 | 266
1t. d. 103|132 |124|113| 98
it. v. 98 102| 98| 90| 90
Ig. m. 39| 35| 19 18 11
0—R 82| 79| B8Ol 66| T1
Afl 32| 34| 32| 29| 26
A2 124 105| 81| 66| 53

!

234224 | 224 | 238 | 238 | 256 | 262 | 273 | 275 | 302 | 321
88| 83 79 92| 90| 91| 64| 96| 93 107|117
7 71} 6] 69} 78| 79| 83| 88| 90 98105
16} 11 9| 11| 11| 11{ 11| 12} 17| 22| 26
60| 54| 58 51| 64| 60| 65| 64| 67| 71| 79
26 22) 24| 24| 26| 30! 30] 30] 34| 37| 41
64| 53| 42| 52! 56| 59| 62 68| T8 94| 109

Samci se objevuji po prvé ve vzorku ze 7. 10. 1957 a vytrvavaji az do 20. 12.
1957. Jarni pohlavni perioda nebyla pozorovana. V fijnovém kvalitativnim
vzorku se hojné vyskytovala juvenilnf saméi stadia. Cést jich byla prométena.
Nelze souhlasit s tvrzenim W. Rammnera (1926), Ze u juvenilnich exemplara

060

. 1

o
L L
50 4

nn 2 12
Bosmina longirestris (0. F. Muller),
samel.

Bosmina longirestris (0. F. Muller),
miles.

B0y P
1 1 5
Bosmina longirostris (0. F. Miiller),
saméi vyvojové stadia ze 17. 10. 1857.

Bosmina longirostris (0. F. Miiller),
stades d'évolution des maéles & partir
du 17 octobre 1957,
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nelze odligit samdi pohlavi od samidiho. Podle
nagich zjisténi maji saméi juvenilni stadia zi'e-
telné konkdvni htbetni konturu (mnohem vice
nez prvni sami¢isiadium), jsou vétsi nez prvni
samiti stadium ¢ maji delsi prvniidruhou ¢ast
antenul. Nebylo lze uréit, jedna-li se o prvé
nebo o druhé saméi stadium. Ve vzorku ze
17. 10. byl nalezen 1 exempld¥, ktery byl
vétsi nez ostatni juvenilni saméi stadia, ale
mensi nez dospéli samei a na rozdil od juve-
nilnich stadii mél v basdlni ¢asti mirné za-
$krcené antenuly. Je moiné, Ze se jednalo
o druhé saméi stadium a v tom ptipadé by
ostatni juvenilni stadia bylo tfeba povazovat
za stadia prva.

Ephippialni sami¢ky se objevily ve vzorku
z 10. 11. 1957 a byly ojedinéle pfitomny
az do 20. 12, 1957, Svymi rozméry nalezeji
viechny ke IV. stadiu.

—_

DO

7 0 w1 non N_LZ

Bosmina longirostris (0. F. Miiller), ephippidlni
samicky.

Bosmina longiresiris (0. F. Miiller), femelles ephi-
ppielles,



Tabulka 3

Vysledky méfeni tfetich stadii Bosmina longirostriz (O. F. Muller) z Prochizkovy tiné
Résultats des msesures des 3% stades de Bosmwna longwostris (O.F. Muller) de 1'abime
Prochiazka

3. 014 | 1. | 14.(27. |16, 20.| 23. | 18. | 7. [ 22.) 7.[17.)10.| 21.| 2L
4. 4.| 5. 5.| 5. 6, 6.1 7. B.| 9. 9.1 10.| 10. | 11| 11. | 12,

Ig. t. 360 | 385 | 355 | 328 | 281 | 260 | 245 | 254 | 267 | 271 | 277 | 287 | 209 | 305 | 313 | 353
It. d. 164 | 215|171 | 166 | 118 117 | 111 | 112 | 130 | 121 {115 | 121|122 130 | 137 | 146
It. v. 124 | 136 | 103 | 94| 86| 79| 75| 79| 75| 79| 82| 8T| 87| 98|102|112
lg. m. 20| 22| 25| 13 71 11 7 7 5 7 7 8 9 14| 13| 22
O—R 1056 85| 81| 73| 74| 60| 55| 61| H4| 68 64| 64) 68 71| TL| B3
All 351 38| 34| 22| 27| 26| 22| 25| 26| 26| 30) 30| 30| 35| 39| 45
Aj2 921106 87| 64| H3| 60| 52| 46| 49| HO| 61| 59| 64| 71| T7| 95
Tabulka 4

Vysledky méfeni étvrtych stadii Bosmina longirestris (0. F. Muller) z Prochazkovy tinéd
Résultats des mesures des 4°° stades de Bosmana longirostris (0. F. Mdller) de I'abime

Prochizka

3. | 4. 1. | 14, [ 27. ) 15.]|29.]| 23, | 18, 7T 22, 7.1 17, 10. | 21, | 21,

4, a5 . . 6. 6. T 8. 9 9. 10, | 10.| 11. | 11. | 12,
lg. t. — | — | 362|362|376|311|275| 288|316 306 | 302 | 321 | 326 | 351 | 362 | 384
1t. d. — | — [ 208|207| 181|150 | 132|122 | 151|144 | 136|143 | 136 | 143 | 162 | 158
. v, — | — | 118|121 | 105| 86| 83| 83| 83| 88| 83| 98| 96| 108 115|121
lg. m. —_—]— 24 7 2 8 4 5 5 7 5 7 T 16| 17| 20
0O—R e 90| 75| 83| 66| 60| 66| 64| TL| 69| 66| 69| 78| T6| 91
All — | — | 34| 38| 32| 28| 22| 25| 32| 30| 3L} 29| 32| 38| 39| 52
A2 —_ | — 851 68| 64 60| 54| B3| 52| 56| 59| 59| 60| T2 T6| 94

Tabulka 5

Vysledky méfeni saméich vyvojovych stadii ze 17, 10. 1957
Résultats des mesures des stades d’évolution des males & partir du 17 oetobre 1957

lg t. It. d. 1t. v. le. m. 0 R Al Aj2

1. stad. 258 90 - 94 29 71 38 113

II. stad. 309 105 128 19 56 68 105

TIL. stad. 343 102 128 41 68 75 87
V. DISKUSE

Z uvedeného materialu vyplyva, ze Bosmina longirostris (0. F. Muller)
je v Prochazkové tani monocyklické se zfetelnou pohlavni periodou od fijna
do prosince. Redukce télesnych rozmérd je maximdlni v mésici fervnu.
Ziskané vysledky byly konfrontovany se zavéry R. Drosta (1925) a se
zavéry Perner-Manegoldové (1952).
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R. Drost (1925) ve své praci na Seeburger See uvadi hypothetickou
moznost existence nékolika biotypt, lisicich se rdznym pribéhem eyklo-
morphosy. Z na8ich pozorovani se zda, %e forma curvirosiris, uvadéna dosud
v literatute, je bud jen dald3im ontogenetickym stadiem formy cornuta, u kte-
rého probéhla jesté pokrodilejsi redukee télnich vyristkd, nebo existuje vedle
typu cornuta i typ curvirostris. lisici se od tohoto ve vSech stadiich. V prvém
piipadé by Drostovo déleni nemélo velkého vyznamu. V druhém pripadé
by naopak nase pozorovini podporovalo Drostovu hypothesu, nebot v Pro-
chiazkové ttini nebylo moZno béhem sledovaného obdobi nalézti vyhranénou
populaci typu oznadovaného jako curvirostris.

Perner-Manegoldova vysvétluje jarni redukei jako dusledek
silného prfemnoZeni organismé a produkee toxickych litek metabolického
pavodu. Tento poznatek neodporuje vysledkim ziskanym u Bosmina longirost-
ris z Prochdzkovy tiné, nebof do kvétna a hlavné ¢ervna spadd fada maxim
riaznych planktonnich organismi [ Dinobryon divergens 1 mh o ff, Fragillaria
crotonensis O. F. Miuller, Codonella cratera Leidy, Brachionus angu-
laris G osse, Keratella cochlearis (G osse), Pompholyx complanate G o s s e)
V té dobé dosahuje také redukce u Bosmina longirostris svého maxima. V 1été
se sledované populace lisi od populaci z Diimmer nepfitomnosti pohlavni
periody. Podzimni maxima planktonnich organism@ nevyvoldvaji Zadny
Crowding-efekt. Naopak od maximalni redukee na konci ¢ervna a v dervenci
je mozno pozorovat neustaly pfiriistek télesnych rozméri. Forma oznadovana
jako typica se objevuje koncem Fijna, kdy jiz probiha podzimni pohlavni
perioda.

V polovici ¢ervna se objevuje pieruseni redukee. Je zietelné ne u celkové
délky, jak by se dalo piedpokladat, ale u délky muero a distdlni ¢asti antenul.
Uz na konci ¢ervna vSak nédsleduje dalsi redukce. Pribéh eyklomorphosy by
tedy veelku souhlasil s pribéhem, ktery zjistila Perner-Manegol-
dova v Diimmer. Jsou zde vak dva zasadni rozdily: jednak letni pferuSeni
redukee télnich rozméra neni prakticky patrné u celkové délky a jednak nebyl
pozorovan vyskyt ani jediného pohlavniho exemplaie. Neda se predpoklidat,
Ze by ojedinély vyskyt pohlavnich jedinet (ktefi by mohli byt snad pie-
hlédnuti) mohl zpiisobit pferuSeni redukce nékterych rozméri u celé populace.

Lze tudiZ soudit, Ze neni moZno bez vyhrad zeveobecnit vysvétleni cyklo-
morphosy u Bosmina longirostris (O.F.Miuller), které podava Perner-
Manegoldova.

Nutno vzit v duvahu, ze populace z Diimmer se nachazely ve zna¢éné odlis-
nych podminkiach a tudiz i cyklomorphosa méla odlisny pribéh. Za nej-
podstatnéjsi rozdil je tteba povazovat pierufeni fady parthenogenetickych
generaci letni pohlavni periodou.

Pri pokusu vysvétlit cvklomorphosu Bosmina longirostris v Prochazkové
tini se zda, Ze pfipada v tvahu pouze Woltereckova theorie. Pfi bliZ§im pro-
zkoumani teplotnich zmén béhem roku bylo konstatovéno, ze redukce u Bos-
mina longirostris v Prochdzkové tini probihd celkem shodné se stoupajici
teplotou vody. Maxima dosahuje v éervnu, kdy teplota vody dosahuje nej-
vy88i naméiené hodnoty béhem sledovaného obdobi. Od ¢ervna pak s klesajici
teplotou mizeme pozorovat i pozvolné zvétsovani télnich rozmérd. Zda se,
ze zménami teploty nelze plné vysvétlit zmény délky mucro a distdlni édsti
antenul. Jejich redukee a naopak i zvétsovani probihd se znaénymi odchylkami
od pribéhu redukce a zvétiovani ostatnich télesnych rozméria. Aby bylo
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mozno udinit definitivni zavér pro tento pripad, bude tfeba zpracovat i vy-
sledky ziskané v pokusnych chovech Bosmina longirostris pfi rtznych teplo-
tach, které byly provddény soudasné se sledovanim v terénu.

Zéavérem lze fiei, Ze oznadovani jednotlivych stavi eyklomorphosy jmény,
predstavujicimi pfesné morphologicky vymezenou formu, celkem mnoho ne-
tika, nebof ve vSech zkoumanych populacich se jednotlivé exemplite vidy
jen velmi obecné blizily nékteré ze znamych forem.

VI. SHRNUTI

V letech 1957 a 1958 byl sledovin plankton Prochdzkovy tiné ve stiednim
Polabi. Vedle sledovani kvantitativnich zmén ve vyskytu jednotlivych plank-
tonnich organisma byla zvlastni pozornost vénovina cyklomorphose u druhu
Bosmina longirostris (0. F. Miiller). U sledovaného druhu byla pozoro-
véna redukce télesnych rozmérit v obdobi od dubna do ¢ervna a od éervence
naopak postupné nartstdni télesnych rozméri aZ do konce sledovaného obdobi.
Letni populace mohly byt piifazeny k typu oznatovanému jako cornuta
a tasné jarni (duben), pozdné podzimni (¥ijen, listopad) a zimni (prosinec)
k typu oznadovanému jako forma typica. Bosmina longirostris je v Prochézkoveé
tuni monocyklickd s pohlavni periodou od zadatku f{jna do konce prosince.
Kromé Woltereckovy theorie (Woltereck, 1913), vysvétlujici cyklo-
morphosu u pelagickych perlooéek, Zddny z poznatka uvadénych v literatuie
nepodava uspokojivé vysvétleni cyklomorphosy Bosmina longirostris v Pro-
chazkové tini. Byl stovnan prabéh zmén teploty vody béhem roku s pritbéhem
redukee télnich rozméri u Bosmina longirostris a bylo zjisténo, Ze redukce pro-
bihé paraleln& se stoupajici teplotou vody.

RESUME

En 1957 l'auteur a été étudié le plancton de 'abime Prochdzka dans le bassin central du
fleuve Labe (Elbe). En plus des changements quantitatifs des animaux planctoniques la cyclo-
morphose de l'espéce Bosmina longirostris (0. F. Miller) a été étudié. Cette espéce est
dans l'abime Prochdzka monocyclique avec une période sexuelle distincte depuis l'octobre
jusqu’au décembre.

Laréduction des proportions du corps se fait depuis I'avril jusqu'ala fin du juin. Les exemplaires
d’avril sont grands (Ig. tot. 385 u), avec des antenulles longues, relativernent droites (1g. 86 u)
et avec un muero long (13 u). La réduction atteint le maximum & la fin du juin (lg. tot. 245 g,
lg. mucro 5 g). A partir de juillet jusqu'a la fin de I'année les proportions du corps grandissent
continuellement (excepté la longueur du muecro). La curbure des antenulles, caractéristique pour
la forme cornuta, dure jusqu’a la fin de V'octobre. Les exemplaires de décembre sont déja du type
appelé forma typica (lg. tot. 353 u, lg. mucro 22 k). L’allongement intéressant et la réduction
subséquente de la longueur du muecro et de la partie distale des antenulles apparait & la moitié
du juin.

Il semble que seulement I'hypothése de Woltereck explique assez exactement la eyclo-
morphose de Bosmina longirostris (O. F. Muller) dans I'abime Prochazka. Le cours des chan-
gements de la température pendant 'année a été comparé avee le cours de la réduction des
proportions du corps de Bosmina longirostris (0. F. M iiller) et il a été constaté que la réduction
se produit parallélement avec I'élévation de la température de 'eaun.
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L INTRODUCTION

In a previous paper (L om 1938) we tried to demonstrate the difficulty in the classification
of trichodinids due to inadequate description by many authors who failed to give a detailed morpho-
logical and biometrical evaluation of the species they discovered. In the paper just mentioned
special attention was paid to species endoparasitic in amphibians; but with ectoparasitic species
of fresh water fish the position is the same.

Until recently the only speciea described inhabiting the body surface of fresh water fish was
Trichodina domerguei. As late as the mid-thirties, notice was first taken of differences between
various trichodinids, formerly all considered to be T'. domerguei. From this time many new species
from both salt and fresh water were described. It was Dogel 1940,1948, Fauré-Fremiet
1943, Raabe 1950 in Europe and Mueller 1932, 1937, and Davis 1947 —to quote
only the most prominent authors—who were occupied with the study of Trichodina from fresh
water fish. The descriptions, however, were often restricted to general and superficial features
of these ciliates. According to our opinion, only detailed scrutiny of the morphology of the ad-
hesive disc, together with cross-infection experiments, can solve the question of specifie diversity
and specificity of trichodinids.

The present paper is concerned with trichodinids from the crustaceans from the genus Diapto-
mus and from crucian carps, (Carassius carassius L.) from the skin of these fish the species
Trichodina domerguei f. megamicronucleata Dogel 1940, T. reticulata Hirschmann
et Partsech were described, and from its gills 7'. carassii Do gel 1040. The latter author
described a trichodinid from the body surface of Diapfomus, which he took to be identical with
the species he had discovered on the crucian carp. Srdamek—Hu$ek in 1953 described
this ciliate as a new form, 7. domerguei var. diaptomi. According to the nomenclatural priority
law, however, it must be regarded as a synonymum,

In the present study we desired to ascertain 1. whether trichodinids from both erucian carps
and Diaptomus are to be taken as a single, identical form, 2. whether the trichodinids living
on crucian carp are capable—ate least in heavy infections—of being transmitted to Diaptomus
and, on the other hand, if the trichodinids from Diaptomus can spread to these fish. At the same
time, a comparison was made to the chief characters of the Trichodina from Diaptomus with
apecies of this ciliate from other Czechoslovak fresh water animals.

The fish supplying material for the study were eaught in the surroundings of Prague, and the
diaptomi were collected near the biological stations in Lednice and Blatnd. The hosts of T'.
pediculus, T. steini, T. unionis were obtained for the great part also from the surroundings of
Prague. The ciliates were studied in a living state and in stained and silver-impregnated pre-
parations. The descriptions of T'richodina follow the specific characteristics, suggested in a pre-
vious paper (Lom 1958).

II. TRICHODIN A DOMERGUEI F¥. LATISPINA DOGEL 1940

It has the shape of a flat disc (Fig. 1); the anterior wall is slightly convex,
the posterior, aboral side is provided with a slightly concave adhesive dise.
The diameter of the body is 37 to 55 u (the average being 47 to 49 u), and the
length (“height’’) of the body ranges from 10 to 17 u. The side walls bulge
slightly and are sometimes folded or wrinkled.
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The structure of the adhesive disc is the same as in other representatives of
the genus and is most clearly demonstrated on a silver-impregnated disc.
The number of denticles, forming the denticulate ring, varies from 12 to 22; the
peak of the frequency curve (Fig. 2) was 20 and 19 (from Lednice and Blatna).
The number of denticles from populations of trichodinids from different crusta-
ceans also reaches its maximal value in 19 and 20 denticles. Each denticle
bears a broad and thin centrifugal blade (in the living animal only the thick
posterior borders of blades are seen in form of hooks) and relatively broad
centripetal thorns with pointed ends. In the living animal, only their thicker
posterior borders can be observed. The average dimensions of denticles are:
breadth about 2.3 x, length about 9 u, the thorn is 4—5 u and the blade 4 u
long. The diameter of the adhesive dics ranges from 27 to 38 u, the average
in different populations being 17 or 18 u. There are 8 radial pins to each denticle;
after the division of the ciliate the number is restored in the usual manner,

E
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#
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Fig. 1. Trichodina domerguei f. latispina from 'R EEE RN EFEFIE

the body surface of Diaptomus. B,
C — different shapes of the body as Fig. 2. Frequency curve of denticles: A —
seen from the side (B’ being rather Trichodina domerguei f. latispinag, B —
rare). D — course of the adoral zone, three curves derived from populations
E — shape of the nuclei. of T, reticulata from crucian carps.

The border membrane—about 4 u wide—consists of very fine rays (of
which there are about 12 to each denticle) cemented together by a fine mem-
brane. The thicker inner ends of these fine rays are attached to the thicker
outer ends of the radial pins. When successfully impregnated, the structures
of the adhesive disc are demonstrated as light on a dark background. (Fig. 3)
In the middle of the disc there is a clearer ring as in other T'. domerguei. The
velum is represented by a slightly prominent, rather thick fold of pellicle,
on the posterior side of which are inserted the marginal cilia. They originate
on insignificant elevations and curve upward past the velum along the side
walls of the animal. They show only a small vibratory movement, and are
about 80 in number. The arrangement of both ciliary girdles is of the usual
tyvpe, they are not separated by a distinet septum. The macronucleus is horse-
shoe shaped, its outer diameter ranges from 34 to 38; its breadth is 5—6 u.
Micronucleus is spindle shaped (1 X 3 u) and is closely adjacent to the right
arm of macronucleus, the distance “y” being 13-—19 u. The adoral spiral ex-
tends about 390° and is located in a shallow groove. The contractile vacuole
opens into the vestibulum and is situated rather excentrically.
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When present in great quantities, the trichodinids exert gliding movements
on the body surface of their hosts (Eudiaptomus gracilis, Diaptomus castor).
If the infection is mild, in most cases they can be seen to adhere to the crusta-
cean host almost motionless. As it is evident from the contents of the food
vacuoles, they feed on bacteria and fine particles from the water. No relation
between the infection and the sex of the host or its infection with the epizoic
ciliates or trichomycetes could be observed. On some localities almost all
Diapiomus are heavily infected, on the other only a small proportion are mildly
infected or no infection occurs at all. In densely crowded populations the
trichodinids escape from their hosts and swim freely in the water in search
for a new host. They can live for 6 hours separate from the Diaptomus before
they perish. They often invade a unsuitable host, e. g, they were often found
on daphnia from localities with heavily infected Diaptomus.

If a heavily infected Diaptomus is placed in a drop of water and killed by
stinging into the anterior part of the body, the body fluid gushes forth and
irritates the ciliates, which release themselves from the host and swim about
freely. If a new healthy crustacean host is added to the droplet. a great part
of released trichodinids settle down on it. However, we did not succeed in
infecting the two other abundant components of the plankton. from which
the infected Diaptomi were collected, viz, Cyclopids and daphnia of different
species and Volvox in this way.

The movement of the host is not such a determinative factor for these tri-
chodinids, as it is, for example, for epizoic species of Epistylis from cyclopids.
These latter, when on a non-moving host, almost immediately start to produce
telotrochidian stages and escape. Infected diaptomi, when placed into an
excavated slide with such a small droplet of water, that they can not move in
it, still retain their trichodinids. Almost all ciliates continue to stay on their
hosts, thus immobilized, and they stay on its surface even after it perishes,
before, of course, decay begins.

The possibilities to transferring these trichodinids to erucian carp were
ascertained in the following manner: crucian carps (5—8 cm in length) were
placed into a small container. They were previously freed from all ectoparasitic
ciliates in a trypaflavine-bath and after that were kept for some time in changed
water to wash off all remained trypaflavine. Plankton with infected diptomi
was poured into the container; no infection occured. In the following ex-
periments, the infected diaptomi, 6—7 in number, were rubbed in the slime
on the fishes skin, so that the trichodinids would have every possibility of
settling on the fish. Although T'. reticulata, a species specific for crucian carp,
grows rapidly, when the fish are kept in small containers at room temperature,
we failed to infect the fish by any of the metods described. We could observe
only single, non-multiplying trichodinids on the fishes skin during a period
up to 19 days; after that they disappeared. Repetition of the experiments
brought the same results.

The classificationof the described species. Its princi-
pal characters are clearly seen from tab. 1. In Dogel’s description (1940),
the trichodinids from diaptomi had some measurements which were identical
with those from Carassius, and were characterised by their great micronucleus
and by the length of the stretch “y” (— 8 u). Therefore he ranged this ciliate
to the 7. domerguei f. megamicronucleata from crucian carp. However, a long

§6__33

y’ stretch can be found in many other trichodinids, and the large micro-
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nucleus occurs only in T'richodina from Carassius, which, morover, is to be
taken as 7. reticulata (see following pages). The structure of silver impregated
adhesive discs (Fig. 3) is identical with that one of trichodinids (Fig. 4)
inhabiting fresh-water fish (sticklebacks, carps, perches. ete.) and facultatively
tadpoles. We participate R aabe’s (1959) opinion, that these ciliates are
to be taken with full right for 7. domerguei {. latispina Dogel 1940, de-
scribed by the latter author from Guasterosteidae. In fact, on sticklebacks live
trichodinids, which correspond to his description. Numerous populations of
Trichodina from other fish-species agree in their morphology with 7'. domerguei
f. latispina and are to be ranged into this form (see Raabe 1959, and our
vet not published findings). Because the ciliates from diaptomi—according
to their morphology-—can be no more ranged to the ciliate from Carassius,
but to T'. domerguer {. latispina, the name T'. dom. f. megamicronucleata becomes
an abandoned taxonomic unit. The agreement between fish and diaptomus
trichodinids is so obvious, that we must have the diaptomi-inhabiting tricho-
dinids for populations of 7. domerguei f. latispina. The only significant
difference is their somewhat smaller size, caused perhaps by the entirely
different host, which can not be taken, however, as an argument against
the identity, because even populations of 7. domerguei f. latispina from
different species of fish differ greatly in size, as well as populations from
facultative hosts, tadpoles.

Because of priority law, the name 7. dom. var. diaptomi Srimek -
Husek 1953 is a synonymum. He indicates rather different data, especially
a greater number of denticles and diameter of denticulate ring, and a very
variable number of radial pins (6-—101!). As for the number of denticles, state-
ments of a range of variation should be completed by indication of the peak
of the frequency curve by an average value. Let us now compare 7. dom.
{. latispina with trichodinids from our fresh water invertebrates (tab. 2).
We do not need to quote in detail the obvious differences from T'. pediculus.
From 7. unionis Hampl our ciliate differs by the body size, number of
denticles, their shape and size, not regarding other differences. 7'. spongillae,
according to J a ckson’s description, is also quite different. A resemblance
exists between our ciliate and 7. steini in body size and number of denticles:
but yet both species are clearly separated in such taxonomiecally important
features as their claims for hosts and shape of denticle (Fig. 4), which have
narrower and longer centrifugal blades. Moreover, in 7. steini the central
area is dark, being impregnable with AgNO,.

III. TRICHODINA RETICULATA HIRSCHMANN ET PARTSCH 1955

This species lives in the mucus of the body surface—rarely of the gills—of
crucian carp. Body is shaped like a flat dise, the low lateral walls of which
are often pressed inward. Other details of body shape can be seen on Fig. 5.
The body diameter ranges from 55 to 88 u, with an average on 74, its length
ranging from 15 to 23 u.

A striking feature of the impregnated adhesive disc is (Fig, 6) the partition
of the central clear area into several little fields of cell-like appearance, which
are visible also in the living state (see Fig. 7). The denticles can be seen in
the living state to consist of a centrifugal hook and a thin inner ray, their
real shape being well demonstrated after Ag-impregnation. The way in which
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the denticles are inserted into one another is also evident in Fig. 7. Their
dimensions are: breadth about 3.3 u, length 10.5—11.5 x; thorn 6 u, blade
5.5—7 u. The average denticle number varies from 24—26, the dispersion
being 21 and 34. The diameter of the denticulate ring measures 32 u (dispersion
from 25 to 36 u). There are exactly 10 radial pins to each denticle. The ad-
hesive disc is 52 u in diameter (dispersion 44 to 57 u). The border membrane is

finely striated, and is 5 u broad.
The velum is developed like an

S . . insignificant fold. Above the marginal
P ORI ,{’ " cilia which, owing to their fineness
)‘“ and relative shorteness, are not easily

3 ‘ ¢ visible, the pellicle is only a little

£ ® .. 7 vaulted. The arrangement of both cili-

: ary girdles is of the usual type. They

Fig. 5. Trichodina reticulats. A, B — body are not separated by any septum. The

shape from side, C — shape of both  macronucleus is regularly horseshoe

BRcel, shaped. the outer diameter being

43—57 w, and 6—7 u thick. The unu-

sually large micronucleus (9—14 x 2—4 u) is spindle shaped, and is closely

adjacent to the right arm of macronucleus. The “y” stretch comes to 11-—18 u.

The adoral zone makes a circle of slightly more than 360° and encircles the

anterior convex surface of the ciliate. The contractile vacuole is situated
slightly excentrically.

Experiments with transmission of 7. reticulata.
Immediately after being caught in the pools, the 5 to 8 em long crucian carp
were found to be 1009, infected, the intensity of infection being considerable.
After transporting into the laboratory, part of the fish were placed into a large
aquarium and part into a small container (three fish to 6 1 of pond water)
kept at room temperature. As the water in this jar soon became soiled, it was
replaced every 2nd—3rd day by fresh pond water. The crucian carp, which had
been kept for more than one year in the large aquarium, retained their 7'richo-
dina—infection approximately to the same degree up to this time.

In the small container, however, the trichodinids grew very rapidly and
within 3 weeks their number reached the maximum. An increased amount of
mucus developed on the body surface of the fish, which was thin and contained
an enormous number of trichodinids in addition to the epithelial cells. Their
number then suddenly decreased and after some days they disappeared almost
entirely and only single trichodina could be observed. Such rapid multyplying
of Trichodina on fish, which had an average or even sparse infection when
caught, could be observed many times when the fish were kept in a small
container at room temperature. When kept in a cold room (4—10°C) the
fish do not develop such a mass degree of infection and also no rapid decrase
could be observed. Further experiments to corroborate the supposition,
that the flare of infection is caused by a temporarily weakening of the host,
are in progress.

Many free swimming trichodinids could be found in the water in which
heavily infected fish were kept (compare with reports on “planktonic”
trichodina) and many dead ciliates were found at the bottom of the jar.
The Trichodina from heavily infected fish are capable of living longer away
from fish than those from hosts with a mild infection. The former lived away
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from their hosts up to 36 hours at room temperature and were used for ex-
perimental infections.

Infection of crustaceans: FEudiaplomus vulgaris: a mass of
alert T. reticulata was placed together with Diaptomus, which were free of
epibionts, into a small container of pond water. Very soon, each diaptomus
was occupied by 15—20 trichodinids. The other ciliates swam freely till
they perished. On the second day, the number of trichodina present on Dia-
ptomus was still the same, but on the third day it rapidly decreased and no
infection could be ohserved ion the fifth day.

Daphnia pulex: the trichodinids stuck only exceptionally on to its surface
and in no case lived on it for longer than 24 hours.

No infection at all could be attained with Cyclops spp. and Ostracoda ssp.

Infection of amphibians: Rana ltemporaria tadpoles, free from
any trichodina, were placed in an aquarium with heavily infected crucian
carp. After some days, a small number of ciliates were present on the skin,
and a little greater number on gills. The infection persisted even after separation
of tadpoles from fish into another jar.

Populations of crucian carp, infected with 7. reticulata live in pools along
the river Vltava near Branik. In July 1958 R. esculenta tadpoles with gills
infected by Trichodina morphologically and biometrically identical with
T. reticulata from Carassius were also colected in the same pool. To prove that
the Trichoding in question was really 7. reticulata, we transferred the tadpoles
to crucian carp, which have been previously disinfected with trypaflavine.
After no less than 4 days abundant Trichodina were present on all fish. In
another experiment. the tadpoles from pools were mixed together with un-
infected tadpoles of Rana temporaria from the first experiment. A mild in-
fection developed on tadpoles of R. temporaria, as in the first experiment.

The body surface of tadpoles is less suitable for this Trichodina, they can
be found only singly. Only when a tadopole was placed among a large number
on Trichodina, scraped off the fish, did the ciliates settle down on the skin
in appreciable numbers.

Morphological variability. In order to ascertain its possible
variability, the morphology of 7. reficulata was followed while establishing
a heavy infection on a fish and on experimental infection of amphibians and
of other species of fish. Because the morphology always remains unchanged,
the variation in denticle number was followed. This was a part of a study to
show the extent to which the number of denticles is a reliable characteristic.
Crucian carp were selected for the pilot experiment. They were marked with
an aluminium tag and kept together in a jar. The number of denticles of 100
Trichodina were counled immediately after the fish had been brought into
laboratory, then after a week and after three weeks. We found that the maxi-
mum denticle number changes only insignificantly in trichodinids from different
hosts (of the same population of fish): 25—25—24 as well as in trichodinids
from a single fish after period of 4 weeks, the variability in maximum number
being at most three denticles (24—27). Since the crucian carp were kept to-
gether in this experiment, it is not to be wondered at that the fluctuation
oceurs simultaneously in all Trichodina-populations:

25—27—25
24—27—24
2592725,
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since the ciliates could pass from one fish to another, representing in reality
one large population. In a dense population the variation range can be some
6 denticles narrower than in a sparse population. Fig.2 represents frequency
curve of denticles in three Trichodina populations from three fish measured
at the same time. The slight variability in the number of denticles was also de-
monstrated by the findings in trichodinids from tadpoles the average value
26—and in experimentally infected perches.

Transmission of T. reticulata to other fish: Rhodeus
sericens, which was caught in the same locality as the crucian carp, carried
only solitary Trichodina on together with heavily infected Carassius. When
kept separately, this fish became free of all Trichodina.

Perches (Perca perca) kept together with infected crucian carp, developed
a mild infection. The trichodinids were morphologically unchanged. When
kept separately, the perches lost the infection altogether.

The sticklebacks (Gasterosteus aculeatus) were kept for months together
with the crucian carp, but only solitary trichodinids could be found on their
surface.

The groundling (Gobio, gobio), previously freed from infestation by trypa-
flavine and kept in a common jar with the crucian carp, developed a severe
infection, with an increase in mucus on their body surface. As soon as they
were placed in a separate jar, the T'richodina also disappeared. The form of
T. domerguei, however, which normally occurs on groundlings was present
in great number even after months of captivity.

Infected crucian carps were kept together in an aquarium with Rufilus
rutilus, and Abramis brama; only single T'. reticulata could be found after
one week on these species.

In conelusion, it can be held as probale for the time being, that 7. reticulata
is species specific for Carassius. As for other Prichodina of the skin of other
fish, the surface of crucian carp is only relatively suitable for them: they also
stick to them, but also only temporarily (e.g., Trickodina from groundling).

The systematic position of crucian carp-tricho-
dinids. Till recently, the Trichodina found on fish were lumped together
as T'. domerguei, and since Wallengren 1897 reported his Cyclochaeta
domergues also from Carassius carassius, the position was the same with these
fish. The ciliate that we have just described from Carassius, is quite different
from 7. domerguei and on the other hand, corresponds to the T'richodina
described by Dogel 1940, Stejn 1954, and Hirschmann and
Partsch 1955. It is to be assumed, that Carasstus carassius is infected by
this specific T'richodina in the geografic area of its distribution. It remains
now to clarify its systematic position. We can not take it as identical with
the ciliate from diaptomi, as Dogel 1940 supposed, because of morphological
and biometrical differencies as well ag failure of eross-infection experiments.

The trichodina from Carassius differs from 7. domerguei mainly in the
structure of the central area of its adhesive disc. Whereas 7. domerguet, accord-
ing to our own and Raabe’s (1959) findings has a clear, unimpregnable
ring in the middle of the dise, the crucian carp’s species strikes through its
remarkable cell-like structure. This structure is evident also from the micro-
photographs of Hirschmann and Partsch in their paper devoted
to the description of 7. reticulata. Because it can not be taken for a form
of T. domerguei, and as the taxonomic unit ,.form* is only of a provisional
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J. Lom: Trichodina reticulata

Fig. 3. Microphotograph of silver impregnated adhesive dise of Trichodina domerguer f. latispina.
3a with more, 3b with less marked central clear area, which depends on the succes of
lmpregnal‘mn,



J. Lom: Trnichodina reticulata

g

Fig. 4. . — Microphotograph of silver impregnated adhesive dise of Trichodina steini.b — T
domerguei f. lattspina from skin of Gobio gobio.



J Lom Tuchodina reticulata

Fig 6 Tichodwina rebiculata Microphotograph of silver impregnated adhesive disc

Fig 7 Trichodwna reticulata Microphotograph of denticulated ring with the central part of
the pellicle of the adhesive dise 1in native preparation




Table 2

Species Trichodina reticulata
Author of description Dogel 1940 Stejn 1954 our findings
Host Carassius carassius | Carassius carassius Carassius carassius
Localisation surtace of whole body | surface of whole | surface of whole body
body
Diameter of body L) T4 p (1ex.) T4 u
(50—66) (55—88)
52 u
Diam. of adhesive dise / 65—80 u (44—57)
Diameter of denticu- 3T u 41—63 p 32 u
late ring (37-—40) {25—36)
Number of denticles 26 28—32 24,25
(20—34) (21—34)
Number of radial pins
per denticle 10 10 10

Dimensions of a den- | the same as in the form x 3.0—Tu;8=33pu

ticle from Diaptomus v =

!
=
0

6.6 p: d = 10.5 to
11.5
Border membrane / / L7
Velum / ! no distinet velum de-
veloped
Marginal cilia [ { fine m. ¢. developed
Contractile vacuole / { slightly excentric
Height of body ! / 15—20 u
Macronucleus - outer 33.7u 31—44 p 43—57 p
diameter and i / 6— Tu
strength
Micronucleus 2—3 pu 5—12 u 2—4 x 9—l4
y=11-18pu
Adoral zone of cilia I / about 370°

character, the validity of which is bound to the specific name, we consider
the unit 7'. reticulata to be a good designation. Stejn’s data, (1955), however.
furnish some devations from that quoted by the above mentioned author, but
this can be explained by the fact that this author examined a few specimens
only, so that he could not bring data from a large number of ciliates, which
have been more reliable. Dogel's (1940) species 7. carassii living on the
would gills of Carassius. is to be taken as a member of the genus Trichodinella.

Having suggested that 7. domerguei f. megamicronucleata is a pro parte sy-
nonymum for 7. reticulata, let us pay attention to one report of this ciliate.
Recently, O. N. Bauer (1957) reports T. megamicronucleata (which is
already an independent species in his conception) from Cyprinus carpio,
Nemachilus barbatulus and Gobio gobio. The transmission of T'. reticulata as
a facultative parasite on these fish is quite possible (see our experiments)
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but this author failed to prove that he was really dealing with T'. megamicro-
nucleata (= thusin fact, with T'. reticulata) as the characters, which are quoted
by him, do not agree either with Dogel’s (number of denticles) or with
our findings. Most probably they were obtained from different species or
forms of trichodinids from the fish in question. We can by no means really
suppose that it was really 7. reticulata. Moreover, the shape and mutual
position of the micronucleus and macronucleus—a character which Dogel
and his school laid stress on—is quite different in Bauer’s pictures,
according to different species of hosts (Cyprinus carpio, Nemachilus barbatulus,
Gobio gobio).

IV. CONCLUSIONS

A) It was shown that trichodinids from crucian carp and from diaptomi
belong to two different species with diverse biological claims. The Diaptomus
— inhabiting T'richodina is to be assigned henceforward as 7T. domerguei
f. latispina Dogel 1940 (= syn. T. dom. var. diaptomi Srimek-Husek).
The crucian carp’s specific ciliate is 7. reficulata. Both species are clearly
differentiated biometrically, but in the first place by the different structure
of their adhesive discs. The significance of these characters for the taxonomy
of P'richodina was again confirmed on this example,

B) 7. domerguei £. latispina is not able to multiply on ecrucian carp, it only
survives a.certain time on the fish’s surface withovt c'eveloping a real infection.
Under laboratory conditions we did not succeed in infecting Daphnia, Cyclops
or Volvox with this ciliate.

C) T'. reticulata is a distinet species, which cannot be transferred permanently
to Diaptomi or several other Entomostraca. 1t is capable of living on the surface
of some other fish ( Rhodeus sericeus, Perca fluviatilits, Gobio gobio) if its specific
host, crucian carp, is kept together with these facultative hosts. However,
no mass infection, unlike on crucian carp, develop on these fish.

D) T. reticulata was found on the gills of Rana esculenta tadpoles. It was
experimentally transmissible back to the Carassius carassius as well as to
the tadpoles of Rana temporaria. Together with our yet unpublished findings
of T. domerguei f. latispina and another fish Trichodina—which we designate
in a prepared paper as Trichodina migra n. sp.—on tadpoles of several
species of frogs from other localities this is a proof that no specific species
of tadpole—T'richodina exist, nor do T. pediculus (Zick 1929) or T'. steini
(Hamman 1952) pass from their hosts to tadpoles. The tadpoles are in-
fected during their stay in water by fish Trichodina and even Trichodinella
by means of direct transmission from fish living in the same localities. They
find suitable conditions on the gills or skin of tadpoles and multiply there.
They disappear again before the metamorphosis into a young frog is complete.
We do not assume, as Raabe (1959) proposes, that the vectors of trans-
mission are the diaptomi.

E) Trichodinids, reported by some authors from lakes and pools (Zach a-
rias 1900.) Seligo 1900, Thumann 1957) are no independent plank-
ton organisms, but with all probability trichodinids released from their
hosts, be it fish, diaptomi or amphibians. This phenomenon could be observed
by us, too, in aquaria with infected fish. Thumann (1957) carried out
comprehensive biometrical investigations of “plankton” trichodinids from
the Sakrov lake together with investigation of T'richodina from skin and gills
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of fish and concludes, that both groups represent two different species or even
genera. But because she worked with fixed material, without paying great
attention to morphology. and since she considered the trichodinids of different
fish as un undifferentiated whole, her conclusions are most probably erroneous.

10,
11.
12.
13.

14.

16.
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VESTNIK CESKOSLOVENSKE ZOOLOGICKE SPOLECNOSTI
ACTA SOCIETATIS ZOOLOGICAE BOHEMOSLOVENICAE
Svazek XXIV — Cislo 3 — 1960 — Str. 258—270
*

Katedra systematické zoologie prirodovédecké fakulty KU v Praze

Riist lina obeeného a okouna Fiéniho ve Slapské udolni nadrzi
Uber das Wachstum der Schleie und des Flussbarsches in der Talsperre von Slapy (Béhmen)
STANISLAV FRANK

Deoslo 25. 7, 1859

P#i rychlém budovani energetickych dél v dnedni dobé vyvstavd otdzka
mo#nosti vyuziti idolnich nadrzi k chovu ryb a jejich téelného obhospoda-
tovani. JelikoZ rust ryb v tudolnich nadrZich nebyl dosud podrobné sledovan,
zabyval jsem se v nasledujici studii ristem lina a okouna v nékterych adolnich
nadrzich ve vztahu k ristu v jinych nadich vodach, tj,. volné tekoucich fe-
kdch, jejich mrtvyeh ramenech a v rybnicich.

MATERIAL

Vétdina ryb byla ziskdna pfi vyzkumu rybi fauny dale uvedenych udolnich nadrii. Ryby
byly nachytény v roce 1956 a 1957 do silonovych vrii & tenat, v diivéjsich letech, na ostatnich
lokalitach, éefenem. Shromazdény a déle zpracovany materidl pochézel z nasledujicich lokalit:
Slapskd tdolni nadrz — Budily 1957: 76 okound, 22 lind
Slapské ddolni nddrz — Cholin 1957: 3 okouni, 1 lin
Slapské tdolni nddrz — Zupanovice 1957: 1 okoun
Klidavskd tidolni nddrz 1956 a 1957: 66 lind
Rybnik Velky Pélenec — Blatna 1956: 18 okount, 3 lini
Tian u Labe — Kérané 1954: 23 lina
Stiedni Polabi 1951—1956: 45 linu (Pod timto nédzvem jsou zahrnuty ryby z téchto lokalit
mezi Kdranym a Lysou nad Labem: Stiedni Polabi 28, X. 1951, 13. IV.—23. VIII. 1952; Tan
Poltruba 2. IITT—2. VIIL. 1953; Velka Karasi tafi 13. IT. 1954; Labe — Celdkovice 21, TIL. 1854;
Kolagecks tim 11. IV, 1954; Tai Bezednice 5. VI. 1954; potok Vymola 3. X, 1954; Prochézkova
tan 14—15. VII. 1955, 11. IX. 1956). Celkem byly tedy prohlédnuty Supiny 258 ryb, z ¢eho#
bylo 98 okounii a 160 linti, Zpracované ryby jsou vétdinou uloZeny v depositafi hydrobiologického
a ichthyologického oddéleni biologické fakulty KU v Praze. Z éasti ryb, které byly pudtény
zpét do vody, byly odebrany jen 3upiny, které jsou uschovdny s protokoly méfeni.

METODIKA

Délky téla ryb jsou méfeny u okouni od zaéétku dolni Selisti po konee hypurdlii, u lina od
zadatku rypce po konee ofupeni na ocasni ploutvi, Supiny u okouni byly odebirény na levém
boku téla v fadé pod postranni édrou, nad zaddtkem inserce Fitni ploutve, u lina rovné z fady
pod postranni ¢drou aviak nad basi biidnich ploutvi. Pro zpétné stanoveni riistu byla proméfena
vidy jen jedna Bupina, a to u okouna jeji diagonilni polomér, u lina kaudélni polomér. Zpétné
byl rist lina vypoéten logaritmickou metodou Monastyrského (Monastyrskij 1926)
s korekei 10 mm (gr. 1.), rist okouna metodou Leeové (L ee 1920) s korekei 20 mm (viz Frank
1958, p. 46, gr. 1.). CelkovA véha t&la s vnitfnostmi a gonddami byla zpétné stanovena u obou
druhu ryb logaritmickou metodou podle Tjurina (1927) s korekei pro lina 30 mm p#i | g.
pro okouna 37 mm pfi 1 g vahy.¥)

*} Za Cetné rady hlavné pri dokonéovéni price dékuji dr. O. Olivovi.
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Graf, 1. Twnea tinca Pomér kaudélniho poloméru Supiny k délee téla. — Verhaltnis des kaudalen
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Graf 3. Perca fluviatilis. Pomér délky té&la a vahy., — Verhaltnis der Korperlange zum Gewicht.

VYSLEDKY A DISKUSE

Lin obeeny je jak vzhledem k zemépisnému roziifeni (Ob, Jenisej — Berg
1949, p. 616), tak k Gdajum o ristu z némeckych jezer (viz tab. 6.) zfejmé
otuzilejsi, nez se u nas obecné soudi, Nasvédéuje tomu dobry rist i v pomérné
chladné Kli¢avské nadrzi*) (tab. 3.). Rast lina je dobry i v Polabi, kde jiné
druby kaprovitych ryb v disledku pferybnéni (Oliva 1958a, b), rostou
znatné pomalu. Pro srovnani nemame bohuzel pfesnych udaji o ristu lina
v rybnicich. V idolnich nddrzich je proto tieba odlovovat jak sportovné tak pii
hospodaiské tézbé jen ryby piesahujici zikonitou miru.

Okoun ¥iéni roste v nagich vodach v priméru dobie. Z diivéjsich nasich zjis-
téni je viak zajimavé, Ze nedovede vyuzit zna¢ného munozstvi plevelnych ryb
v pferybnénych vodéch, jako je tomu napi. v Polabi. Jedinym vysvétlenim
by bylo, Ze tyto vody jsou stdle zakalené a okoun se Fidi pfi lovu kotisti
zrakem (Frank 1958). Narybnicich s nedostatkem plevelnych ryb, ale se
znatnym mnoZstvim vétsiho zooplanktonu a tedy i ¢istou vodou, je rust okouna
dobry. Z tabulky 5 a 6 vidime, pravé tak jako u vétiiny ostatnich druht ryb
obyvajicich nase vody, nipadné dobry rast v prvém roce zivota, kdy se okoun
podle zjisténi K. Lohniského (Lohnisky 1958) Zivi planktonem. Poné-
vadZz je viak u okouna nebezpeé¢i z pfemnoZeni a zni¢eni ostatnich rybich
populaci, napi. pfemnoZeni v ¢etnych tdolnich nadriich SSSR, v nékterych
tinich v Polabi, v Klicaveké a Pastvinské udolni nadrzi (Oliva 1958b),
je ho tieba bez ohledu na dobu hajeni a zdkonitou miru intensivné
lovit.

Zavérem tedy lze lina obecného, podle dosavadnich naSich i cizich tdajd,
doporuédit pro vétSinu naSich piehrad, zatim co okouna fiéniho je nutno,
vyskytne-li se v nddrzi, lovit vemi prostfedky a nedopustit jeho premno-
Zeni.

*) Potok Klitava je obyvén pstruhem obecnym a vrankou (srv. Oliva 1949) a nyni se
v tdolni nddrzi dafi pstruhiim (srv. Frank 1959).
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Tab. 1. Lin obeeny (Tinca tinca). Pomér kauddlniho poloméru Supiny k délee téla a véze,
zérover s tidajem o poétu ryb v jednotlivych velikostnich skupindch.

Tafel 1. T'inca tinca. Verhidltnis des kaudalen Schuppenhalbmessers zur Korperldnge und Ge-
wicht. Angaben uber die Anzahl der Fische in einzelnen Grossenklassen.

Kaudilni
Velikostni | Délka téla polomér
skupina v mm v mm \(;ihs ‘;g éuﬁnyd\;!mm P:éet&gb Lokalita
i wicht audaler nz 4
Grogu:e;l:ia‘:se Koil;‘per:"l:rilnga ing Halbmesser | der Fische Lokalitat
der Schuppe
in mm
131—140 135 65 2,6 1 Klitavska adolni
141-—150 150 120 3,7 1 nadr
151—160 155 100 3,2 1 {Klicava-Tal-
171—180 180 160 4,— 1 sperre)
181—190 190 17C 4,3 1 27. VIL. az
191—200 197 215 4,3 2 1. VIII. 1956
221—230 230 350 4.9 4 a 2. VIL az
231—240 240 — 5,0 1 1. XI. 1957
241—-250 247 —_ 5,1 1
251—260 257 476 5,2 9
261—270 267 550 5,6 5
271—280 277 626 5,8 6
281—290 287 698 5,8 11
201—300 205 708 5,9 6
301—310 306 830 6,4 6
311—320 318 B8S8 6,0 5
321-—330 330 950 6,9 1
331340 340 — 7,3 1
341—350 350 1115 5.9 1
351—360 360 1200 6,1 1
401—410 410 1450 7.2 1
Celkermn — Summe 66
231—240 238 315 4.6 i Slapskéa udolni
251—260 253 437 5,1 3 nadrz — Buéily
261—270 266 455 5,7 2 (Slapy Talsperre)
271—280 280 495 6,9 1 6.—11, IX. 1957
281—290 285 582 7,4 4
291—300 208 al6 5,7 5
301—310 307 T42 5,9 2
311—320 318 750 52 1
321—330 330 925 6,2 1
331—340 340 780 1.3 1
361—370 365 1350 6,8 1
Celkem — Summe 22
261-—270 270 520 5,9 1 Slapské tdolni

nadrz — Cholin
{Slapy-Talsperre)
9. X. 1957
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Kaudalni

Velikostni Délka téla o
skupina v mm v mm Véha v g éu]I;myd:,lmm : 1;1}; Lokalita
i - - - au er nza y—
Gro?fnmklilaase Ko{seﬁ:hge Gewicht Hatbmessor | @er Fische Lokalitit
der Schuppe
in mm
61— 70 70 8 1,2 1 Stredni Polabi
91—100 100 29 1,5 1 1951—1956
101—110 103 25 2.9 1 (Mittelelbe)
111—120 118 42 2,7 2
121—130 125 52 2,9 2
131—140 135 70 2,7 2
141—150 147 90 2,7 2
151—160 160 100 3.5 1
171—-180 171 —_ 8.7 1
181—190 187 201 4,3 4
191—200 199 190 4,3 3
201—210 203 200 4.3 2
211—220 215 257 5,2 b
221—230 230 313 5,2 3
231-—240 239 315 5,6 2
241—250 250 295 5,7 2
251—260 256 402 a,b 2
261—270 263 390 5,3 5
291—300 300 650 5,9 1
311—320 314 —_ 5,6 2
331—340 384 —_ 7,1 1
Celkem — Summe 45
61— 70 70 — 1,1 2 Tin u Labe,
71— 80 80 — 1,9 1 Karané 14. III,
81— 90 83 — 1.4 2 1954
91—100 9l —- 1,6 1 Tumpel bei
101—110 106 - - 2,1 2 der Elbe
111120 115 — 2,7 2
121—130 125 - 1,7 1
141—150 145 — 3,3 2
151—160 157 — 3,3 3
161—170 164 — 3.6 4
171180 172 — 3,6 1
191—200 192 — 4,1 1
261—270 275 - 6,0 1
Celkemn — Summe 23
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Tab. 2. Okoun Fiéni (Perca fluviatilis). Pomér diagondlnfho poloméru Supiny k délce téla a véze,
zéroven s idajem o podtu ryb v jednotlivych velikostnich skupindch,
Tafel 2. Perca fluvigiilis. Verhiiltnis des diagonalen Schuppenhalbmessers zur Korperlange und
Gewicht. Angaben iber die Anzahl der Fische in einzelnen Grossenklassen.

Diagondlni
Velikostni | Délka téla Véha | Ppolomér Potet ,
skupma v mm v mm vg BURPHIE I ryb Lokalita
Grossenklasse | Korperlange Gewicht Diagonaler Anzahl Lokalitit
m mm I mm ing Halbmesser | .. Fische
der Schuppe
in mm
61— T0 69 7 1,5 2 Slapské udolni
71— 80 73 8,56 1,6 1 nédrZ — Buéily
101—110 106 29 2,6 3 6,—11, IX. 1957
111—120 116 34 2,7 18 {Slapy-Talsperre)
121—130 125 46 2,9 ki
131—140 134 56 3,0 (]
141—150 142 64 3,4 4
151—160 155 89 3,9 5
161—170 166 118 4,1 10
171—180 174 131 4,1 13
181190 181 149 4,4 2
191—-200 191 212 4,6 2
221—230 221 350 5,1 1
311—320 315 620 9,2 1
321—330 325 790 9.3 1
Celkem — Sumime 76
221—230 235 270 7.5 1
261—270 265 330 7,0 1 Slapskd udolni
291—300 205 530 7,7 1 nddrz — Cholin
9.a 10, X. 1957
(Slapy-Talsperre)
Celkem — Summe 3
351—360 360 1060 9,1 1 Slapskd tdolni
nédrz — Zupano-
vice 28. X. 1957
(Slapy-Talsperre)
171—180 178 133 4.2 5 Rybnik Velky
181—190 187 160 4,7 6 Pilenec, Blatna
191—200 195 187 4,6 3 16. X. 1956
201—210 206 218 5,1 4 (Teich Velky
Pilenec)
Celkem — Summe 18
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ZUSAMMENFASSUNG

Alter und Wachstum der Schleie und des Flussbarsches wurden nach den Zuwiichsen der
Schuppen ermittelt, Beide Fischarten wachsen in unseren Talsperren ganz gut. Auf Grund
unserer Ergebnisse und nach Angaben in der Fachliteratur kann man die Zucht der Schleie
in unseren Talsperren empfehlen. Das Vorkommen des Flussbarsches ist aber unerwiinscht,
weil sich die Barschpopulation oft. uberméssig vermehrt. Einzelne Exemplare wachsen dann nur
sehr langsam und die Populationen der anderen Fischarten kinnen der Nahrungskonkurrenz
dieser Fische nicht standhalten {Klitava — Lohnisky 1958). Darum ist es notwendig, die Fluss-
barsche in den Talsperren das ganze Jahr hindurch mit allen Mitteln (d. h. mit Angel und mit
Netzen) zu fangen,
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VESTNIK CESKOSLOVENSKE ZOOLOGICKE SPOLECNOSTI
ACTA SOCIETATIS ZOOLOGICAE BOHEMOSLOVENICAE
Svazek XXIV — Cislo 3 — 1960 — Str. 271—279

*

Zoologicky ustav pfirodovédecké fakulty university v Brné

Celkova latkova pfeména hmyzu
9. Metabolismus kukel bekyné vrbové Leucoma salicis L.

Gesamtstoffwechsel der Insekten

9. Stoffwechsel der Weidenspinnerpuppen (Leucoma salicis 1..)

VIKTOR JANDA jr., MILAN MAREK
{k 80. narozeninam prof. Dr. Viktora Jandy)
Doslo 20. 6. 1959

Studin metabolismu kukel hmyzu byla jiZ vénovana fada praci, pfesto
vSak je dosud pomérné mdlo idaji o zménach litkového sloZeni kukel b&éhem
jejich vyvoje. V této praci jseme si vzali za ukol sledovat zmény latkového
sloZeni a intensity metabolismu u kukel bekyné vrbové (Leucoma salicis).
Sou¢asné jsme se pokusili zhodnotit ziskané vysledky po strance energetické
bilance. Housenky bekyné vrbové skodi ¢asto ve velké mife hlavné na vétro-
lamech, takie lze ziskat dostatetn® velky pokusny materidl.

MATERIAL A METODIKA

Housenky bekyné yvrbové jsme sbirali koncem ¢ervna na topolech cernych (Populus nigra)
ve vétrolamu pod Pavlovskymi vrehy na jizni Moravé. Do laboratofe byly pfivezeny nedlouho
pfed kuklenim. A% do zakukleni byly krmeny listy topolu éerného. Kukly, pokud nebyly zpra-
covany hned po zakukleni, byly prechovdviny pii pokojové teploté 20 aZ 22° C. Byly sledovény
zmény vahy téla, spotfeby kysliku i respiratniho kvocientu b&hem vyvoje kukel a byl zjistovin
obsah vody, suSiny, tuka a netukovych latek na zaddtku a na konei vyvoje kukel. Celkem bylo
k pokusim pouzito 90 kukel a 20 imag,

Spotteba kysliku a vydej kyslicniku uhligitého byly zjitfovany na Drastichovych
mikrorespirometrech u Sesti kukel béhem celého jejich vyvoje. K méieni byly brany kukly jed-
notlivé. Pfes noc byly davany do Petriho misek. PFi méfenich na mikrorespirometru bylo pouzi-
véno respiraénich a kontrolnich nadobek o objemu 50 ml, Do obou byl vidy vkladan k zajiSténi
1009, vihkosti kousek vlhkého filtraéniho papiru, pfi méfenich spotieby kysliku byly mimoto
vikladdny jestd kalisky s 0.5 ml 39, rortoku NaOH. Temperace piistroji byla provadéna pfi
otevieném hlavnim kohoutu nejménd pul hodiny. Nejdiive byla vidy (bez roztoku NaOH)
stanovena objemové zména vyjadiena vyrazem (0, — CO,), pak byla teprve provedena tii
mépeni spotfeby kysliku za piitomnosti absorpéniho roztoku (NaOH). Teplota lazné, do niz
byly ponofeny bariky respirometru, byla 21° C. Viechna méfeni byla providéna vidy ve stejnou
dobu, t.J. mezi 10. az 17. hodinou denni, Pfi 21° C zjisténé hodnoty spotfeby kysliku a vypottené
hodnoty vydeje kyshieémku uhli¢itého byly pfepoditdny na normalni barometricky tlak a na
teplotu 0° C. Blizdi iidaje o pouzitém typu mikrorespirometru uvadi Drastich 1927a Jan-
da 1057,

Kvantitativni stanoveni tuki bylo provadéno dle Blazky (ustni sdéleni, dosud nepubli-
kovéno). Kukla byla homogenisovina a homogendt byl pfeveden 10 ml extrakéni smési (chlo-
roform a methylalkohol v poméru 1 : 2, kvantitativn® do centrifugaéni rkumavky. Po dikladném
promichéni byla zkumavka ponechéna piil hodiny stét, pii ¢ems? jeji obsah byl obsas promicha-
van. Po této dobé bylo centrifugovano asi 2 minuty pti 2000 obratkéch za minutu. Extrakéni
smés obsahujici extrahované litky by la pak prevedena do malé kidinky (objem 50 ml). Zbytek
v centrifugaéni zkumavee byl pak znovu jesté t¥ikrdt extrahovdn 10 ml extrakéni smési, centri-
fugovino, jak jiz bylo vyse uvedeno, a oba extrakty byly pfipojeny k hlavnimu podilu v kddince.
Kidinka byla ponechdna na vzduchu, aby se odpafil methylalkohol a chloroform, Odstranéni
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téchto rozpustidel uryehlujeme poutitim ventilatoru. Kédinku pak pfeneseme do vakuového
exsikdtoru, ve kterém se nachazi pevny NaOH a na kousky nakrijeny parafin, Po evakuaci
vodni vyvévou ponechéame vzorek pfes noc v exsikdtorn, Druhy den pfevedeme obsah kidinky
kvantitativné po rozpusténi v ethyletheru ptes sklenény filtr G 2 nebo G 3 do malé krystalisaéni
misky (pramér asi 4 em), kterou jsme dfive zvaZili. Po odpateni etheru dosusime zbytek v el.
susdrné pii 55—60° C a ponechame dva dny ve vakuovém exsikdtoru, ve kterém jsou na dné
pevay NaOH a kousky porézni gumy k pohleeni poslednich stop etheru. Nakonee misky zvafime
a vypotitdme véahu tuku obsazeného v kukle. Chloroform a methylalkohol pouZivané k extrakei
musi byt pfed pouzitim piedestilovany, ether musi byt zbaven peroxydi a pak téZ destilovan.

Mno#stvi nenasycenych mastnych kyselin obsazenych v tucich bylo posuzovdno na zakladé
jodového @isla tukda. Jodové éislo bylo stanoveno die Rosenmunda a Kuhnhenna
1923 ve vzorcich zbylych po kvantitativnim stanoveni tuka. Tuk z krystalisaénich misek byl kvan-
titativné pleveden asi 6 ml chloroformu do banky se zabroufenou zatkou (objem 100 ml),
pak bylo pFidiano 10 ml 0,1 n-pyridinsulfatdibromidu a ponechdno 5 minut stdt za obéasného
promichavani, Po této dobé bylo pridano 30 ml vody, roztok 0,1 n-kyseliny arsenité {na 40—80 mg
tuki obvykle 8 ml roztoku) a bylo titrovéano 0,1 n-roztokem pyridinsulfatdibromidu ns methyl
oranz. Jodové &islo bylo vypotitano obvyklym zpasobem.

VYSLEDKY POKUSU

Housenky bekyné vrbové se po pie-
neseni do laboratofe zacaly vétsinou
brzy zapiadat do Fidkého zamotku a
pak se zakuklily. Primérna vaha hou-
senek posledniho instaru byla 0,8553g.
Vyvoj kukel pfi 20—22°C trval obvykle
9 az 10 dni, jak u samic tak u sameci.
Primérna vaha samitich kukel na po-
¢atkn jejich vyvoje byla 0.7548 g, sa-

]

Obr. 1. Zmény viahy samitich kukel bekyné
vrbové béhem vyvoje. a} Osa Y: Viha kukel
v procentech poéiteéni vahy kukel. Za za-
klad je brana vaha kukel starych jeden den.
Osa X: Dny vyvoje. b) Osa Y: Jednodenni
tibytek vahy kukel vyjadfeny v procentech.
Osa X: Dny vyvoje.
Abb. 1. Anderungen im Gewicht der weibli-
chen Weidenspinnerpuppen wahrend ihrer
Entwicklung. a) Achse Y: Das Puppenge-
wicht in Prozenten des Anfanggewichtes an-
gefihrt. Als Grund wurde das Puppengewicht
am 1. Tag nach der Verpuppung genommen.
Achse X: Entwicklungsdauer in Tagen.
b) Achse Y: Eintdgige Gewichtsabnahme bei
den Leucoma-Puppen, in Prozenten ausge-
druckt. Achse X: Entwicklungsdauver in
Tagen,

méich 0,4449 g. Béhem vyvoje se vaha
kukel snizovala, jak je vidét na obr. la.
K vétsimu poklesu vahy doSlo na po-
datku vyvoje (do 3. dne), od 3. do 5. dne
se vaha pifili§ neménila a teprve od
6. dne bylo patrné opét jeji rychlejsi
sniZzovani. Vyjadiime-li zmény vahy bé-
hem vyvoje kukel jednodennimi tbyt-
ky, obdrzime kfivku tvaru U (obr. 1b).
Pti vylihnuti imaga dotlo k daldimu
zmendeni vahy téla. Vylihlé samice va-
zily primérné 0,5137 g, samei 0,2235 g.
Primérna vdha exuvii byla 0,04 g.
Voda. Obsah vody se béhem vyvoje
kukel snizil jen malo; u samico 2,2 9,
u samet o 6,5 9%, pavodniho mnozstvi

vody (tab. 1,2). Vyjadiime-li abytek vody v procentech celkové poéatedni
vahy kukly, pak éini tento ubytek u samidich kukel 1,6 9%, u samdich 4,4 9.
Obsah vody v téle vylihlych imag samect je nizdi nez u kukel na konei jejich
vyvoje (tab. 1).

Sudina. Mnoistvi sudiny se snizilo béhem vyvoje kukel samic o 16 %,
u kukel samefi pouze o 7,7 %, pavodni vahy susiny. Ubytek sudiny vyjadfeny
v procentech poéiteéni vahy kukel byl pro samiéi kukly 4.9 9%, pro samdi
3,2 %. U imag se obsah suliny zna&né zvysil (uvadime-li jej v 9, derstvé
vahy téla) zvlasté u samei.
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Tab. 1. Vysledky stanoven{ provedenych u kukel a imag bekyné vrbove.

Tab. 1. Ergebnisse der an Puppen und an Faltern von Leucoma salicis durchgefuhrten Analysen.

Samiéi kukly Saméi kukly Tmaga
Weibliche Puppen | Ménnliche Puppen
na poddt- nakonei |napodit- |nakonci
ku vyvoje [vyvoje  lku vyvoje [v¥voje o2 33
am An- |am Ende |jam An- |am Ende
fang der |der Ent- |fangder der Ent-
Entwick- [wicklung |Entwick- (wicklung
lung ‘ lung ‘
|
Primérnd véaha v gra- |
mech I
durchschn. Gewicht in
Grammen 0,7548 ’ 0,7057 0,4449 0,4107 0,5137 0,2235
sufina v gramech '
Trockengewicht
in Grammen 0,2349 0,14974 0,1350 0,1209 0,1669 0,1040
v 9, poéateéni vahy kukly
in 9, des Anfangsgewichtes
der Puppe 31,1 26,2 30,4 27,2 32,4%) 46,5%)
i |
voda v gramech
Wasser in Grammen 0,5199 0,5083 0,3099 0,2898 0,3468 0,1195
v 9, potdtetni vahy kukly
m 9, des Anfangsgewichtes
der Puppe 68,9 67,3 69,6 63,2 67.6%) 63,5%)
tuky v gramech
Fette in Grammen 0,0861 0,0563 0,0670 0,0559 0,0541 0,0585
v 9, poéatetni vahy kukly
in Y%, des Anfangsgewichtes
der Puppe 11,4 7,5 15,1 12,6 10,5%) 26,2*)
v 9, sulliny
in 9, des Trockengewichtes | 36,6 28,5 49,6 46,3 32,4 56,2
jodové tislo tukn
Jodzahl der Fette 73 70 80 84 74 80
netukové latkhky —
nichtfettige Sub-
stanzen
v gramech — in Grammen 0,1488 0,1411 0,0680 0,0650 0,1128 0,0455
v Y%, potateéni vahy kukly ’
in 9}, des Anfangsgewichtes
der Puppe 19,7 ' 18,7 15,3 14,6 21,9%) | 204%
v Y, sudiny
in 9, des Trockengewichtes | 63,4 | 71,5 50,4 53,7 67,6 43,7

*) Hodnoty oznaéené hvézdidkou jsou vztahovény na vahu imaga -—— Die mit einem Stern-
chen bezeichneten Werte sind an den Kdrpergewicht das Imago berechnet,
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Tab. 2. Ubytek jednotlivych litek b&hem vyvoje kukel bekyné vrbové vyjidieny v procentech
puvodniho mno#stvi téchto latek.

Tab.

2. Abnahme der Menge einzelner Substanzen wihrend der Puppenentwicklung des Weiden-

spinners, Diese Abnahme wird in Prozenten des ursprunghchen Substanzengehalts angefuhrt.

vahi kikel Voda. S Tuky Nﬁ;ﬁ};:ﬁ; 4
Puppengewicht | Wasser | Trockengewicht | Fette Substanzen
9 i 6,5 2.2 16 34,6 5,2
33 | 7.6 6,5 7,1 14,5 e

T u k y. Obsah tuki piitomnych v kukle na poéatku jejiho vyvoje (1. den)

byl u samitich kukel primérné 36,6 9,, n

saméich 49,6 9% v susiné (tab. 1).

Y prabéhu vyvoje kukly se u samidich jedineh sniZil obsah tuk o 34,6 %,

men
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Obr. 2. Zmény spotfeby kysliku a respirad-
niho kvoelentu béhem vyvoje samiéich kukel
bekyné vrbové. Spotieba kysliku (v mm? 0,)
je vztahovina na 1 g #ivé vahy kukel starych
jeden den.
Abb. 2. Anderungen des Sauerstofiverbrauchs
und des respiratorischen Quotienten withrend
der Entwicklung der weiblichen Weidenspin-
nerpuppen. Der Sauerstoffverbrauch (in mm?
0,) wird an 1 g des Eigengewichtes der ein-
tagigen Puppen berechnet.
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u saméich o 16,5 9%, pavodniho mnoi-
stvi tukit (tab. 2). U imag je mnoistvi
tukil v mg piiblizné stejné jako u kukel
na konci vyvoje. Piepoditdime-li viak
nnozstvi tukd na susinu, pak je procen-
to tukil v susiné imag vyssi nez v susiné-
kukel na konci vyvoje (tab. 1). Hod-
noty jodovéhe ¢isla se béhem vyvoje
kukel podstatnéji nezménily a téZ u
imag zastaly priblizné na stejné vysi
(tab. 1).

Netukové latky. Netukov)’rch
latek bylo nalezeno na poéatku vyvoje
u samic¢ich kokel 63,4 9,, u saméich
50,4 9, v sudiné. B&hem vyvoje se obsah
netukovych latek snizil u samiéich ku-
kel 0 5,2 %, u saméich o 4,5 %, poda-
teéniho mnogstvi netukd (tab. 2).
Mnozstvi netukid vyjadfené v % po-
tatedéni vahy kukly se zmensilo u sami-
¢ich jedined o 1,0 9, usaméich o 0,7 %,.

Spotfeba kysliku na potat-
ku vyvoje kukel klesd, minima dosahu-
je kolem &tvrtého dne a pak prudce
stoupé az do konce jejich vyvoje. Pri-
beéh kiivek spotieby kysliku vztahova-
né na 1 g podateéni viahy i na 1 g vy-
vojové vahy kukel se piilis nelisi. Na
obr. 2 je znazornéna z toho duvodu
pouze spotfeba O, podéitand na poda-
te¢ni vahu kukly. Celkové mnozstvi
kysliku spotfebovaného béhem vyvoje
samidich kukel prepoéitané na pota-
teéni vdhu 0,7548 g bylo 58.82 ml.



Respiraéni kvocient byl v praméru 0,77 a zistaval béhem celého vyvoje ku-
kel prakticky na stejné vysi.

Energetickda bilance. Na zakladé vysledkli provedenych analys
byl vypoditan obsah energie v kaloriich. Jako ekvivalent 1 g tuka bylo brino
9,3 (Cal a pro 1 g netukovych latek 4,2 Cal. Kalorickd hodnota kukel sameit
se sniZila bé¢hem vyvoje z 910 na 790 cal, tj. o 13,2 %, u samidich kukel doslo
k poklesu z 1430 na 1110 cal. tj. o 320 cal ¢ili o 22,4 9, (tab. 3). Na snizeni
kalorické hodnoty kukel béhem vyvoje se podili u samidich jedinen z 87,5 9%,

Tab. 3. Obsah energie a jeho zmény u kukel a imag bekyn# vrbove,

Tab. 3. Energiegehalt und seine Anderungen bei den Puppen und Imagines von Leucoma salicis.

Samiéi kukly Saméi kukly Imaga
Weibliche Puppen | Miinnliche Puppen
]':: f‘?fg;; na konci ;?f;ﬁg:e na konei
Y AL | vyvoje 7| vyvoje
r‘:’:; Adr;r am Ende ;.:‘ 1: A(‘;;r am Ende 9 gd
Entwick. | 9T Bnt- | priti e | der Ent-
ing wicklung Tasig wicklung
kaloricka hodnota tukf
v kaloriich (cal)
Energiegehalt der Fette in i a20 hal Bl Ry bl
in Kalorien (cal)
ubytek v procentech
Abnahme in 9 % 15
kalorickd hodnota netuko-
vych liatek v kaloriich (cal)
Energiegehalt der nicht- 630 590 290 270 470 190
fettigen Substanzen in Ka-
lorien (ecal)
ubytek v procentech
Abnahme in 9% b4 44
kalorickd hodnota sudiny
v kaloriich (cal) 1430 1110 910 790 970 730
Energiegehalt des Trocken-
gewichtes in Kalorien (cal)
tibytek v procentech
Abnahme in 9 28,4 132
kalorickd hodnota susiny
v callg
Energiegehalt des Trocken- 6080 A620 6740 6520 5800 7020
gewichtes in calg
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tuky a z 12,5 9%, netukové latky, u samdich jedined tuky z 83,4 9, a latky
netukové z 16,6 9,. Pouzijeme-i k hodnoceni energetické bilance béhem
vyvoje samilich kukel vysledki méfeni spotieby kysliku a respiraniho
kvocientu, dojdeme k pcdobné hodnoté, jakou jsme ziskali na zdkladé analys:
Celkova spotieba kysliku béhem vyvoje téchto kukel byla (po prepocitani
na potateéni vahu 0,7548 g) 58,82 ml. Hodnota kalorického ekvivalentu pro
RQ = 0,77 je 4,76, tj. piiblizné 4,8. Mnozstvi energie uvonéné pii metabolic-
kych pochodech je pak 58,82 . 4,8 = 282 cal, zatimeco na zikladé analvs
vychdzi 320 cal. Tato cdchylka (12 %) je zpisobena pravdépodobné uréitou
ruznorodosti pokusného materidlu pouzitého k analysém a k méfrenim spotieby
kysliku.

DISKUSE

Pomérné nejvice idaji nachdzime v literatufe o zménach vahy béhem vy-
voje kukel. Stovname-li celkovy tbytek vahy béhem vyvoje kukel bekyné
vrbové s nalezy jinych autori, shleddme, ze ibytek vahy samidich kukel o 6,5 ¢,
i saméich o 7.6 %, je pomérné maly. Tak z vysledkt Vaneye a Mai-
gnona 1903 vyplyvé, ze u bource morusového doSlo béhem 13denniho vy-
voje kukel k poklesu vihy o 14 9%, a u kukel bez zamotku o 16 %, béhem 10 dnu.
U veely Apis mellifica se sniZila vaha kukly za 13 dni o 37 ¢, (Strauss
1911}, Heller 1926 nalezl u kukel lysaje pryScového Deilephila euphorbiae
ubytek vahy o 27 9%, béhem 3 tydnd. Silverman a Levinson 1954
zjistili u kukel Musca vicine chovanych pfi pokojové teploté tbytek 15 %,
vahy, pii teploté 36° C tbytek o 40 9%, U kukel Musca domestica byl zjistén
pokles vahy o 33 9, (béhem 4 dnti) — J ansky 1955. Pro kukly potemnika
moutného Tenebrio molitor stanovil Marek (dosud nepubl.) pii teploté
25° C a 85 9, relat. vlhkosti snizeni vahy o 5,1 %,. Jak je z uvedenych vysledki
vidét, jsou dosti znaéné rozdily v ubytku vahy kukel raznych druhtt hmyzu.
nebot ztrita vahy je podminéna nejen stavbou kutikuly kukel, ale i daliimi
faktory (teplota, relat. vlhkost, velikost, délka vyvoje). Ke sniZovani vahy
kukel Leucoma salicis nedochdzelo rovnomérné béhem celého vyvoje. Pokles
vahy byl prudsi na zacdtku a na konci vyvoje. jak je vidét na obr. la. b.
Podobnou kiivku, jaka je na obr. 1b uvadi i Needhamova 1929 na
zdkladé vysledki Weinlandovych pro kukly mouchy Calliphora
vomitoria.

Pokud se tykd rozdili v obsahu vody a susiny na po¢étku a na konei vyvoje
kukel. vidime z tabulky ¢. 1, Ze jsou v tomto ohledu vétsi rozdily mezi sami-
¢imi a samc¢imi kuklami nez jak tomu bylo pfi ibytku vahy kukel. Zatimeo
sudiny ubude ve vét&i mife u samidich kukel, obsah vody se snizi vice u kukel
samcmh Vyssi podil vody neZ suSiny na tbytku celkové vahy pozorovali
téZ Straunss 1911 u kukel Afmsmelhﬁca, Silverman a Levinson
1954 u kukel Musca vicina a Jansky 1955 u kukel mouchy domaci.

Obsah tuka je, jak bylo jiz dfive uvedeno, pomérng vy$ii u kukel a imag
sametl nez samic. S tim souhlasi i nilezy Edelmanové 1957 u kukel
Lyma?wma dispar, Williamse 1945 u imag miry Plusia gamma. Avsak
piesto, ze u saméich kukel bekyné vrbové je vyssi obsah tuku, ubyva tukl
mnohem vét&i mérou u samicich kukel. Velmi podobné relativri sniZeni obsahu
tukt jako u sami¢ich kukel bekyné vrbové Z]lStll Vaney a Maignon
1905 u kukel bource morusového (o 39,2 9,). Procentualni sniZzeni obsahu
tukd, které uddvaji Silverman a Le vinson 1954 pro kukly Musca
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vicina je podobné jako u saméich kukel Leucoma salicis. Naproti tomu J & n-
sky 1955 zjistil u jiného druhu mouchy (Musca domestica) mnohem vyssi
snizeni hladiny tuk®. Znatné intensité odbourdvani tukft béhem vyvoje kukel
bekyné vrbové (sniZeni obsahu tuka o 34.6 9%, u samic) odpovida i nizky
respira¢ni kvocient (0,77), ktery jsme u samic¢ich kukel tohoto druhu hmyzu
zjistili. Relativni ubytek netukovych latek je naproti tomu mnohem nizsi
a je u kukel obou pohlavi Leucoma salicis téméf stejny. Hodnoty jodového
¢isla tuki. které se ani béhem vyvoje kukel, ani pfi vylihnuti imag podstatnéji
neménily navsvédéuji tomu. Ze nasycené a nenasycené mastné kyseliny byly
béhem vyvoje odbourdvany pfibliZné ve stejném poméru. Nalezené hodnoty
jodového é&isla jsou velmi podobné hodnotdm, které stanovil Evans 1932
pro kukly Lucilia sericata. Hodnoty nalezené Beckerem 1934 pro kukly
Tenebrio molitor jsou ponékud vyssi.

Kalorickd hodnota sudiny kukel Leucoma salicis, ktera byla v pruméru 6240
cal/g, je blizkd hodnoté, kterounalezl Gere 1957 pro kukly piéstevnitka ame-
rického Hyphantria cunea (6635 cal/g). V prabéhu vyvoje samiéich kukel bekyné
vrbové se sniZila kalorickd hodnota sudiny o 22,4 9, coZ souhlasi s hodnotou
20,7 9, kterou udava Heller 1926 pro kukly Deilephila euphorbiae. U sa-
méich kukel bekyné vrbové je energeticky obrat nizsi (13,2 9). Ptevaina éast
energie je béhem vyvoje kukel Leucoma salicis ziskdvana odbouravanim tuka
(u samic z 88 %, u samef z 83 9,). Naproti tomu ze stanoveni Heller o-
vych 1926 vyplyva, Ze u kukel Deilephila euphorbiae byla vétSina energie
ziskdvana odbouravanim netukovych latek. Vysledky nasich analys u kukel
bekyné vrbové jsou po strance energetické bilance plné podporovany vy-
sledky méieni spotieby kysliku a respiraéniho kvocientu.

SOUHRN

Byly sledovany zmény vahy téla. spotfeby kysliku, respira¢niho kvocientu
alatkového slozeni téla béhem vyvoje kukel bekyné vrbové (Leucoma salicis L.).

1. Vaha kukel se béhem vyvoje sniZovala. Nejrychlejii pokles vahy byl
pozorovan na podatku a na koneci vyvoje kukel.

2. Obsah vody se snizil béhem vyvoje kukel pomérné malo. U saméich kukel
se procento vody snizilo vice neZz u samié¢ich kukel.

3. Sudiny ubyvalo b&hem vyvoje samicich kukel vice nez u saméich. Pro-
cento sufiny v téle imag bylo mnohem vy3si nez u kukel, zvlasté u samet.

4. Procento tuki obsazenych v sufiné kukel samel bylo vyS$si nez u kukel
samic. Zvlasté vysoky obsah tukd v sufiné byl zjistén u saméich imag.

5. Obsah netukovych latek se sniZoval béhem vyvoje kukel pomaleji nez
obsah tukd. U sami¢ich kukel ubyvalo netukovych latek ponékud rychleji
nez u saméich kukel.

6. Spotifeba kysliku sledovala béhem vyvoje kukel obvyklou U-kiivku,
Respiraéni kvocient byl v priméru 0,77 a zistaval béhem vyvoje kukel
ptiblizné na stejné vysi.

7. Energie potiebna k vyvoji byla ziskdvana u kukel obou pohlavi pievazné
odbourdvanim tukd. Katabolismus tuki prevldadal nad katabolismem netuko-
vych litek zvla§té vyrazné u samidich kukel. Nasycené a nenasycené mastné
kyseliny byly odbouravany béhem vyvoje kukel priblizné ve stejném poméru.

8. P#i hodnoceni energetické bilance metabolickych pochod béhem vyvoje
kukel na zédkladé¢ provedenych analys, i na zakladé méfeni respirometrickych,
jsme obdrZeli prakticky stejné vysledky.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Anderungen des Kérpergewichts, des Sauerstoffverbrauchs, des respiratorischen Quotien-
ten und der chemischen Zusammensetzung wiahrend der Entwicklung der Weidenspinnerpuppe
( Leucoma salicis) wurden untersucht. :

1. Das Puppengewicht nimmt wihrend der Entwicklung fortlaufend ab. Die schnellste Sen-
kung wurde am Anfang und am Ende der Entwicklung festgestellt.

2. Der Wassergehalt nimmt wihrend der ganzen Puppenentwicklung relativ nur ein wenig ab.
Bei minnlichen Puppen ist die Abnahme an Wassergehalt grisser als bei den weiblichen.

3. Das Trockengewicht nimmt bei weiblichen Puppen wéhrend ihrer Entwicklung mehr ab,
als bei den ménnlichen. Die Menge des Trockengewichtes (in Prozenten des Lebengewichtes
angegeben) ist bei den ausgeschliipften Schmetterlingen grosser als bei den Puppen: der Unter-
schied ist besonders bei Minnechen sehr ausgepragt.

4. Der Fettgehalt (an Trockengewicht berechnet) ist bei minnlichen Puppen grésser als bei
den weiblichen. Besonders reich an Fettgehalt ist das Trockengewicht der ausgeschliipften ménnli-
chen Schmetterlinge.

i. Der Gehalt an nichtfettigen Substanzen nimmt withrend der Puppenentwicklung langsamer
als der Fettgehalt ab. Bei den weiblichen Puppen wurden die nichtfettigen Bubstanzen wiihrend
der Entwicklung etwas schneller verbraucht als bei den ménnlichen,

6. Der Sauerstoftverbrauch folgte im Laufe der Puppenentwicklung die ubliche U-Kurve
nach. Respiratorischer Quotient war im Durchschnitt 0,77; sein Wert beharrte wihrend der
ganzen Entwicklung fast an dem gleichen Niveau.

7. Die Energie, welche zur Entwicklung nétig ist, wird bei den Puppen aller beiden Geschlech-
ter vornehmlich durch den Abbau der Fette gewonnen. Die nichtfettigen Substanzen beteiligen
sich an den katabolischen Prozessen in kleinerem Masse. Besonders grosse Uberlegenheit des
Fettabbaus wurde bei weiblichen Puppen festgestellt. Was die gesiittigten und ungeséttigten
Fettsiuren betrifft, wurden diese im Laufe der Puppenentwicklung in stdndiger Gegenbeziehung
abgebaut.

8. Bei den Stoffwechselvorgéngen wiahrend der Puppenentwicklung verlaufender Energie-
umsatz wurde einerseits auf Grund der Analysenergebnisse, anderseits auf Grund der Respiro-
metrieergebnisse berechnet. Die aus allen beiden Standpunkten berechneten Resultate stimmen
gut iiberein.
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Poznamky k rozsifeni a ekologii Zizaly Eophila antipai var.
tuberculata Cernosvitov 1935 (Oligochaeta, Lumbricidae)

IlprMedaHna 1K PacHpOCTPAHEHMID I BKOJOTHIT A0iAeBoro 4epbBa EFophila antipai var.
tuberculata Cernosviton 1935 (Oligechaela, Lumbricidae)

Beitrag zur Verbreitung und Okologie des Regenwurms Eophila antipai var. tuberculata
Cernosvitov 1935 (Oligochaeta, Lumbricidae )

IVO ZAJONC

Doslo 14. 4. 1959

Béhem faunistického priazkumu Lumbricidd jiZniho a jihozapadniho Slo-
venska jsem se setkal na nékolika mistech (Nitra, Kolarovo, Kovaéov) s zi-
zalou druhu Eophila antipai var. tuberculata Cern., kterid je zajimava po
strance zoogeografické a u nas je pomérné vzicna.

Druh Eophila antipai popsal Michaelsen (1900) podle ndlezi od ru-
munského mésta Jassy. Varieta tuberculata byla popsina Cernosvito-
vem (1935) podle exempliit z jeskyné ,,Bydi skdla™ u Adamova (Moravsky
kras), tentyz autor ji zjistil i v materidlu z jizniho bfehu Dunaje od Ruséuku
v Bulharsku a vyslovil domnénku, Ze pujde patrné o varietu rozsifenou po
celé panonské niziné.

Dalsi zpravy o ndlezech E. a. var. tuberculata jszouod Wilckeho (1953),
ktery ji zjistil v okoli Bonnu v zédpadnim Némecku. V Moldavské SSR byla
tato ZiZala nalezena Malevi¢em (1955) na nékolika mistech a ve vétsim
mnozstvi exempléfu (Kalarassky, Dubosarsky, Tiraspolsky a Kamensky
rajon); tentyz autor ji uvadii od Odésy. Podle Omodea (1956) je s touto
varietou identicky druh Dendrobaena riparic Bretscher 1901, popsany
Bretscherem (1901) z Alp z nadmofské vysky 1700—2000 m (tento
nélez neni pro repfesnou lokalisaci zanesen do pripojené mapky).

Néktefi autofi (napf. Andrassy, 1955) nerozlisuji typickou varietu od var. tuberculuta
a shrnuji obé pod E. antipai (Michelsen) arozdily v systematickych znacich (napt. v poloze
pubertilnich Zlaz (srovn., Andrdssy, 1955 p. 52.) uvadéji jako projevy variacni dife. Proto
J& pro uplnest potfebné viimnout si i téchto nalezu,

V bezprostiedni blizkosti slovenskych hranic v jeskyni Baradla. kera je
pokradovanim slovenské jeskyné Domica. zjistil druh £. antipat Dudich
(1928). Z madarského tzemi uvadi tento druh i Andrassy (1955); jako
oblasti roziifeni vzpemind , Tiszantdl” a , Kozéphégység” (kraj za Tisou
a Stredohofi). Zicsi (1955) ji v Madarsku nadel u Martonvasaru. Dalsi
ndlezy jsou zaznamenany z rynského povedi od Wirthu (Graff 1953)
a Kleve (Graff 1958). dile pak z Italie od Modeny (Rossa 19086).
Dva exempldife, které pattily k typické varieté druhu E. antipai jsem nalezl
v silné vlhkém bfehu tiné u Strachotina na jizni Moravé (Zajonc 1958).
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SYSTEMATICKE POZNAMKY

Wilcke (1953) fadi druh E. antipai do ramee rodu Allclobophora, ziejmé
ve smyslu nazora Popovych (1941). Omodeo (1956) na ziklade
nové vytéenych kriterii nejen ze uznava rod Kophila. ale dokonce jej rozdéluje
na podrody, pfi ¢éemz K. antipai je zahrnovana do podrodu Microeophila
Omodeo 1956. V této prici se ptidrzuji pivodniho zafazeni Cerno -
svitovova.

Tab. &. 1. Vnéjsi systematické znaky druhu Eophila antipar (M1chaelsen) a variety E. anfz-
par var. tuberculata Cern.

) i . y i Eophila antipazr
Eophila antipas v. tubereulata C et n. Myve h.}pﬁ
Znak - e
r | 5 3 -
Cem{{.ll‘a{;;;;()n i' Wilcke (1853) l Zajone Ct,:‘;lé};;]ltc\,
délka 30—60 mm 25—60mm ' 32—74 mm 30—50 mm
pramér téla 2925 mm 1—2 mm 2—3 mm 2 mm
podet élanku 100—126 105 | 82—145 116—128
poloha 1. dors, porul mez 8./9. sg. mez1 7./8. sg. ] mez1 mez1 4./5, sg.
4./5.-8./9. sg.
poloha chitela 26.—33. sg. 27.—33. sg. 26., 27.—33. sg. | 25, 26.—33. sg.
poloha pubert. #ldz | 30./31., 31./32. | 30./31., 31./32. | 30./31., 31,/ 30., 31. sg.
sg. sg. 32. sg.

Obr. &. 1. Bophila antipai v. tuberculata {orig.  Obr. & 2. FEophla antipai v. tuberculata —
makrofoto). umisténi pubertdlnich #laz. (orig. makrofoto),
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Systematické znaky mych dvaceti sedmi exemplaia se veelku shoduji
s popisy, uvadénymi v literatute (Cernosvitov 1935, Wilcke 1953;
viz tab. ¢ 1). Rozdily v délee a podtu segmentii nepiekratuji nijak vyrazné
variaéni meze. Pozoruhodnd je variabilnost umisténi 1. dorsdlniho péru,
ktery se vyskytoval dokonce i v intersegmentalni ryze mezi 4. a 5. segmentem,
coz je znak uvadény pro varietu typickou, a¢koliv poloha pubertalnich zlaz
(obr. ¢ 1 a 2) a jiné znaky tychz exemplait svédcily o pfislusnosti k var.
tuberculata. Exemplafe byly za Ziva nartiZovélé a nadech tohoto
zbarveni si podriely i po fixaci (s vyjimkou jednoho exemplafe z Nitry,
ktery byl pfed i po fixaci Sedobily).

EKOLOGIE

Na jiznim a jihozdpadnim Slovensku jsem se setkal se Zizalou E. antipai
var. tuberculata na nasledujicich ¢tyfech lokalitdch:

1. Nitra (26. VI. 56), bfeh odvodiiovaciho kandlu pod koprem ,,Lupka’. Jediny exemplat
byl nalezen v Sedoluté hlinito-jilovité pidé na rozhrani vody a travnateého biehu. Vlhkost
prostiedi byla znaéné vysoka. Vyskytl se spoleéné s druhy: Allolobophora resea. A. caliginosa,
A. chlorotica, Octolasium lacteum.

. Nitra (IIL. 57), zahrada. Obdéldvana éernd piada, bohatd na humus. Prostfedi primérné

vlhké, Nalezen 1 exemplaf, ktery se vyskytl spoledné s druby: Allolobophora resea, Octalasium
lacteum, Lumbricus terresiris.

3. Kolarovo (19. V. 58), bieh Malého Dunaje, Pada tvofena smési jemného pisku a bahna
& bohatou vrstvou naplavenych rostlinnych zbytki na povrchu, Vlhkost prostiedi znadnd.
Nalezeno 15 exemplafit, které se vyskytly spoleéné s druhy: Kiseniella tetraedra, Octolasium
complanatum, Lumbricus rubellus.

4. Kovacéov (20. V. 1958), bieh Dunaje. Hlinito-piséita pida, misty porostla travou se
znaénymi naplavami rostlinnych zbytku, Vlihkost prostfedi znaéna. Ziskdno 10 kusi, spoleéné

8 nimi se vyskytl druh Lumbricus rubellus.

Mé nalezy pochézeji pievainé z velmi vlhkého prostfedi biehit vodnich
tok. Na podobnych biotopech se s touto varietou setkali i uvadéni autofi:
na btehu Dunaje (Cernosvitoyv 1935), Ryna (Wilcke 1953), Dnéstru
(Malevié¢ 1955); podobny charakter ma i lokalita ve vlhé jeskyni Byéi
skdla (Cernosvitov 1935). Nalezy ze suchého prosttedi, jako byla
lokalita &. 2, jsou vzacnéjsi. Jediny podobny pfipad uvadi Malevié (1955),
ktery naSel tuto Zizalu také na suchém svahu s dubovym porostem.

Varieta typica obyva. podle dosazitelnych poznatka, biotopy podobného
charakteru: jeskyné (Baradla, Dudich 1928), silné vlhké biehy vodnich
tokt a nddrzi (bfeh Ryna, Graff 1953, bfeh tiné, Zajonc 1958) i ob-
délivanou ptidu (Andréassy 1955).

2]

ROZBIRENT

Po zoogeografické strance patfi velka ¢ast ndlezt zizaly E. antipai var.
tuberculata v souhlase s pivodnim ndzorem Cernosvitovovym
(1935), do podoblasti panonské, Sem miizeme zahrnout vedle ndlezii z Podu-
naji i nalez z By¢i skaly. Lokality u Rus¢uku. Odésy a v Moldavské SSR
spadaji do podoblasti ponto-panonské. Nalezisté na Ryné ndlezi jesté k pod-
oblasti atlantské, Bretscheriv nalez patii do podoblasti alpské.

Vétsina uvadénych lokalit (viz mapka ¢. 1) lezi mimo oblast maximélniho
zalednéni a bylo by tedy mozné Fadit tuto varietu mezi endemity ve smyslu
Michaelsenovy definice (1903) endemickych Lumbricidit. Vyjimkou
Je zde jediné jiz zminény nalez Bretscherav (1901) (Omodeo
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[l zALEDNENA UZEMI 4+ E ANTIPAI  © E A TUBERCULATA

Obr. &, 3. Mapa rozdifeni saret druhu Eophila antipar (Mi1ch) (Hramece zalednéni podle
H. Obermaiera (Der Mensch der Vorzeit, 1911—12)

1956), nalezeny v materialu z prosttedi, které bylo jisté zalednéno po dlouhou
dobu vzhledem k velké nadmoiské vySce (1700—2000 m). Pro tuto skuteénost
by méla varieta patfit mezi druhy peregrinni v Michaelsenové pojeti.
Podobnou vyjimkou mezi nalezisti u typické variety je lokalita u Kleve
(Rheinland), kterd, na rozdil od v8ech ostatnich znamych lokalit lezi rovnéz
uvnitt padsma zalednéni.

Na podobné potize narazil Wilcke (1955) pfi zoogeografickém hodnocem druhu Allo-
lobophora ribaucourts Bretscher 1900. I zde leZely dvé lokality v pasmu vnitrozemskych
ledoveir (vogezského a alpského) a ostatm mimo zalednéne pasmo Waile ke (1955) vysvétluje
tyto rozdily mez1 Michaelsenovou teori askuteénost: tim, Ze v dobé zoogeografickeho
hodnocent Lumbreidu, provadéného Michaelsenem nebyly jeité presné znamy hranice
maximélniho zalednéni. Zavid: proto nové zoogeograficka kiitera, podle nichz déli Lumbricidy
na megaporeutické (roziifené po cele holarktické oblast1), oligoporeuntieke
(druhy rozséifené jen v Evropé) a endemieké (druhy s malym, pfesné v vmezenym aredlem)
Piedpokladd se, ze megaporeut: se po dobach ledovych 1oz3ifili 1 na znaéne vzdalenosti, ohgo-
poreutt prodélah jen mensi piesuny a endermiti zastali na svych plivodnich mistech

Protoze E. antipai var. tuberculata prodélala dosud jen maly piesun do
pasma ptvodniho zalednéni (Alpy, Bretscher 1901) a vétdsinou se vysky-
tuje v pasmu difve nezalednéném, muZeme ji zafadit mezi oligoporeuty ve
smyslu Wilckeho (1955). Tentyz uzavér plati i pro varietu typickou,
u které zname, vedle lokalit z nezalednéného tzemi, dosud jen jedno nale-
zi§t¢ v pasmu zalednéni (Kleve, Graff 1958). Prinik do zalednéného
pdsma predstavuje v obou popsanych piipadech jen vzdilenost nékolika
desitek km.

Prekazkou v zhodnoceni zoogeografickych rozdili mezi obéma varietami je
j1z zminénd skutednost. 7e néktefi autoii, od nichZ je mozné ferpat geografické
udaje, uzndvaji jejich existency, jini je jako samostatné variety nerozlisuji.
Zda se vSak, ze jejich aredl je shodny.
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SOUHRN

Autor popisuje nalezy zizaly Eophila antipai var. tuberculata Cerno -
svitov 1935, kterou zjistil v okoli Nitry, Koldrova a Kovadova na jiZznim
a jihozapadnim Slovensku. Shrnuje zaroveii vsechny dosud literarné zachy-
cené ndlezy zminéné variety i variety typické tohoto druhu a podavé jejich
ekologické a zoogeografické zhodnoceni ve smyslu kriterii Michael-
senovyech (1903)a Wilckeho (1955), kterd fesi zdvislost hranic
roz&ifeni Lumbricidi na hranicich maximdlniho zalednéni.

PE3IOME

ABrop ONHCLIBAET HAXOHGICHWA o csoro Yepbea Eophila antipai var. tuberculata Cern.,
KOTOPOTo Hauied it ONpefieln1 B MecTHOCTH ropofta Hurpa n 8 cesax Homaposo u Hosauos
W7KHOM I J0r03ananoil Cropaxnn. OH PealoMUpPyeT 0HOBDPEMEHHO Bee 10 cux nop B Espone
M3BeCTHLIe W JUTEPATyPOil VHPeIIEHHLI® MCCTOHAXOMKICHHA VIOMAHYTOI BADHETR H TR-
NUYHOI BAPHETE TOTO-He BHJA M JIA6T MX BKOJOTHYECKYIO M 300Te0IpadH4ecKyH OLUeHKY
B cooTpeTcTBHE ¢ wputepuaME Michaelsena (1803) w Wile ke (1955)

ZUSAMMENXNFASSUNG

Der Verfasser beschreibt die Funde vom Regenwurm Hophila antipai var. tuberculata Ce rn o-
s vitov 1935, derin der Gegend der Stadt Nitra und in Koldrove und Koviéov in der sudlichen
und stidwestlichen Slowakei festgestellt hat. Er summiert dabei alle bisher in Europa bekannten
und literarisch bearbeitenden Funde der erwdhnten Varietiit und auch der typischen Varietiit
derselben Art, indem er deren &kologische und zoogeographische Bewertung im Sinne M i-
chaelsen's {(1903) und Wilecke's (1955) Kriterien angiht.
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¥

Dr Stanko L. Karaman zemvel
(* 8. 12. 1889 - § 17. 5. 1959)

Nage zoologicka vefejnost byla jisté prekvapena zpravou o smrti netinaviého
jugoslavského zoologa-systematika Dr S. Karamana, zejména jiz z toho divodu,
Ze tradiéni zdjem Fady naSich zoologh (Breindl, Komarek, Hrabé, Kratochvil,
Stépinek, Mafan, aj. ) byl obracen pravé k rozmanitym Zivoéisnym skupinam
obyvajicim balkdnské zemé a jejich prace
piinesly vysledky obohacujiei nase znalosti
o zvifent této oblasti.

Dr Karaman se narodil v Sarajevu, kde
jeho otec byl gymnasijnim profesorem biolo-
gie. Po maturité v r. 1912 vénoval se mlady
Karaman studiu pfirodnich véd zprvu v Za-
hiebu, pozdéji v Neapoli. Za prvé svétové
valky slouzil v armadé, po valce pokradoval
ve studiich v Zahiebu. Jeho disertaénim obo-
rem byly ryby, vénoval se fylogenetickym
vztahtim u ryb kaprovitych (1921).

Do r. 1924 pracoval na université v Za-
hiebu jako asistent a zabyval se hlavné fau-
nistikou a systematikou ryb, obojZivelnika
a plazi. Zde tieba zvlast piipomenout studit
.,Pisces Macedoniae*, kterd je stale zakladni
praci o ichthyofauné této oblasti. V r. 1924
prefiel viak jako parasitolog do tstavu tro-
pickych chorob ve Skoplji a brzy uvefej-
nil pojednani o helminthiasich a komarech
(Anofeli Makedonje . ., 1924). Po pielozeni do Bélehradu v r. 1926 se po-
¢al vénovati opét praci v zoogeografii a systematice a zalozil zoologické
museum ve Skoplji. kam se potom prestéhoval. I kdyz se zabyval studiem
i jinych obratlove (napf. ptaka) piece jen ryby ztstaly aZz do smrti hlavnim
sttedem jeho zajmu. Skoda, ze popisy nékterych novych druht, poddruha
a forem nebyly vypracovany peclivéji a srovnany s udaji v literatute (téchto
popistt je asi okolo 60); plati to zejména u lososovitych. V systematické
ichthyologii navazal Karaman na prace Heckela a Knera (1858) a prohloubil
nesporné nase znalosti o rybach v této &dsti Evropy.

Vedle studia ryb zabyval se pozdéji velmi intensivné studiem bezobratlych
spodnich vod. Seshiral velké mnoistvi materidlu, z néhoz sam =zpracoval
zvlasté Amphipoda a Isopoda. Ostatni pak poskytl i jinym specialistiim, ktefi
popsali ze spodnich vod Jugoslavie pres 100 Zivoéidnych forem, z nichz mnohé
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jsou pojmenovany po ném. Ve studiu skupiny Amphipod navazal na praci
naseho prof. Schiferny, ktery svou studii ,,Amphipoda balcanica’ zatal
etapu rozliSovani fady druhtt a forem, zvldsté z balkanské oblasti, kterd je
jednim ze speciadnich center rtiznych sladkovodnich podzemnich organismi.
Karaman sam popsal na 80 taxoni bledivei. Pro jeho popisy Amphipod
plati totéz, co pro popisy ryb; nékteré jeho druhy vyzaduji konfrontace s for-
mami, popsanymi jiz diive. Vzhledem k velké plasticité skupiny Amphipod,
zvladté jejich podzemnich zastupet je velmi pravdépodobné, ze modernéjsi
pojeti systematiky uvedené skupiny povede ke znac¢né redukei poétu popsa-
nych taxonti. Tento vyvoj je oviem v systematické zoologii uz téméf zakonity
a nesnizuje vyznam rozsihlé Karamanovy prace v tomto oboru, shrnuté
zv1a§té v rozsahlejsich studiich: ,.Uber serbische Niphargiden®, ,,Die unter-
irdischen Amphipoden Siidserbiens” a v prdei shrnujici vice drobnéjsich
piispévki ,,Etudes sur les Amphipodes et Isopodes des Balcans™. V téchto
pracich nalezneme jiz vedle prabézného popisu materidlu, sesbiraného pfi
rtznych prilezitostech, téZ revise jednotlivych skupin druhi. Jest jen litovati,
7e tato prace nemohla byt soustavnéji zakontena, nebot tak zistdva napf.
v rodé Niphargus vedle nékolika vyrazné, jako poedrody oddélenych skupin,
mnozstvi forem, jejichz pribuzenské vztahy zlistivaji zeela nerozieSeny.

Z hlediska nasi zoologie je nutno piipomenout, Ze téz fauna naSeho tizemi
byla predmétem studii Karamanovych: na zakladé sbértt prof. Hrabéte
a prof. Komarka byly z Ceskoslovenska popsany napi. formy Rivulogammarus
tatrensis [nyni Gammarus (Rivulogammarus) balcanicus tatrensis] a Niphargus
tatrensis hrabéi [nyni Niphargus (Phaenogammarus) hrabéi)].

Vedle studii systematickych a faunistickych mél zdjem i o popularisaci
zoologickych véd. Svédéi o tom zfizeni zoologické zahrady ve Skoplji a ziizeni
velkého 120 ha anglického parku na bfehu Vardaru ve Skoplji. Valeéna léta
1939—1945 ztravil Karaman do r. 1941 ve Skoplji, odtud se v r. 1941 pre-
stéhoval do Kragujevee a rok nato do Smedereva, kde Fidil nové zafizeny
biologicky tstav az do r. 1945. Po valce byl kratkou dobu ve Splitu a odesel
na odpoéinek. V r, 1952, po predchozim kritkém pihisobeni v Dubrovniku
se vratil jesté znovu do Piirodovédeckého musea ve Skoplji. Vénoval se or-
ganisaci védecké prace ve Skoplji, stdl v &ele dvou periodik, vydavanych
museem a stdle netnavné sam pracoval. Definitivné do pense odesel v roce
1957 na vlastni pfani, pfesto vSak stile pracoval ve vlastni dobfe zafizené
laboratoii. V této dobé podala viak na ného dotirati jiz véina Zaludeéni
a jaterni choroba, jejimuz ndporu podlehl 17. kvétna 1959,

S Dr Karamanem odesel razovity jugosldvsky zoolog, majici az do posledni
chvile Zivota starostlivy zdjem o vyvoj a vysledky nadi zoologie. S mnoha
nadimi piednimi zoology byl ve styku pisemném, fada z nich jej poznala
osobné. Karaman pfenesl zajem o spoluprici s éeskymi zoology velmi potési-
telnym zptisobem i na povaleénou generaci zoologti mladsich a nejmladsich,
i kdyZ styk téchto mladych piislusnikit na$i zoologické generace s nim byl
bohuzel jen pisemny. Viichni proto zachovaji jeho pamatku ve vdétné paméti.

Dr Ota Oliva, (Ichthyolog. odd. zool. Prom. bol. Milan Strafkraba (Hydro-
tstavu Karlovy university, Vini¢ng 7, biol. odd. katedry hydrobiologie a para-
Praha 2) sitologie prirodovéd. fakulty KU,

Vini¢énd 7. Praha 2.)
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